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D-10.02.01 ZABEZPIECZENIE SIECI KABLOWEJ
ELEKTROENERGETYCZNEJ NISKIEGO NAPI ECIA

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Y$§ wymagania dotyecge wykonania i odbioru Robdét
dotyczicych wykonania i odbioru robét zgzdanych z rozbiérk elementéw placéw drogowych oraz budowie
zjazdow i placOw przy zbiorniku retencyjnym "Shafstaszewo, Gm. Lysomice dz. nr 1/38.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkudwmnt przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKCJ A.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmwszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu wykonanie
budowy lub przebudowy linii kablowych niskiego napa zgodnie z w DokumentagcjProjektovy i
Przetargow, w tym:
= kompletacja, transport, skladowanie materiatéw,
przygotowanie stanowiska pracy,
wytyczenie geodezyjne trasy,
wykonanie i zasypanie rowdw kablowych z gsggzeniem,
wykonanie przepustéw, utenie rur ostonowych,
oznakowanie kabli i ich lokalizacji,
uporzdkowanie terenu po zakozeniu prac,
pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia @ zgodne z podanymi w normach wymienionych w punkt® niniejszej specyfikacji i w
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymaganiabg" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.
Ogblne wymagania dotygeze Robdét podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania og6pkt 1.5.

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z obowizujacymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy
techniczne;j.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgodétoz Dokumentagj Projektova
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektoadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. WYMAGNIA OGOLNE.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SW400.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji sks ustaleniu pgadanego
standardu wykonania i oldlenia wiaciwosci i wymogéw technicznych zatonych w dokumentacji technicznej
dla projektowanych rozwian.

Dopuszcza 8i zamieszczenie rozggan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéwadpwarunkiem
spetiania tych samych wdeiwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych rgzai na psmie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowaniakarie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowé materiaty posiadage dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Zausizczone do obrotu
i stosowania uznajegivyroby, dla ktérych producent lub jego upaneny przedstawiciel:

Rozbidrka elementéw placéw drogowych oraz budoyaeddw i placéw przy zbiorniku retencyjnym "Sharp"
Ostaszewo, Gm. Lysomice dz. nr 1/38.
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= dokonat oceny zgodroi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug €lkreego systemu oceny
zgodndci,

= wydat deklaragj zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez efiiynarodow Komisje Elektrotechnicza (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajoagracowane z uwzelinieniem przepisow
bezpieczastwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepisbw Dotycych Zatwierdzenia Spetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

= oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlam/izgodnie z obowazujacymi przepisami,

= wydat deklarag zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywobmieszczonego w
okreslonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczastwa,

= wydat gdwiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidaadiokumentagj projektows sporadzom przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnipn

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i ugdgenia ich w zatwierdzonym projekcie dotgcym
montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. RURY OStONOWE | PRZEUSTOWE.

Rury powinny by wykonane z materiatdw niepalnych, wytrzymatych heetcznie, chemicznie i odpornych na
dziatanie tuku elektrycznego oraz dostatecznie zyytrate na dziatanie sit mechanicznych w miejscu ich
utozenia.

Whetrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsgwvygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia
przesuwania sikabli.

Zaleca st stosowanie rur HDPE @rednicy wewstrznej nie mniejszej ni75 mm dla kabli do 1 kV drednicy
150 mm dla kabli od 1 do 30 kV. Rury na przepusiwinny by grubgcienne.

Srednica wewatrzna rury nie mge byt mniejsza ni 2 srednice zewetrzne kabla lub powierzchnia przekroju
otworu nie powinna biyymniejsza ni trzykrotna suma powierzchni przekrojow dla kilkozonych kabli.

W przypadku dtugich odcinkéw rur, diszych od 30m, naly przyja¢ srednice o wskanik lub dwa wiksz niz
wynika z powyszych warunkow.

Rury instalowane w przestrzeniach zetwnnych powinny by odporne na dziatanie promieniowania UV, a rury
na obiektach mostowych dodatkowo powinny ymateriatu nierozprzestrzenieggo ogia.

2.3. MATERIALY USZCZELNIAJ ACE.

Jako materiaty do uszczelniania kegdai rur dzielonych naley stosowa:
= masy plastyczne na bazie kauczuku silikonowego,
= taSme samospajaino szerokéci minimum 38mm i wiéciwosciach nie gorszych odday Scotch VM.

Jako materialy do uszczelnianiadkdw rur naley stosowa:
= pianke poliuretanow odporr na dziatanie wilgoci,
= rury lub t&my termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsge, do uszczelniania otworu rury ostonowej ze
znajdupcym sk w niej kablem lub wjzki kabli, zaleca si stosowa rury termokurczliwe, odporne na promienie
UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub o dwochzrychsrednicach - tzw. end-capy.

Materiat ten powinien otaczskabel lub wizke kabli i rur; ostonovg na catym obwodzie i dtugoi min. po
6cm.
2.4. MATERIALY PO SLIZGOWE.

Jako materiaty pdizgowe, stiace do zmniejszania sity tarcia kabla prageinego przez rarnalezy stosowé
materialy maziste - smary kablowe lub materiatynply, nie oddzialywuage szkodliwie na ostony i powtoki
kabli oraz n&cianki przepustu, a tak ulegajce biodegradacji.

Rozbidrka elementéw placéw drogowych oraz budoyaeddw i placéw przy zbiorniku retencyjnym "Sharp"
Ostaszewo, Gm. Lysomice dz. nr 1/38.
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3. SPRZET.
Warunki ogdélne stosowania spta podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" Rkt

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych rohék tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku materiatéw, spetu itp.

Sprat uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inspektora Nadzoru .

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami délarymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca dla zagwarantowania wdavej jakasci robdt powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu:
= spawarki transformatorowej,
zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw @ol5 cm,
wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym,
zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przewego,
zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
ponczochy kablowej lub gltowicy agnacej,
ciagarki kablowej,
rolek kablowych,
prowadnicy kabla,
tacznikow obrotowych,
sprztu do czyszczenia i sprawdzania przepustow,
smarownicy przepustow,
miernika rezystanciji izolacji,
miernika rezystancji uziemienia
miernika impedancji gli zwarciowej,

4. TRANSPORT | SKEADOWNIE.

4.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Warunki ogdlne transportu podano w ST D-M-00.00M@magania ogélne" pkt 4.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Przewaone materiaty i elementy powinny bykiadane zgodnie z warunkami transportu wydanyraep
Wytworee dla poszczegélnych materiatow i elementow orazzpleczone przed ich przemieszczaniegnnsi
srodkach transportu.

Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacych$rodkéw transportu:
= samochodu dostawczego,
= samochodu samowytadowczego,
= przyczepy do przewenia kabli.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Konstrukcg zelbetowy stacji transformatorowej, naig transportowé zgodnie z instrukgjdla konkretnego typu
stacji i zaleceniami producenta.

Kable naley przewozé na kkbnach. Oba kice kabla nawiritego na bben powinny by przymocowane do
wewretrznych powierzchni bocznych tarczbma w taki sposéb, aby nie wystawaty poza kidaie tych tarcz.

Bebny z kablami naley dowozt do miejsca ich ukladania na przyczepach kablowyahgzliwiajacych
zaladunek i wyladunekebna bez #ycia dodatkowych ugdzen, np. dwigu. Dopuszcza si przewaenie
bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddéwzarowych lub w zwyktych przyczepach.

Rozbidrka elementéw placéw drogowych oraz budoyaeddw i placéw przy zbiorniku retencyjnym "Sharp"
Ostaszewo, Gm. Lysomice dz. nr 1/38.
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Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarcz, a tarczegltndéw powinny by przymocowane do dna
skrzyni samochodu.

Umieszczenie i zdejmowaniesiméw z kablami ze skrzyni samochodu aglevykona za pomog zurawia
samochodowego lubzdigu. Swobodne staczanie lub zrzucanghbra z kablem ze skrzyni samochodu na
powierzchnie ziemi jest niedopuszczalne.

Dopuszcza siprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kegu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie
jest wyzsza nk +40C, przy czym wewgirznasrednica kegu nie powinna by mniejsza ni 40- krotnasrednica
zewretrzna kabla.

Odcinek kabla zwinity w krag podczas transportu powinienchytozony w skrzyni na ptask, ldyzabezpieczony
przed rozwingciem i wyginaniem oraz powinien byv tym polazeniu kcznie zdejmowany i uktadany na ziemi.

Dopuszcza siprzetaczaniedbna z kablem na krétkich odcinkach trasy pod waiemkze powierzchnia trasy
przetaczania dgizie praktycznie pozioma, wyréwnana i pozbawionatagcych, twardych przedmiotdéw, a po
nie pokrytej trwad nawierzchni powierzchni gruntu ében przetaczanyeldzie po uprzednio uimnych ptytach
lub deskach unienitiwiajacych zagtbianie s¢ bebna w grunt.

Przetaczanydben naley obrac& w kierunku przeciwnym do kierunku obroteldma w czasie odwijania kabla.

4.3. ODBIOR MATERIALOW NA BUDOWIE.

Dostawa materialtéw na budevwwowinna nagpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszaz@agazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace warunki:

= s zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystydodam w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

= s whasciwie oznakowane i opakowane,

= spelniaj wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyl dokumentywiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu doyézbie przygotowanych prefabrykatéw réwhnie
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stasmia wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét miavtgch - wyrobow i materiatdw nieznanego pochodzenia
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lubatpliwosci co do jakéci materiatéw, nalgy przed ich wbudowaniem poddge
badaniom okrdonym przez Inspektora Nadzoru.
4.4, SKLADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Kable powinny by skladowane nadbnach. Bbny z kablami naley umieszcza na utwardzonym podio
placu budowy. Dopuszczagssktadowanie krétkich odcinkéw kabli wdgach. Rbny powinny by ustawione
na krawedziach tarczy a kgi utozone poziomo.

Konce kabli powinny by zabezpieczone przed zawilgoceniem za pamiezmokurczliwego kapturka z
tworzywa sztucznego nasgteégo na diugci co najmniej 50mm.

Rury powinny by skiadowane na ptaskim podtow miejscach nienatanych na uszkodzenia mechaniczne.

Osprzt kablowy powinien b§ przechowywany jedynie w pomieszczeniach przezmagdo do tego celu,
zamkngtych i suchych.

Piasek na placu budowy skiadawa pryzmach.

Sktadowanie rozdzielnic i ¢z kablowych wedtug instrukcji producenta

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE.
Warunki og6lne wykonania Robot podano w Specyfikéerhnicznej D -00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

Rozbidrka elementéw placéw drogowych oraz budoyaeddw i placéw przy zbiorniku retencyjnym "Sharp
Ostaszewo, Gm. Lysomice dz. nr 1/38.
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Roboty naley wykonywa zgodnie z normg N SEP-E-004 [1], standardami obamijacymi w ENERGA
Gdaisk oraz zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 30QDz.U.03.47.401) [16] i
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wézia 1999r (Dz.U.99.80.912) [20].

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam Robdét uwzgbniajacy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane Roboty zwizane z przebudaw budow kabli.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpocgiem prac o ich terminie naig zawiadomt z odpowiednim wyprzedzeniem Wéicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstaw wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Prtjela i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy kabli
powinny wykong& odpowiednie sliby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zafatresy oraz wiczenia do
istniejacej sieci.

W miejscach wigczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalepod nadzorem wigiciela sieci wykoné przekopy
kontrolne.

5.3. ROBOTY ZIEMNE.
Roboty ziemne naky wykonywa zgodnie z normpaPN-B-06050 [15].

Jezeli Dokumentacja Projektowa tego nie precyzujegbgkas¢ wykopu powinna by taka, aby po
uwzgkdnieniu 10cm grukiei podsypki piasku $rednicy kabla, przykrycie ziemkabli bytlo co najmniej:
»50cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, ufmnych pod chodnikami, drag
rowerowy przeznaczonych do $wietlenia ulicznego, do $wietlenia znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam,
= 70cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1kV, za wytkiem kabli utzonych w gruncie
na wytkach rolnych,

Jezeli gliebokdici te nie mog by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budypkzy krzyzowaniu lub
obefciu uradzen podziemnych, to dopuszczeg sitozenie kabla na mniejszej gpokasci, jednak na tym
odcinku kable naley chront rura ostonow.

Szerokd&¢ rowu powinna b§ nie mniejsza i 0,4m i nie mniejsza niobliczona wedtug ponszego wzoru:
S=nm@+(n-1)&+20 [cm]

gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie
d - srednice zewetrzne kabli w warstwie
a - odlegtéci pomidzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.6

W obszarze zalomow trasy liriciany lub dno wykopu powinny lBywykonane w ksztalcie tukoéw o promieniu
nie mniejszym od dopuszczalnego promienigigi kabla oraz promieniu nie mniejszym od:
= 0,5m - dla kabli nn,

Przed rozpoczxiem uktadania kabli trasa wykopu powinnat lprzygotowana na diugoi rownej co najmniej
diugdsci uktadanego odcinka kabla, tj. na diggotej powinien by wykonany wykop, zainstalowane i
sprawdzone przepusty rurowe, w razie potrzeby ramaona warstwa piasku i na catej dhdégowykopu
powinny by rozstawione rolki kablowe.

Na zatomach trasy kabli, dno wykopy powinnd lyykonane w ksztatcie tukéw o promieniu co najmniej
= 0,8m - dla kabli nn,

Po ut@eniu kabli grunt naley zasypywa i zag;szczé warstwami co 20cm. Kala warstwa powinna iy
zag:szczona z pomaaowvibratora mechanicznego.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien byuzalezniony od lokalizacji w planie oraz gfokasci warstw
zasypki wg D - 02.00.00, minimalnie powiniengmpia¢ wartas¢ 0,97 wg. PN-S-02205 [214.
5.4. UKLADANIE RUR OSLONOWYCH | PRZEPUSTOWYCH.

W miejscu zblkenia lub skrzyowania kabla z istniegym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu
uktadany kabel naly zabezpieczyrurami ostonowymi wedtug punktu 2.4.

Przy zabezpieczaniu kabla na skmwaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu, rura oamgopatgona na
projektowanym kablu powinna wystagveninimum 0,50 m po obu stronach wykopu.

Rozbidrka elementéw placéw drogowych oraz budoyaeddw i placéw przy zbiorniku retencyjnym "Sharp"
Ostaszewo, Gm. Lysomice dz. nr 1/38.
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Minimalna gtbokas¢ uktadania rur ostonowych powinnadtaka, aby przykrycie rury byto nie mniejsze:ni
= 40cm - przy ukfadaniu linii kablowych pod chodnikiam
= 70cm - przy ukfadaniu linii kablowych w tereniezliawierzchni,
= 100cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogamiicami

Rury utazone w ziemi powinny by ze sol szczelnie paiczone tak aby nie przedostawata do ich wretrza
woda i nie byty zamulane.

Przepusty pod drogami nale wykona zgodnie z przekrojami poprzecznymi ecdonymi w Dokumentacji
Projektowej.

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowavdj&onania przepustoéw pod drogami rniglewzywac rur
wedtug punktu 2.4. Rury w wykopie najeuktada& ze spadkiem co najmniej 0,1%.

Pod drogami i ulicami naky stosowad przepusty rezerwowe w Boi nie mniejszej i 1 przepust rezerwowy na
trzy kable.

Przy wykonywaniu wykopu dla rur ochronnych nglewrdcié uwag; na to aby:
= glebokas¢ rowu kablowego pod drogami byta taka, aby dolnaipzchnia trwatego podia drogi od
gornej powierzchni rury ochronnej byta niemniejsa& 0,20m, natomiast odlegi® od gornej
powierzchni drogi do gdrnej powierzchni rury ochmepbyta nie mniejsza »i0,70m,
= glebokas¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadaiggo drog powinna by taka, aby goérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dnveurodwadniagcego drog minimum 0,50m,
= szerokd¢ rowu zalena jest od iléci rur utazonych w jednym wykopie.

Dla wykonanla przepustu metpgrzewiertu poziomego nalg

wykona komog robocz dla maszyny przewiertowe;.

= glebokas¢ komory uzaleniona jest od gbokadsci utozenia rur, natomiast szeradi diugas¢ komory
zalezna jest od typu zastosowanegoaatizenia przewiertowego.

= ustawt na dnie komory roboczej udzenie przewiertowe w spos6b oltomy przez wytyczne monta
konkretnego urmzenia

= wykona komor robocz w miejscu zakaczenia przewiertu,

= wykona przewiert.

* po zaka@czeniu przewiertu i zdemontowaniu adzenia przewiertowego, obie w/w komory robocze
nalezy zasypa.

5.5. UKLADANIE PROJEKTOWANEGO KABLA W RURACH OCHRONNYCH | PRZEPUSTACH.
W jednej rurze powinien léyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowaazka kabli jednaytowych.

Przy wciganiu kabla do rur ochronnych nafezwrdcic uwag;, aby $rednica wewstrzna rury ochronnej nie
byla mniejsza i
= 2-krotna zewagtrznasrednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczesduey
= 3,5-krotna zewetrzna srednica kabla jedrniytowego, w przypadku ukladania trojfazowejawki
trzech kabli jednaytowych.

Zleca s¢ albo ustawienie bezpeednio przed wlotem przepustu rolki ochronnej lutzetotowej, albo
umieszczeni we wlocie rury gtadkiego kielicha agmérednio na wylocie rury - rolki przelotowej.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania iz achronnych nie powinny opierasic 0o krawedzie
otworéw. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny lmgzczelnione materiatem wedtug punktu 2.8.

Nie dopuszcza sj aby elektryczne patzenia kabli (mufy kablowe), znajdowatyesiwe wretrzu rur
ochronnych.

W przypadku przeggania przez przepust diszych odcinkdw kabli oraz w przypadku wgania do tej samej
rury drugiego i trzeciego kabla ZAdowego, dolne powierzchnie tych kabli nate pokryt materialem
paslizgowym.

Dla zabezpieczenia rur przed dostaniegnagigoci oraz zamuleniem, po weniu rur i zacignigciu kabli, kace
rur na dtugéci ok. 10cm nalgy uszczelni.

Materiat uszczelniagy powinien otaczakable ze wszystkich stron tak, aby przy ruchaeploych kabla jego
ostona lub powtoka nie ocierata g krawedz rury.

Dopuszcza siuktadanie kilku kabli nn-0,4kV w kanalizacji kal¥ej, gdy spetnioneasnastpujace warunki:
= dla dwdch kabli — sum&ednic kabli mniejsza ni2/3 srednicy wewrtrznej otworu kanalizaciji,
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= dlatrzech i w¢cej kabli — sumdrednic kabli mniejsza nisrednica wewstrzna otworu kanalizacji.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" @kt

Parametry badaoraz sposob przeprowadzenia hiadaokrelone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700/Az1:2000.

Wykonawca robot ma obouzek wykonania petnego zakresu b&ada budowie w celu wykazaniazynierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizacji rob6t z kbmentacy Projektowa oraz wymaganiami
Specyfikacji Technicznej i przepisow.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedataai pimie wyniki bada do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzomakmczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdéry moze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Ikgpa Nadzoru i Wytkownika.

Wszystkie materialy, unzlizenia i aparaty nie spetriap wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. X materialy nie spetniace wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wyinjgema wigciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seouzngé wad; za nie majca zasadniczego wptywu
na jakaé¢ funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za obnkomg jakasé.

6.2. BADANIA PRZED PRZYST APIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o dopuszczeniu
materiatow do stosowania w budownictwie.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.
a) Rowy kablowe

Po wykonaniu rowdw pod kable i fundamenty, sprawmilz@odlegaj wymiary poprzeczne rowu i zgod§ioich
tras z dokumentagjgeodezyjn. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego powinna przekracza
50cm.

d) uktadanie rur ostonowych - sprawdzeniu podlega:
zgodnd¢ z dokumentagj

gtebokas¢ utozenia,

gabaryty ilé¢ rur,

uszczelnienie kiecow,

zabezpieczenie obcego uzbrojenia,

6.4. BADANIA PO ZAKO NCZENIU ROBOT

Po zak@czeniu rob6t, sprawdzeniu podlegaj
= wskaznik zag:szczenia gruntu,
rozplantowanie nadmiaru gruntu,
uporzdkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budoinig |
przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
oznakowanie trasy linii kablowej w terenie,
oznakowanie lokalizacji muf w terenie,
zgodnd¢ polczen w rozdzielnicach i zZiczach ze schematem,
ciagtos¢ zyt i metalowych powtok kabli,
rezystancja izolacjtyt kabli,
pomiar rezystancji uziemienia,
pomiar skuteczri@i ochrony przeciwpotaniowej,
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Sposob wykonania préb i badpowinien by zgodny z norr N-SEP-E-004 [1]

W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badewykonanych przed i w czasie wykonywania roboét, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru isovyrazé zgod: na niewykonywanie badgo zakaczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@0WWymagania ogoélne” pkt. 7.

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektova i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziera.

7.2. PRZEPUSTY | RURY OStONOWE

Jednostl obmiarow jestlm (metr) diugasci rury danego typu i sposobu momntamierzona trasowo:
= monta obejmuje — w zalmnoici od technologii uteenia rury: obgicie i ulazenie rury w wykopie,
wykonanie przewiertéw przeZciany i stropy, podwieszenie rury pod obiektem magm lub
zamocowanie ddciany za pomag zawiesi, wykonanie komor przeciskowych, wykonapieecisku
lub przewiertu sterowanego, zainstalowanie linkiizgowej, uszczelnienie przepustéw,

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00/@dmagania ogdlne" pkt 8.

8.2. ODBIOR MI EDZYOPERACYJNY
Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zalaeniu danego etapu robot mmjch wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajin.:
= frasa i gabaryty wykopow,
przepusty,
rury ostonowe,
drabinki kablowe i wsporniki,
podsypki i zasypki.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe rob6t zanikagych oraz elementow uidzen, ktore
ulegap zakryciu (np. wszelkie roboty zanikag), uniemaliwiajac ocer prawidtowdci ich wykonania po
catkowitym ukaiczeniu prac.

Podczas odbioru nale sprawdzé prawidtowdgé wykonania oraz zgodd§é z obowazujacymi przepisami i
projektem:
» instalacji uziemiajcej,
trasa i gabaryty wykopow,
wykonania i zabezpieczenia fundamentéw
utozenia kabli i oznakowania kabli,
wykonania zapasow kabla,
osprztu kablowego,
rur ostonowych,
uszczelnienie przepustow.

8.4. ODBIOR KO NCOWY

Badania po montawe jako techniczne sprawdzenie j&iowykonanych robét naky przeprowadz po
zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi catgci linii elektroenergetycznych.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia hiadaokreilone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700/Az1:2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kicowego.
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Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploata®jlykonawca zobovgzany jest dostarczyZamawiajcemu

Dokumentagj robét montaowych elementéw instalacji elektrycznej stanawi

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynd@jm z rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu myodokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanyshz programu funkcjonalnazytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2008r 75, poz. 664),

= specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdbligatoryjne w przypadku zamowie
publicznych), spordzone zgodnie z rozpamzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vr
sprawie szczegobtowego zakresu i formy dokumentgepjektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz prograomkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, p&4)6

= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpgizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montai rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zawierajcego dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N8 1poz.
953 z péniejszymi zmianami),

= dokumentyswiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lubog#owego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustaav16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne abgw lub zalecenia producentéw dotyce
stosowania wyrobow,

= protokoly odbioréw cgsciowych, kaicowych oraz robét zanikggych i ulegajgcych zakryciu z
zakczonymi protokotami z badakontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkistdwy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzpdejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00:Bodstawa platrici” pkt. 9.

Rozliczenie robdét mee by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakrebdt i ich kaicowym
odbiorze lub etapami okdlenymi w umowie, po dokonaniu odbioréwesziowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawiaicym a wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrioi wykonanego i odebranego zakresu robot stanowiodéa tych roboét
obliczona na podstawie:
= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jedkmsych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiagego lub
= ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olany zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattcobejmujce roboty ww. uwzgidniaja rowniez:
= przygotowanie stanowiska roboczego,

wytyczenie geodezyjne,

koszt wytych materiatéw i pracagego sprztu,

dostarczenie materiatow na teren budowy,

koszt wyhczen linii,

opracowanie Organizacji Ruchu,

opracowanie instrukcji ruchu i eksploataciji,

uporzdkowanie terendw z odpaddéw powstatych przy przetitinii,

przew6z zdemontowanych materiatbw do magazynuoideela,

konserwowanie urglzen w okresie gwaranciji,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

wyptacenie odszkodouiamtascicielom gruntéw za powstate straty spowodowaneokuadinii,

uzyskanie stzebngci gruntowej dla wybudowanych udzes,

odwiezienie zdemontowanych materiatéw na skladowvishasciciela,

przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego i wywddmmaru ziemi.

proby i pomiary eksploatacyjne,

rozruch uradzenia.

koszt nadzoruzytkownikow sieci.
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10.PRZEPISY ZWI AZANE.
[1] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe. Projektowanie i budowa

[2] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatyorzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1kV.

[3] PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolaajietylenowej na naptie znamionowe povagj
3,6/6kV.

[4] PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Mufy przelotowe na nagie
nie przekraczage 0.6/1kV.

[5] PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Mufy kablowe na napie
przekraczajce 0.6/1kV.

[6] PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Gtowice watrzowe na nagcie
powyzej 0.6/1kV.

[7] PN-90/E-06401/06 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyinie kablowe. Glowice napowietrzne na
napkcie powyej 0.6/1kV.

[8] PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorkunyu.

[9] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu,

[10] BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoiaoowe,

[11] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaedwierzchni drogowych. Piasek.
[12] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lumkowana.

[13] Katalog firmy Galmar "Uziemienia typu Galmar, ochacodgromowa i przeciwprzejiowa".
[14] PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageébadania

[15] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganéneg

[16] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz3U0.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[17] PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektbudowlanych. Dobér i montavyposaenia
elektrycznego. Obgtalnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

[18] N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiegoguési Ochrona przeciwpataniowa.
[19] PN-E-05115 Instalacje elektroenergetycznglprprzemiennego o nagiu wyzszym od 1kV.

[20] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wiz 1999 r. w sprawie bezpiecstwa i higieny
pracy przy urzdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.998®z dnia 17.09.1999r).

[21] PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i powloce polwinitowej
na nap¢cie znamionowe 0,6/1kV.

[22] PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obwd&od IP)

[23] PN-EN 60694 “Postanowienia wspllne dla norm na Wysapeciowa aparatug rozdzielca i
sterownica.”
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