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Opis szczegétowy do wykonania dokumentacji w zakresie projektu sygnalizacji $wietinej
- cze$¢ programowa:

- nalezy skoordynowac projektowang sygnalizacje z istniejacq sygnalizacig na skrzyzowaniu DK91-
DW499 (w odleglosci ok. 550m w kier. pétnocnym). Zapewnienie koordynacji poprzez fizyczne
potaczenie kablowe pomiedzy projektowanym i istniejacym sterownikiem (opcjonalnie w
uzgodnieniu z GDDKIA dopuszcza sig zapewnienie koordynacji poprzez facznosé bezprzewodowsg -
do uzgodnienia),

- wykonanie dokumentacji dotyczacej czeéci programowej w zakresie nowych programoéw
sygnalizacji swietinej (pregramy: podstawcwe (akomodacyjne) dostosowane do natezen ruchu |
danych okreséw czasowych w cigou drua/tygodnia, awaryjne (statoczasowe), startowe i koncowe).
Programy sygnalizacji nalezy zaprojektowal w oparciu o istniejace natezenia ruchu (grupa
programoéw nr I). Dodatkowe nalezy przewidzied:

- wykonanie pomiaréw natezen ruchu (z uwzglednieniem ruchu w typowy dzieh tygodnia oraz
ruchu weekend’owego);

- wykonanie obliczeri przepustowoeséci zgodnie z zarzadzenie nr 20 Generalnego Dyrektorg Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 23 lipca 2004 roku w sprawie wprowadzenia zasad i metod obliczania
przepustowosci skrzyzowan drogowych;

- wykonanie projektu statej organizacji ruchu drogowego (z uwzglednieniem petnego oznakowania
pionowego, poziomego, urzadzen brd i sygnalizacji;

- wykonanie pelnego zakresu dokumentacji kosztorysowej, t.j. przedmiar robét, kosztorys
inwestorski, kosztorys ofertowy, szczegétowe specyfikacje techniczne;

- dokona¢ weryfikacji mozliwosci technicznych istniejacych sterownikéw dia zapewnienia mozliwosci
obstugi projektowanych rozwigzari (np. pod katem liczby grup sygnatowych koniecznych do
obstugi). W przypadku braku mozliwosci wykorzystania istniejacego sterownika nalezy uwzglednic¢
w dokumentacji konieczno$é jego rozbudowy/modyfikacji (opcjonainie przewidzie¢ nowy). W celu
szczeg6towych informacii technicznych dot. sterownikdw nalezy zwrécié sie z zapytaniem do Rejon
Drog w Swieciu (docelowo kontakt z konserwatorem sygnalizacji $wietinych).

- dokonanie wszystkich niezbednych uzgodnier (réwniez branzowych oraz w tutejszym Oddziale
GDDKiA), opinii i zatwierdzed (w tym zatwierdzen projektdw organizacji ruchu), dokonanie

zgtoszenia robdt budowlanych/ztozenia wniosku o pozwolenia na budowe w przypadku takiej
koniecznosci.

- cze$¢ elektryczna:

- wykonanie petnej dokumentacji budowlano-wykonawczej i kosztorysowej (przetargowej) branzy
elektrycznej dla potrzeb budowy sygnalizacji $wietlnej oraz jej zasilania z istniejacej sieci
elektroenergetycznej (nowe przytacze) wraz z wszystkimi uzgodnieniami, wystapieniem o warunki
przyfaczenia.

- czes¢ teletechniczna:

- wykonanie petnej dokumentacji budowlano-wykonawczej i kosztorysowej (przetargowej) branzy
teletechnicznej dla potrzeb budowy sygnalizacji $wietinej oraz kanatu-potaczenia teletechnicznego
(pomigdzy skrzyzowaniami z projektowana sygnalizacja | istniejaca) wraz z wszystkimi
uzgodnieniami.



Opis wymagan Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia ze strony
GDDKIA.

Wszystkie koszty zwigzane z projektowaniem, niezbednymi uzgodnieniami dla wykonania
przedmiotowego zadania, zapotrzebowaniem na podkiady geodezyjne, nadzoru
budowlanego oraz wykonawstwem robdt ponosi Wykonawca. Koszt sporzadzenia
wszystkich dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w cenie wykonania przedmiotowego zadania.

Zakres i warunki opracowania dokumentacji

W czesci drogowej w ramach dziatahh zwigzanych z opracowaniem dokumentacji
projektowej budowy sygnalizacji $wietlej nalezy w szczegolnosci:

1. Opracowaé¢ kompletng dokumentacjq projektowa dotyczaca budowy sygnalizacji
Swietlnej ze wszystkimi skiadnikami niezbednymi do dokonania zgloszenia wykonania
robot lub uzyskania pozwolenia ha budowe (m. in. wypeinione: formularze zgtoszenia
robét budowlanych, wniosek o pozwolenie na budowe, formularz oswiadczenia o
posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane itp.) i
wykonania przedmiotowego zadania, tj. zawierajacq w szczegdlnosci: projekt zmiany
statej organizacji ruchu, projekt organizacji ruchu na czas budowy sygnalizacji swietinej,
projekt wykonawczy sygnalizacji $wietinej (czeéé¢ elektroinstalacyjna, cze$¢ programowa,
czesd¢ teletechniczna), specyfikacje techniczne, przedmiar. Wykonawca zobowigzany jest
przeprowadzi¢ skutecznie wszystkie wymagane przepisami uzgodnienia do dokumentacji
projektowej (tj. w szczegblnosci: opinie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu,
warunki przylaczenia do sieci energetycznej, uzgodnienia) i tym podobne,

2. Wszystkie projektowane rozwigzania nalezy uzgodni¢ z Oddziatem GDDKIA w
Bydgoszczy.
3. Szata graficzna

Wykonawca wykona opracowania projektowe w szacie graficznej, ktora spetnia
nastepujgce wymagania:

- zapewnia czytelnos¢, przejrzystosé i jednoznacznosc tresci,

- cze$¢ opisowa bedzie pisana na komputerze,

- jest zgodna z wymaganiami odpowiednich przepiséw, norm i wytycznych,

- ilos¢ arkuszy rysunkowych bedzie ograniczona do niezbednego minimum,

- catos¢ dokumentacji bedzie oprawiona, na odwrocie ktérej bedzie spis tresci,

- rysunki beda wykonane wg zasad rysunku technicznego,

- kazdy rysunek powinien by¢ opatrzony metryka, podobnie jak strony tytutowe i oktadki
poszczegolnych czesci sktadowych opracowania projektowego,

- na przedniej i bocznej $cianie kazdej walizki nalezy umiesci¢ opis zawierajagcy m.in. nr
drogi i kilometraz, nazwe zadania, rok opracowania, spis zawartosci, numer egzemplarza
i inne niezbedne informacje.

4. Wykonawca dostarczy Inwestorowi wraz z kompletem finalnej dokumentacji rowniez
wersje edytowalne wykonanych opracowan (w kazdej branzy). Dodatkowo na etapie
uzgodnien nalezy przewidzie¢ mozliwos$¢ dostarczenie dokumentacji (w kazdej branzy) w
wersji edytowalnej na prosbe inwestora, jednostki uzgadniajacej, opiniujacej lub innej
zwigzanej z przedmiotem inwestycji.

Warunki szczegétowe opracowania dokumentacji
Warunki dotyczace projektu sygnalizacji swietlnej:

Czes¢ programowa sygnalizacji $wietinej dla uktadu drogowego powinna spetniaé
wymagania:

1. W programie sygnalizacji $wietlnej nalezy zaprojektowac petna detekcje dla
wszystkich grup kotowych oraz grup pieszych/rowerowych jesli wystapig i skonstruowaé
program sygnalizacji w oparciu o mozZliwie najefektywniejsza przepustowos¢ ruchu
kotowego.

2. Detekcja grup pieszych/rowerzystdow na przejéciu (-ach) w poprzek drogi z
wykorzystaniem przyciskéw potwierdzajacych zgloszenie lub samoczynnie z dang faza
kotowa.

3. Stan ustalony ,preference” - sygnat zielony dla kierunku drogi krajowej.

4, Program trojkolorowy w petni akomodacyjny, z mozliwoscia przetaczenia w



program ostrzegawczy. Przedstawiony uktad programéw nalezy realizowad przez caly
tydzien,

5. Program sygnalizacji $wietlnej powinien zapewni¢ optymalizacje przepustowosci
skrzyzowania w catym zakresie struktury kierunkowej.

6. Sygnalizatory na wlotach

a. boczne kotowe - Srednica 300 mim

b. kolowe na wysiégnikach nad jezdniami - $rednica 300 mm z ekranami
kontrastowymi

C. piesze/rowerowe - $rednica 200 mm

Lokalizacja poszczegdlnych typdéw sygnalizatoréw powinna uwzgledniad minimalizacje
konstrukcji wsporczych

7. System detekcji - wideodetektory dla grup kotowych na wysiegnikach nad jezdnig
lub masztach przy jezdni, przyciski dla pieszych z potwierdzeniem przyjecia zgtoszenia
dla grup pieszych. Dodatkowo nalezy zastosowad sygnalizatory akustyczne dla pieszych z
mozliwoscig regulacji poziomu glo$noéci nadawania sygnatu dzwiekowego.

8. Nalezy zaprojektowad awaryjny program statoczasowy, nalezy przeprowadzié¢
wiasciwe pomiary ruchu.
9. Wszystkie zalozenia programowe projektowanej sygnalizacji $wietinej powinny

odpowiada¢ wymogom Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego | warunkéw ich umieszczania na drogach
(zatacznik nr 3, w sprawie sygnatéw drogowych) - Dz. U. z 2003 r., nr 220, poz. 2181 z
pézn. zm).

10. Integralnym elementem projektu sygnalizacji $wietlnej jest projekt nowego
oznakowania pionowego i poziomego w zakresie niezbednym do uruchomienia
sygnalizacji $wietlnej we wskazanej lokalizacji.

Projekt wykonawczy czesci programowej powinien zawiera¢ w szczegdlnosci:

. opis techniczny zawierajacy =zaktualizowane dane o ruchu istniejacym i
prognozowanym, analize bezpieczefstwa ruchu drogowego, lokalizacje obiektéw, budowli
i innych elementéw zagospodarowania otoczenia drogi mogacych mied wpiyw na
generowanie ruchu, widoczno$¢ lub bezpieczeristwo ruchu drogowego, precyzyjng
lokalizacje urzadzer organizacji ruchu, bezpieczefstwa ruchu, ochrony $rodowiska oraz
elementow wyposazenia drogi, infrastruktury technicznej w pasie drogowym nie
zwigzanych z drogg, a majacych wplyw na widocznoéé i bezpieczenstwo ruchu
drogowego, lokalizacje urzadzen komunikacji publicznej w otoczeniu projektowanej drogi,
informacje na temat sposobu sterowania ruchem i pracy sygnalizacjl zawierajacy rodzaje
sygnalizatoréw, wymagania funkcjonalne dla urzadzen sterujacych, wymagania
funkcjonalne dla urzadzen nadajacych sygnaty i dla detektoréw, wymagania funkcjonalne
dla urzadzen pomocniczych,

o plan sytuacyjny w skali nie mniejszej niz 1:500 z organizacja ruchu i
rozmieszczeniem sygnalizatoréw (zamawiajacy moze zazadad rysunku w skali wiekszej w
przypadku braku czytelnosci podstawowego rysunku)

. dane o ruchu stanowiace podstawe opracowania projektu sygnalizacji tj. natezenia
oraz struktura rodzajowa i kierunkowa ruchu (nalezy przedstawi¢ dane o ruchu
istniejacym oraz prognozowanym ze szczegdinym uwzglednieniem natezenia ruchu
pojazdéw m. in. osobowych, clezarowych, przedstawi¢ diagramy ruchu),

° schemat podstawowych faz ruchu,

. minimaine czasy miedzyzielone dla strumieni kolizyjnych,

. wykaz grup kolizyjnych i nadzorowanych,

o program sygnalizacji wraz z harmonogramem ich pracy,

. okreslenie minimalnych i maksymalnych wartosci sygnatéw zielonych w
sygnalizacji akomodacyjnej,

. obliczenia przepustowosci (zgodnie z zarzadzeniem nr 20 Dyrektora Generalnej

Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad z dnia 23.07.2004) ,Metody obliczania
przepustowosci skrzyzowan z sygnalizacja $wietlng”. GDDKIA, Warszawa 2004 -
instrukcja obliczania. Nalezy przedstawi¢ powyzsze obliczenia w przedstawionym ukladzie
tabel w wersji pdf i edytowalnej (format xls),

o plany sygnalizacji i wykresy koordynacji, jezeli projekt dotyczy sygnalizacji
skoordynowanej,

) dodatkowo w przypadku zastosowania sygnalizacji akomodacyjnej lub acyklicznej



projekt musi zawiera¢ algorytm sterowania, okreslenie minimalnych maksymainych
wartosci sygnatéw zielonych w grupach poddanych akomodacji oraz okreslenie zaleznosci
grup akomodowanych od detektorédw ruchu oraz inne niezbedne opisy i rysunki
umozliwiajace zaprogramowanie pracy sygnalizacji $wietlnej i umozliwiajace wykonanie
czesci elektroinstalacyjnej.

Catoé¢ opracowania musi byé zgodna z warunkami okreslonymi w Zalaczniku nr 3 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia z dnia 03.07.2003r. w sprawie
szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach. Dz.U,2003r.
Nr 220, poz. 2181 z pdzn. zm..

Projekt wykonawczy czedci elektrycznej sygnalizacji sSwietlnej powinien speiniaé
wymagania w szczegolnosci:

1. Kable obwodowe zaprojektowa¢ w kanalizacji kablowej z rur AROT zakonczonych
studniami prefabrykowanymi.

2. Sygnalizatory $wietlne: kolowe, piesze, rowerowe, ostrzegawcze, strzatki skretu -
zrédio swiatta wktad LED,

3. Maszty, maszty wysiegnikowe — ocynkowane.

4, Dla sygnalizatoréw $wietinych mocowanych nad jezdnia zaprojektowad ekrany
kontrastowe.

5. Zaprojektowac szafe sterownicza mikroprocesorowa przystosowang do obstugi

systemu monitorowania sygnalizacji $wietlnych, przystosowang do koordynacji
bezprzewodowej i zliczania pojazddéw (wymagania odnosnie szafy sterowniczej ponizej).
6. Projekt sygnalizacji $wietinej czeé¢ elektryczna musi by¢ spéjny z projektem czesci
programowej sygnalizacji $wietlnej oraz projektem organizacji ruchu dla tego zadania.

Projekty wykonawcze sygnalizacji $wietinej - powinny zawiera¢ opis techniczny,
technologie robdt, rysunki techniczne oraz wszelkie niezbedne dane umozliwiajace
realizacje przedmiotu opracowania oraz wymagane uzgodnienia. Projekt wykonawczy
powinien zawiera¢ czesS¢ opisowg. Do czesci opisowej nalezy dotaczy¢ wymagane
przepisami szczeg6lnymi opinie, uzgodnienia i pozwolenia.

Tres¢ czesci opisowej powinna uwzgledniaé takze ponizsza ramowg zawartosc:

a) Przedmiot inwestycji,

b) Istniejgcy stan zagospodarowania terenu (opis w zakresie niezbednym do uzupetnienia
czesci rysunkowej),

c) Istniejace terenowe uwarunkowania realizacyijne,

d) Projektowane zagospodarowanie terenu (w zakresie niezbednym do uzupelnienia
czesci rysunkowej),

e) Uksztaltowanie trasy drogowej,

f) Projektowane obiekty i urzadzenia budowlane,

g) Opinie, stanowiska, uzgodnienia, pozwolenia i warunki (w tym punkcie nalezy
zamiesci¢ wykaz i kopie w razie potrzeby uwierzytelnione: stanowisk, uzgodnien, opinii,
warunkow i innych pism uzyskanych w trakcie wykonywania opracowania). Instytucje,
ktére powinny wypowiedzieé¢ sie na temat wszystkich elementéw planowanej inwestycji
(w zakresie swoich kompetencji) to:

- zainteresowani wtasciciele lub zarzadcy: drég, kolei, wod, urzadzen infrastruktury
technicznej i innych obiektéw: w zakresie wydawania warunkéw do przebudowy
zarzadzanych przez nich obiektéw oraz w zakresie uzgadniania odpowiednich rozwigzan
projektowych,

- wlasciwe jednostki organizacyjne, w ktérych kompetencji lezy wydawanie
stosownie do potrzeb, o$wiadczen o zapewnieniu dostaw energii, oraz o warunkach
przytaczenia obiektu do sieci elektroenergetycznych.

- wiasciwe jednostki organizacyjne, w ktérych kompetencji lezy wydawanie opinii,
uzgodnien i pozwolerh wymaganych przepisami szczegolnymi.

Czesc rysunkowa w projekcie wykonawczym powinna zawiera¢ co najmniej ponizsze
rysunki:

- plan orientacyjny w skali 1:10 000 do 25 000,

- plan sytuacyjny w skali 1:500,

- schematy wytyczenia obiektéw

- przekroje i szczegdty konstrukcyjne w skali 1:10 lub 1:20,



- inne rysunki o tresci niezbednej do wykonania instalacji,

- szczegobly elementdéw wyposazenia technicznego - wg potrzeb.

Plan sytuacyjny, orientacyjny oraz inne rysunki, gdy wymaga tego warunek Zapewnienia
odpowiedniej czytelnosci nalezy sporzadzi¢ w technice kolorowej.

Projekt sygnalizacji $wietinej i organizacji ruchu nalezy sporzadzié zgodnie 2
podstawg prawna:

1. Ustawa z dnia 20 czerwca 15697 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U, z 2005 r. Nr
108, poz. 908 z pdzn. zm.).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z
2004 r. Nr 204, poz. 2086 z pbéza. zm.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzeénia 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzadzaniem ( Dz. U. Nr 177, poz. 1729 z pézn. zm.).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 21 lipca 2002 r. w sprawie znakdw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393
z pbézn, zm.).

5. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430 z pdzn. zm.).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220 poz. 2181 z pdzn. zm.).

Projekt organizacji ruchu powinien zawiera¢:

1. Podstawe opracowania: przepisy prawne, wizja w terenie, decyzje, umowy;

2. Opis techniczny zawierajacy charakterystyke drogi i ruchu na drodze oraz wykaz
istniejacych ograniczen, zakazéw itp. zwigzanych z ruchem drogowym (np. wystepowanie
terenu zabudowanego/niezabudowanego, wystepowanie ograniczen predkosci lub/i
innych ograniczen zwigzanych z ruchem pojazddw itp.) w obszarze danej inwestycji.

3. Karte uzgodnien z opisem zakresu organizacji ruchu potrzebna do wpisywania
wszelkich uzgodnier oraz opinii Komendy Wojewédzkiej Policji w Bydgoszczy;

4, Termin wprowadzenia organizacji ruchu.

5. Czytelny plan orientacyjny w skali od 1:10.000 do 1:25.000 z zaznaczeniem drogi
lub drég, ktérych projekt dotyczy;

6. Czytelny plan sytuacyjny w skali 1:500 (w uzasadnionych przypadkach organ

zarzadzajacy ruchem moze zazadaé rysunkow w skali wiekszej) z lokalizacjg istniejacych,
projektowanych i usuwanych znakéw drogowych, urzgdzen sygnalizacyjnych i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu, oraz zawierajacy parametry geometrii drogi;

7. Zasady dokonywania zmian oraz sposéb ich rejestracji - w przypadku projektu
zawierajacego znaki Swietlne lub znaki o zmiennej tresci oraz w przypadku projektu
dotyczacego zmiennej organizacji ruchu lub zawierajacego inne zmienne elementow
majace wpltyw na ruch drogowy;

8. Wykaz zastosowanych znakéw i urzadzen bzzpieczenstwa ruchu drogowego;

9. Nazwisko i podpis projektanta, autora opracowania;

10. Opinie dotaczone do przedstawionego do zatwierdzenia projektu organizacji ruchu:
a) Komendanta wojewédzkiego Policji - w przypadku projektu obejmujacego droge
krajowq lub wojewdbdzka;

b) Komendanta powiatowego Policji - w przypadku projektu obejmujacego droge
powiatowa;

c) Komendanta miejskiego Policji - w przypadku projektu obejmujacego droge

potozona w miescie na prawach powiatu, z wyjatkiem autostrady i drogi ekspresowej;
d) Zarzadu drogi, jezeli nie jest on jednostky sktadajaca projekt;
e) Organu zarzadzajacego ruchem na drodze krzyzujacej sie lub objetej objazdem.

Ponadto projekty zagospodarowania terenu, organizacji ruchu oraz czeéci
programowej powinny spetnia¢ m. in. ponizsze wymagania:
- nalezy dazy¢ do minimalizacji konstrukcji wsporczych. Nie dopuszcza sie réwniez
lokalizacji projektowanych elementéw w sposdb ktéry utrudniatby widocznosé
istniejacego oznakowania lub/i urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego,



- projektowane elementy nie moga w zaden sposdéb zakiéca¢ ruchu drogowego oraz
negatywnie wptywac na bezpieczenstwo ruchu drogowego,

- projektowane elementy nalezy lokalizowa¢ z uwzglednieniem wymaganych warunkéw
widocznosci na skrzyzowaniach i zjazdach zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 1999
nr 43 poz. 430 ze zm.). Dodatkowo dla nowoprojektowanych konstrukcji wsporczych i
innych elementéw nalezy przedstawic ,tréjkat widocznosci”,

- w przypadku lokalizacji konstrukcji wsporczych jako nowoprojektowanych elementéw
(stupdw, masztow od wysiegnikow lub bramownic) w obrebie istniejacych barier
energochfonnych/wygrodzeri, konstrukcje te nalezy posadowi¢ mozliwie najdalej od
krawedzi jezdni, za barierg poza jej szerokoscia pracujaca,

- na wszystkich rysunkach przedstawianych w projektach (w zakresie projektéw
zagospodarowania terenu oraz planéw sytuacyjnych m. in. czesci programowej,
organizacji ruchu) nalezy wyraznie zaznaczy¢ i opisa¢ wszelkie istniejace konstrukcje
wsporcze urzadzend regulujgcych ruch drogowy, a takze bariery energochtonne,
wygrodzenia, ekrany akustyczne, latarnie, oznakowanie pionowe i urzadzenia brd itp.
elementy,

- w przypadku projektowania nowych konstrukcji wsporczych nalezy zwréci¢ szczegoing
uwage na istniejace uzbrojenie oraz typ i rozmiar fundamentéw dla prawidtowego
zakotwiczenia danego ukladu wsporczego. Powyzsze ma wplyw na prawidiowg i mozliwg
lokalizacje danej konstrukcji.



Wymagania dotyczace sterownika sygnalizacji swietlnej, drogowej:

Sterownik sygnalizacji swietinej musi spetnia¢ wszystkie wymagania funkcjonalne
okreslone w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnalizatoréw
drogowych oraz urzadzen bezpieczetistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach - zataczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca
2003r - (Dz.U. nr 220 poz. 2181 z dn. 23 grudnia 2003 z pdzn. zm.). Sterownik powinien
by¢ wyposazony w odpowiednig liczbe grup, z wejéciami do wideodetektoréw/petli
indukcyjnych oraz przyciskéw pieszych, zaprogramowany zgodnie z projektem czesci
programowej.

Dla petnej realizacji zatozed i warunkéw programowych wynikajacych z dokumentacji
projektowe]j sterownik winien gwarantowac co najmniej ponizsze wymagania:

- sterowanie grupowe (mczliwcié sterowania kazdg grupg oddzielnie, badz oddzielne
parametryzowanie wtasciwosci grup sygnalizacyjnych),

- wspdiprace z réinego rodzaju detektorami w tym wideodetektorami, petlami
indukcyjnymi, czujnikami magnetycznymi

- zgloszenie zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnatowa powinno byé
mozliwe poprzez:

. dowolny detektor systemu detekcji (w tym wideodetektor),

] grupg detektoréw spetniajgcych zdefiniowany warunek ich zajetosci,
. dowolny sygnat innej grupy,

] dowolny sygnat wejsciowy,

brak kolizji z inng grupa (pasywne podanie sygnatu)
mozliwos¢ przyporzadkowania grupie sygnatowej dowolnego detektora ruchu i
zdefiniowania jego wptywu na wydtuzanie sygnatu zielonego w dowolnym okresie,
- obstuge systemu detekcji wedtug opisu zawartego w opracowaniu projektowym, a w
szczegdlnosci wideodetektoréw, czujnikéw magnetycznych, petli indukcyjnych ktérych
rozmieszczenie | ksztatt nie moze ulec zmianie,
- realizacje wszystkich funkcji detektoréw zgodnie z opisem i parametrami w
dokumentacji projektowej (m. in. funkcja wzbudzania, wydtuzania, zliczania pojazdéw),
- wydtuzanie czasu miedzyzieionego w przypadku zajetosci okreslonych detektoréw
ruchu,
- realizacja oraz wydtuzanie sygnatdéw zielonych w okresach zdefiniowanych w
dokumentacji (jesli takie zostaty zdefiniowane),
- liczenia pojazdéw przejezdzajacych przez zdefiniowane detektory,
- zdalne przekazywanie danych przez sterownik o: aktualnym stanie sygnatéw grup
sygnalizacyjnych, detektoréw ruchu, sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych, historycznych
danych o stanach pracy sygnalizacji (rejestr min. 1000 ostatnich zmian sygnatéw grup,
detektorow ruchu, wejs¢ i wyjé¢ oraz rejestr min. 1000 ostatnich zmian jw. zapisanych
przed wystapieniem awarii itp.), zmianach struktur programu pracy sygnalizacji, danych
o natgzeniu ruchu (w okresach min. 15 minutowych) zliczonych na dowolnie wybranych
detektorach w okresie min. 30 dni, danych zapisanych w dzienniku pracy sterownika, tj.:
o zmianach stanu sterownika (tj.: zalaczenie lub wytaczenie sterownika, przetaczenia
programéw, zmiana trybu pracy, wprowadzenie zmian w programach i zakres tych
zmian, itp.), zarejestrowanych bledach, zaistnialych zdarzeniach (wystapienia lub
usunigcia: awarii, ostrzezenia, usterki, itp.) opatrzonych czasem i datg ich wystapienia.
System powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ przegiadania, filtrowania, archiwizacji i wydruku
pobranych danych ze sterownika i mozliwos$¢ ich przeksztatcenia do pliku w formacie xIs,
- zdalne sterowanie sygnalizacja $wieting w zakresie: wiaczania lub wylaczania trybu
pracy ostrzegawczej, wiaczania lub wylaczania sygnatéw grup sygnalizacyjnych,
wymuszania realizacji wskazanego programu pracy sygnalizacji, wymuszenie realizacji
programu awaryjnego,
- zdalne modyfikowanie nastepujacych danych: zmiane wartosci maksymalnych czaséw
sygnatow zielonych w dowolinej strukturze programu pracy sygnalizacji i w dowolnym
jego okresie, zmiane czaséw oddziatywania dowolnego detektora ruchu na sygnat zielony,
zmiang trybu pracy detektora ruchu i jego zataczenie lub wytaczenie oddziatywania na
grupy sygnalizacyjne, zmiane trybu nadzoru sygnatu grupy sygnalizacyjnej,
- zapewnienie mozliwosci automatycznego pobierania danych w zadeklarowanych
okresach czasu i mozliwos¢ ich przeksztatcenia do pliku w formacie xls,
- zapewnienie zdalnego powiadamiania w przypadku powstania awarii,



- mozliwos¢ petlnego przetestowania opracowanych programow pracy sygnalizacji przy
pomocy komputera PC i symulacji zajetosci poszczegdlnych detektorow,

- osobne wejscie dla kazdego przycisku zgtoszeniowego,

-potwierdzenie Zadania z przyciskdw : na skrzyzowaniu - wspéine potwierdzenie dla
kazdej pary przyciskéw (24Vdc), na konsoli operatorskiej - osobnhe potwierdzenie dla
kazdego przycisku,

- potwierdzenie Zzadania z petli detekcyjnych rowerowych na skrzyzowaniu winno by¢
przestane na wyjscia potwierdzenia przyciskéw dia rowerzystéw (i pieszych o ile przejazd
rowerowy jest sprzezony z przejsciem dla pieszych),

- wyjscie blokujgce sygnalizatory akustyczne =zasadnicze | pomocnicze w
programowalnym czasie,

- podtrzymanie pracy logiki sterownika i modemu przynajmniej do czasu wystania
komunikatu o awarii i o stanie sterownika,

- przesylanie obrazu z monitoringu wizyjnego skrzyzowania oraz informacji o braku
widocznosci przez kamery wideodetekcii,

- przyciemnianie sygnalizatoréw wg zegara astronomicznego,

- urzadzenia transmisji danych powinny by¢ przystosowane do transmisji po taczach
statych - za pomocq pary miedzianej.

Ponadto sterownik powinien byé wyposazony w typowe dla tego typu urzadzen uktady
kontrolno-zabezpieczajace:

- zabezpieczenie zasilania sterownika: zwarciowe, réznicowo-pradowe,
przeciwprzepieciowe,

- nadzor przeptywu pradu w obwodach grup sygnatowych,

- nadzdr napiecia zasilania sterownika,

- wykrywanie kolizji sygnatéw zielonych,

- mozliwos¢ wyboru stanu awarii (zétte pulsujace lub wyciemnienie sygnalizacji),

- kontrola czaséw miedzyzielonych w grupach kolizyjnych (dwa poziomy programowe),

- kontrola sprawnosci uktadu nadzoru kolizyinosci swiatet zielonych,

pomiar i nadzér przeptywu pradu w obwodach sygnatéw zielonych i czerwonych,

- nadzo6r czasu oczekiwania grupy na podanie sygnatu zielonego,

- nadzor czasu stalej zajetosci i czasu nie zajetosci detektora,

- nadzér pracy czesci logicznej sterownika,

- zabezpieczenie przed mozliwoscia modyfikacji parametréw pracy sygnalizacji przez
osoby niepozadane,

- rejestrowanie standéw pracy sygnalizacji z mozliwoscig pobrania zapamigtanych danych
do komputera PC,

- mozliwos¢ monitorowania przez zarzadce (wiasciwy Rejon Drég Krajowych, Oddziat
GDDKiA w Bydgoszczy) i konserwatora sygnalizacji swietlnej jej pracy poprzez sieci
telekomunikacyjne stacjonarne, GSM lub droga radiowa (nadzér nad czescig elektryczng,
czytanie natezen ruchu, dokonywanie zmian programowych, obserwacja aktualnego
stanu grup sygnatowych, archiwizowanie obserwowanego stanu grup),

- tacze telekomunikacyjne/teleinformatyczne musi posiadac state adresy IP przydzielone
na potrzeby systemu. .
Programowanie i zmiana parametrow programu pracy sygnalizacji powinno odbywa¢ sie
przez:

- parametryczne kodowanie programdw pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC,

- zapis parametroéw programoéw pracy sygnalizacji w pamieci RAM z podtrzymaniem
bateryjnym i poprzez przesyt danych za pomoca komputera PC,

- modyfikacja programow pracy sterownika i parametrow systemu detekcji:

o za pomocy klawiatury i wyswietlacza LCD sterownika,
. za pomocq tacza szeregowego RS-232 i przenosnego korpputera PC, _
. zdalne poprzez tacza teleinformatyczne lub GSM za posrednictwem bezpiecznego

pofaczenia typu VPN*

*W przypadku potaczenia VPN (site to site) koniecznie bedzie uzgodnienie z
administratorami IT GDDKIA parametry potaczenia tzn:

- protokot IPSec, IKEV2 — w oparciu o pre-shared key (min. 12 znakéw alfanumerycznych
+ znaki specjalne), w przysztosci wsparcie autentykacji w oparciu o certyfikat

- algorytm (zostanie uzgodniony z administratorami IT GDDKIiA na etapie wdrazania)

- adresy IP wykorzystane na potrzeby potaczenia systeméw ustalane sa przez
Administratoréow IT GDDKIA.

- rozwigzanie musi by¢ kompatybilne z urzadzeniem posiadanym przez Zamawiajacego,



tj.: Cisco ASA serii 5500.

Ponadto sterownik powinien byé¢ wyposazony:

- w Sciemniacz do obnizenia jasnoici $wiecenia sygnalizatoréw w godzinach nocnych,

- W wideoserwer/wideoserwery do transmisji obrazu z kamer wideodetekcji do serwera
systemu monitorowania sygnalizacji (Zamawiajacy wymaga aby obraz z kamer mégt byé
transmitowany do serwera systemu monitorowania sygnalizacji),

- modem/router do przesyfania danych i komunikacji GSM. Wymaga sie aby ten sam
modem/router zapewniat komunikacje ze sterownikiem w zakresie jego nadzoru,
programowania itp. oraz przekazywat obraz z kamer wideodetekcji (ewentualnie z kamer
dedykowanych dla monitoringu w przypadku ich instalacji).

Sterownik powinien spetnia¢ wszysikie oczekiwania obecnych przepiséw tj.
nSzczegotowymi warunkami techriicznymi dia sygnatéw drogowych i warunkami ich
umieszczania na drogach”, zatacznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzet bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Sterownlk sygnalizacji $wietinej musi by¢ wyposazony w wyodrebniony panel dla stuzb
Policji umozliwiajacy m. in. przefaczenie sygnalizacji $wietinej w program 2éity migowy
(tzw. program ostrzegawczy), wylaczenie calkowite sygnalizacji oraz ponowne zataczenie
w program trdjkolorowy,

Szafe sterownika zamontowaé na fundamencie w sposéb uniemozliwiajacy przedostanie
sig wody opadowej, Sniegu itp. do wnetrza szafy sterownika. Nalezy zapewnié¢ swobodne
dojscie do sterownikéw wykonane z kostki betonowej/kamiennej lub ptyt betonowych.



Wymagania dotyczace konstrukcji bramownic/wysiegnikow dla urzadzen
sygnalizacji s$wietlinej.

W przypadku jezdni drogi krajowej wymaga sie aby skrajr)ia pior}owa pc_)mied.zy
nawierzchnig jezdni, a dolna krawedzig elementu sygnalizacji swietlnej wynosita min.
5,50m - rys. nr 1.

UWAGA! Nad jezdnig drogi krajowej wymaga sie zachowaé min. skrgjnie pionowg 5,50m
od dolnej krawedzi projektowanego elementu sygnalizadji/konstrukcii - rys. nr 1.
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Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatoréw w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)



