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3 PRZEZNACZENIE I PROGRAM UZYTKOWY

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji ptyty montazowej ,,A”. Przedmiotowy obiekt znajduje si¢ na
terenie Stoczni Gdansk S.A. przy ul. Na Ostrowie 15/20 w Gdansku. Plyta montazowa ,,A” zlokalizowana jest
pomiedzy nabrzezem Kaszubskim, Trawlerowym oraz halg nr 33.

4 PODSTAWY OPRACOWANIA

(1]
(2]
(3]

(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]

Umowa zawarta pomiedzy Inwestorem, a BPBK S.A. Gdansk,
Mapa do celéw projektowych.

»Rozporzadzenie MT i GM z dnia 02.03.1999 r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie”.

Mapy topograficzne w skali 1:10 00.

PN-83/B-02482 — Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-B-03264 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-82/B-02000 — Obciazenia budowli. Zasady ustalania wartoSci.

PN-82/B-02001 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe

PN-82/B-02004 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia pojazdami.

[10] Pozostale ustawy, rozporzadzenia, wytyczne, normy i inne przepisy prawne, dotyczace projektowania

obiektéw budowlanych.

[11] Warunki i uzgodnienia branzowe.

[12] Opinia geotechniczna przygotowana przez P.U.P. ,FUNDAMENT” Sp. z o.0.
[13] Projekt geotechniczny przygotowany przez P.U.P ,FUNDAMENT"” Sp. z o.0.

S PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE OBIEKTU

Plyta montazowa A

dtugo$¢ obiektu [m]: 136,7

szeroko$¢ obiektu [m]: 91,2

spadek poprzeczny plyty: 0,25 +0,57%
powierzchnia catkowita obiektu [m2]: 9384
Obcigzenie [KN/m2]: 200/ 20

6 PODSTAWOWE MATERIALY UZYTE W PROJEKCIE

Beton konstrukcyjny:

Plyta montazowa C35/45- XC4, XD3, XF4, XAl

Pale C30/37-XC2, XF4, XAl
Beton niekonstrukcyjny:

Beton podktadowy (tzw. chudy beton): C12/15
Stal:

Zbrojeniowa: klasy A-TIIN
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7 GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTU

Na podstawie wykonanych wiercen stwierdzono wystgpowanie w podiozu gruntowym:

e utworéw organicznych wyksztatconych jako warstwy namutéw i torféw, przewarstwione piaskami
drobnymi i $rednimi. Przypowierzchniowa warstwa utworéw organicznych zalega do maksymalnej
glebokosci 5,2 m p.p.t. (do rzgdnej H = (-)3,35 m n.p.m.). W otworach nr 3, 5 nawiercono kolejne
warstwy osadéw organicznych na gtebokosci od 5,5 do 12,5 m p.p.t. Ich miazszo$¢ wynosi od 0,3 do
1,3 m — s3 to grunty stabonosne,

* utwordw piaszczystych wyksztalconych jako piaski drobne i $§rednie — grunty te sa no$ne.
Grunty organiczne tj. namuly i torfy zalegaja do maksymalnej glebokosci 12,5 m p.p.t.

Grunty rodzime przykryte sa od powierzchni warstwa nasypéw niekontrolowanych ztozonych z piaskéw
drobnych préchnicznych z domieszkg gruzu ceglanego, zuzlu, namutu, kamieni i ztomu zalegajacych
do maksymalnej glebokos$ci 2,1 m p.p.t. Grunty te s3 stabonosne.

Swobodne zwierciadto wody gruntowej nawiercono w otworach nr 1, 5, 6, 7, 9 i 10 na glebokosci 1,25+1,5m, tj.
na rzgdnych H = 0,28+0,37 m n.p.m. Napigte zwierciadlo wody gruntowej nawiercono we wszystkich otworach
wiertniczych na giebokosci 2,5 +12,8 m, tj. na rzednych H =(-)10,86+(-)0,84 m n.p.m. i stabilizuje si¢ ono na
glebokosci 1,25+1,6 m, tj. na rzednych H = 0,28+0,37 m n.p.m. Ponadto w otworach nr 1 i 2 nawiercono
saczenia wdd gruntowych na gtebokosci 1,6 + 2,0 m, tj. na rzednych H =(-)0,15+(-)0,04 m n.p.m. Poziom wody
w kanale portowym w dniu 06.06.2018 r. pomierzono na rz¢dnej Hw = (-)0,28 m n.p.m.

Podany w opracowaniu stan wod gruntowych odnosi si¢ do okresu badan i moze ulega¢ wahaniom (+ 0,5 m)
w zalezno$ci od pory roku i intensywnos$ci opadéw atmosferycznych oraz poziomu wody w Martwej Wisle.

Zgodnie z PN-EN-206:2013 woda gruntowa pobrana z otworu nr 3 z glgbokosci 4,5 m n.p.m. stanowi
Srodowisko chemicznie stabo agresywne korozyjnie w stosunku do betonu (klasa ekspozycji XAl).

Glebokos¢ przemarzania gruntéw dla rejonu przeprowadzonych badah wynosi h, = 1,0 m.

W podtozu dokumentowanego terenu ponizej warstwy nasypow wystepuja grunty rodzime réznigce si¢ geneza,
litologia i parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym podzielono je na odrgbne warstwy, zaliczajac do
kazdej z nich grunty o zblizonych wartosciach parametrow geotechnicznych.

Podstawa dla okres$lenia obliczeniowych parametréw geotechnicznych gruntéw byty:

* wyniki profilowan otworéw wiertniczych wraz z poborem prébek gruntéw,

* wyniki polowych badan geotechnicznych polegajacych na sondowaniu sonda dynamiczng DPL, co pozwolito
na okreslenie oporéw gruntéw spoistych i zaggszczenia gruntéw sypkich.

Wartosci wyprowadzone parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono zgodnie
z PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne i PN-EN 1997-2:
Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Grunty budujace podtoze dziela si¢ na dwie zasadnicze grupy tzn.:
I. grunty organiczne — namuty i torfy
II. grunty niespoiste — piaski drobne i §rednie

I. GRUNTY ORGANICZNE - NAMULY I TORFY
W obrebie tej grupy gruntéw wyrdzniono dwie warstwy geotechniczne o ré6znych parametrach tj.:

Warstwa geotechniczna Ia
* to torfy — sa to grunty mtode charakteryzujace si¢ duza $cis§liwos$cig i maltym oporem na $cinanie.

Wyprowadzone podstawowe parametry geotechniczne tej warstwy sa nastgpujace:
spdjnos¢ C, [MPa]: 0.006
kat tarcia wewnetrznego [°]: 6,0
edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M, [MPa]: 0,25
Warstwa geotechniczna Ib
* to namuly w stanie plastycznym.
Wyprowadzong warto$é stopnia plastycznosci ustalono w wysokosci I, ¥ = 0,45.
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Wyprowadzone podstawowe parametry geotechniczne tej warstwy sa nastgpujace:
spdjnos¢ C, [MPa]: 0.008

kat tarcia wewnetrznego [°]: 8,0

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M, [MPa]: 2,0

Grunty warstw geotechnicznych Ia i Ib kwalifikuje si¢ jako grunty slabonos$ne.
W podtozu badanego terenu grunty stabonosne wystgpuja do maksymalnej gitebokosci 12,5 m p.p.t.

II. GRUNTY NIESPOISTE - PIASZCZYSTE
Warstwa geotechniczna Ila
* to piaski drobne i §rednie w stanie luznym.
Wyprowadzong warto$é stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci Ip"™ = 0,25.

Wyprowadzone podstawowe parametry geotechniczne tej warstwy sa nastgpujace:
spdjnos¢ C, [MPa]: 0

kat tarcia wewnetrznego [°]: 29,2

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M, [MPa]: 40,0

Warstwa geotechniczna IIb
* to piaski drobne i §rednie w stanie Srednio — zaggszczonym i zaggszczonym.

Wyprowadzong warto$é stopnia zageszczenia ustalono w wysokosci In™ = 0,60.

Wyprowadzone podstawowe parametry geotechniczne tej warstwy sg nastepujace:
spdjnos¢ C, [MPa]: 0

kat tarcia wewnetrznego [°]: 31,0

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej M, [MPa]:75,0

Grunty piaszczyste sq nosne, charakteryzuja si¢ wysokimi modulami $cisliwos$ci pierwotnej.
Sa to osady dobrze przepuszczalne.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz. U. 22012 r., poz. 463) projektowany obiekt mozna zalicza si¢ do II kategorii geotechnicznej.

W celu zapewnienia bezpieczefstwa robdt, zgodnosci prowadzonych robét z wytycznymi projektowymi oraz dla
zapewnienia nalezytej jakosci wykonywanych prac zaleca si¢ na biezaco nadzorowa¢ kolejne procesy
budowlane. Podczas wykonywania rob6t ziemnych oraz fundamentowych na budowie powinien by¢ petniony
Nadzér Geotechniczny.

Z uwagi na glebokie posadowienie fundamentéw i zwigzane z tym roboty ziemne zaleca si¢ prowadzié
monitoring budowlany projektowanej inwestycji. Prowadzone prace budowlane i fundamentowe nie moga
naruszy¢ statecznosci obiektow istniejacych, drég oraz instalacji podziemnych.

W celu potwierdzenia zatozen projektowych Wykonawca Robét przed przystgpieniem do prac wykonana
dodatkowe badania geologiczne majace na celu potwierdzenie poprawnosci zatozef projektowych.

8 ROZWIAZANIA ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE
Funkcja obiektow

Ptyta montazowa bgdzie podstawowym miejscem do prefabrykacji konstrukcji stalowych produkcji stoczniowe;j.
Obciazenie eksploatacyjne przyjeto w srodkowych pasach ptyty 200 kN/m?, a w pozostatej czesci 20 kN/m’.

Kolorystyka obiektow

Elementy zelbetowe i betonowe w naturalnym kolorze szarym.

9 ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

Plyta montazowa A

Plyte montazowa zaprojektowano jako plyte zelbetowa o grubosci 40cm z miejscowym pogrubieniem do 100cm
wzdtuz osi odwodnien liniowych. Plyt¢ posadowiono na palach CFA o $rednicy ®650mm i dtugosci L=17m
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w siatce podziatu ~3x3m w pasach srodkowych. Pozostala cze$¢ ptyty posadowiono na palach CFA o $rednicy
®650mm i dtugosci L=14m w siatce podziatu ~6x6m.

10 WYPOSAZENIE
Dylatacje
Plyte podzielono na sekcje dylatacyjne o polach ~15x15m.

Odwodnienie

Odwodnienie plyty odbywa si¢ przy pomocy systemu odwodnieniowego skladajacego si¢ z nast¢pujacych
elementéw: spadki podtuzne i poprzeczne ptyty oraz odwodnienie liniowe

Urzadzenia obce

W ptycie prowadzone sg instalacje elektryczne zasilajace oraz gazy techniczne.

11 TECHNOLOGIA WZNOSZENIA OBIEKTU

Zalecenia ogélne
Wszystkie elementy konstrukcji nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganymi normami, przepisami i dobrze
pojeta ,,sztuka inzynierska”.

12 WYMAGANIA DLA WYKONAWCY

Przy realizacji rob6t budowlanych przestrzega¢ nalezy warunkéw uzgodnien jak i wszystkich ogélnych i
szczegbtowych warunkéw BHP.
Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie zanieczyszcza¢ srodowiska.

13 OBLICZENIA STATYCZNE

Obciazenie eksploatacyjne [kKN/m*]- zgodnie z wymogami Zamawiajacego:
a) Dla $rodkowych pasm ptyty:

pZ=-200.00
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Sita normalna (Fx) [kN] w palu pochodzaca od kombinacji SGN (ciezar wlasn tyty + obciazenie

eksploatacyjne)
a) Dla $rodkowych pasm ptyty:

b) Dla pozostalej czesci:

Obliczenia nosnosci pali fundamentowychwg PN-83/B-02482

a) Dla $rodkowych pasm ptyty:

Dane :

Pale : CFA , w grupie

rodzaj: wiercone

wykonanie: z pozostawieniem rur obsadowych w gruncie
przekroj pala: kotowy, o $rednicy 63,00 (cm)

dlugosé pala: 17,00 (m) od poziomu -0,50 (m)

typ glowicy: utwierdzona

uklad pali: 25 pali w uktadzie prostokatnym,

wzdtuz osi X : rzedy co 3,00 (m) powtdérzone 4 razy

wzdtuz osi Y : rzedy co 3,00 (m) powtdérzone 4 razy
Podloze gruntowe: woda gruntowa ponizej poziomu -1,30 (m)

brak warstw osiadajacych
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Uklad warstw :

Rodzaj gruntu Ip/1q, wp [%] z[m] g [kN/m3] t[kN/m2] q[kN/m2]
Nasyp niebudowl. 0,20 15,00 0,00 19,00 0,00 0,00
Piasek drobny 1 0,25 13,00 -0,70 21,50 40,50 1400,00
namuty 0,45 9,00 -2,00 17,16 83,97 2316,60
Piasek drobny 1 0,25 13,00 -3,70 21,50 40,50 1400,00
Pyt 0,20 22,00 -5,50 20,50 24,40 950,00
Piasek drobny 1 0,25 13,00 -6,70 21,50 40,50 1400,00
Pyt 0,20 22,00 -7,20 20,50 24,40 950,00
Piasek drobny 1 0,25 13,00 -7,60 21,50 40,50 1400,00
namuty 0,45 9,00 -10,50 17,16 83,97 2316,60
Piasek drobny 1 0,25 13,00 -11,70 21,50 40,50 1400,00
Piasek $redni 1 0,60 14,00 -15,50 18,50 68,44 3301,47
Piasek $redni 1 0,60 14,00 -20,00 18,50 68,44 3301,47

Do obliczen przyjeto warstwe zastepcza o poziomie stropu z0 = -0,34 (m)

Nosnos¢ pojedynczego pala:

Wytrzymatos$ci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu zgr [m]  h[m] Ssi tj [KN/m2] Ngij [KN]
Nasyp niebudowl. -0,60 0,20 1,00 0,00 0,00
Piasek drobny 1 -1,35 1,30 1,00 8,16 18,90
namuty -2,85 1,70 1,00 42,11 127,53
Piasek drobny 1 -4,52 1,64 1,00 33,85 99,02
Piasek drobny 1 -5,42 0,16 1,00 40,50 11,38
Pyt -6,10 1,20 1,00 24,40 52,16
Piasek drobny 1 -6,95 0,50 1,00 40,50 36,07
Pyt -7,40 0,40 1,00 24,40 17,39
Piasek drobny 1 -9,05 2,90 1,00 40,50 209,21
namuty -11,10 1,20 1,00 83,97 179,48
Piasek drobny 1 -13,60 3,80 1,00 40,50 274,14
Piasek $redni 1 -16,50 2,00 1,00 68,44 243,83
Wytrzymatosci gruntu pod podstawa pala : q= 330147 (kN/m2) /Spi =1,00/

Nosnos¢ pala obcigzonego sita pionowa
Nos$nos¢ Nt (w gruncie nosnym) 2195,33 (kN) (Np =926,23, Ns = 1269,10)

Nosnosc Nw - 910,14 (kN)
Nos$no$¢ pala obcigzonego sitg poziomg
wysoko$¢ zaczepienia sity nad poz. terenu hHg =0,00 (m)
obliczeniowy poziom terenu: z() = -0,50 (m)
wspodtczynnik podatnosci bocznej gruntu kx = 9244,37 (kN/m2)
zaglebienie pala w gruncie h= 17,00 (m)
zaglebienie sprezyste pala hg = 4,76 (m)
pal wiotki (h [J 3*hs), no§nos¢ - norma nie okresla nosnos$ci poziomej
moment Mmax od sily poziomej 100 kN 237,89 (kN*m)
Przemieszczenia pojedynczego pala:
Parametry: modut $redni odkszt. gruntu Eqg=24828,86 (kN/m2)
modut $cisliwos$ci pala E¢ = 27000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie Ep =94614,76 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. z§ =-168,00 (m)

obliczenia dla pala z warstwa mniej §ci§liwa w poziomie podstawy
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Tok (WD, Ka) = Ipk (26,67, 1087,44) =222

RA =1,00

Rp =0,86
osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 4,6 (mm)
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ci¢zaru wlasnego)
przemieszczenie y( dla Hn = 100 kN : 3,8 (mm)

Nosnos¢ fundamentu palowego:

Liczba pali: n=25 wspétczynnik koreke. m=0,90

Najmniejsza odleglto$¢ pali r =3,00(m)

Zasieg strefy naprezen wokoét pala :

wciskanego R =1,56(m) ml =0,99
wycigganego Rw =2,02 (m) ml =091

Nos$nos¢ obliczeniowa pala (w grupie)

wciskanego Qr =0,90%(0,99*%1269,10+926,23) = 1960,92 (kN)
wyciaganego Qrw =-0,90 *0,91 * 910,14 = -749,34 (kN)

Cigzar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody: Gp = 82,75 (kN)

Dopuszczalne pionowe obciazenie obliczeniowe przekazywane na pal:

weciskany Pmax = 1878,17 (kN)
wyciagany Pmin =-832,09 (kN)
Sprawdzenie warunku SGN:

Fx =1697,7 TkN < Pmax=1878,17 kN
Warunek spelniony

b) Dla pozostalej czgsci:

Dane :

Pale : CFA (uzytkownika), w grupie

rodzaj: wiercone

wykonanie: z pozostawieniem rur obsadowych w gruncie
przekroj pala: kotowy, o $rednicy 63,00 (cm)
dlugos¢ pala: 14,00 (m) od poziomu -0,50 (m)

typ glowicy: utwierdzona

klasa betonu: B 15, beton stabo ubity

uklad pali: 25 pali w uktadzie prostokatnym,

wzdtuz osi X : rzedy co 6,00 (m) powtdrzone 4 razy
wzdtuz osi Y : rzedy co 6,00 (m) powtérzone 4 razy
Podloze gruntowe: woda gruntowa ponizej poziomu -1,30 (m)
brak warstw osiadajacych
Uktad warstw :

Rodzaj gruntu Ip/Iy, wn [%] z[m] g [kN/m3] t[kN/m2] q [kN/m2]

Nasyp niebudowl. 0,20 15,00 0,00 19,00 0,00 0,00
Piasek drobny 1 0,25 13,00 -0,70 21,50 40,50 1400,00
namuty 0,45 9,00 -2,00 17,16 83,97 2316,60
Piasek drobny 1 0,25 13,00 -3,70 21,50 40,50 1400,00
Pyt 0,20 22,00 -5,50 20,50 24,40 950,00
Piasek drobny 1 0,25 13,00 -6,70 21,50 40,50 1400,00
Pyt 0,20 22,00 -7,20 20,50 24,40 950,00
Piasek drobny 1 0,25 13,00 -7,60 21,50 40,50 1400,00
namuty 0,45 9,00 -10,50 17,16 83,97 2316,60
Piasek drobny 1 0,25 13,00 -11,70 21,50 40,50 1400,00
Piasek sredni 1 0,60 14,00 -15,50 18,50 68,44 3301,47
Piasek sredni 1 0,60 14,00 -20,00 18,50 68,44 3301,47
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Do obliczen przyjeto warstwe zastepcza o poziomie stropu z0 = -0,34 (m)

Nosnos¢ pojedynczego pala:

Wytrzymatosci gruntu na pobocznicy pala wciskanego

Rodzaj gruntu zg- [m] h[m] Ssi tj [KN/m2] Ngj [KN]

Nasyp niebudowl. -0,60 0,20 1,00 0,00 0,00
Piasek drobny 1 -1,35 1,30 1,00 8,16 18,90

namuty -2,85 1,70 1,00 42,11 127,53

Piasek drobny 1 -4,52 1,64 1,00 33,85 99,02

Piasek drobny 1 -5,42 0,16 1,00 40,50 11,38

Pyt -6,10 1,20 1,00 24,40 52,16

Piasek drobny 1 -6,95 0,50 1,00 40,50 36,07

Pyt -7,40 0,40 1,00 24,40 17,39

Piasek drobny 1 -9,05 2,90 1,00 40,50 209,21

namuty -11,10 1,20 1,00 83,97 179,48

Piasek drobny 1 -13,10 2,80 1,00 40,50 202,00
Wytrzymatosci gruntu pod podstawa pala : q= 1400,00 (kN/m2) /Spi =1,00/

Nosnos¢ pala obcigzonego sita pionowa
Nos$no$¢ Nt (w gruncie nosnym) 1345,90 (kN) (Np =392,77, Ns =953,13)

Nosnosc Nw - 688,96 (kN)
Nos$no$¢ pala obcigzonego sitg poziomg
wysoko$¢ zaczepienia sity nad poz. terenu hHg =0,00 (m)
obliczeniowy poziom terenu: z( = -0,50 (m)
wspodtczynnik podatnosci bocznej gruntu kx = 9179,83 (kN/m2)
zaglebienie pala w gruncie h= 14,00 (m)
zaglebienie sprezyste pala hg = 4,58 (m)
pal wiotki (h [J 3*hs), no§nos¢ - norma nie okresla nosnos$ci poziomej
moment Mmax od sily poziomej 100 kN 229,15 (KN*m)
Przemieszczenia pojedynczego pala:
Parametry: modut $redni odkszt. gruntu Eg= 15179,22 (kN/m2)
modut $cisliwos$ci pala E¢ =27000000,00 (kN/m2)
modut odkszt. w podstawie Ep = 18422,00 (kN/m2)
poziom warstw nieodkszt. z§ =-138,00 (m)
obliczenia dla pala z warstwa mniej §ci§liwg w poziomie podstawy
Iok (b/D, Ka ) =gk (21,90, 1778,75) =194
RA =1,00
Rp =0,98
osiadanie s dla Qn=1 000 kN : 9,1 (mm)
(bez uwzgledniania tarcia negatywnego i ci¢zaru wlasnego)
przemieszczenie y( dla Hn = 100 kN : 4,1 (mm)
Nos$nos$¢ fundamentu palowego:
Liczba pali: n=25 wspétczynnik korekce. m = 0,90
Najmniejsza odleglto$¢ pali r =6,00(m)
Zasigg strefy naprezen wokoét pala :
wciskanego R =1,28(m) ml = 1,00
wyciaganego Rw =1,72 (m) ml = 1,00

Nos$nos¢ obliczeniowa pala (w grupie)
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wciskanego Qr =0,90*%(1,00%953,134+392,77) = 1211,03 (kN)
wyciaganego Qrw =-0,90 * 1,00 * 688,96 = -619,86 (kN)
Cigzar obliczeniowy pala z uwzglednieniem wyporu wody: Gp = 68,62 (kN)

Dopuszczalne pionowe obciazenie obliczeniowe przekazywane na pal:
wciskany Pmax = 114241 (kN)
wyciagany Pmin =-688,48 (kN)

Opracowata

mgr inz. Agnieszka Makowska
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14 INFORMACJA BIOZ

Kierownik budowy jest obowigzany przed rozpoczeciem budowy sporzadzié PLAN BEZPIECZENSTWA I
OCHRONY ZDROWIA”, uwzgledniajac specyfike planowanej inwestycji i warunki prowadzenia robdt
budowlanych na kazdym stanowisku pracy.

Roboty budowlane prowadzone beda przy zachowaniu ruchu kotowego w sgsiedztwie prowadzonych roboét.
Przygotowany plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy opracowac¢ zgodnie z Dz. U. Nr 120, poz. 1126 z
dnia 23 czerwca 2003. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegélowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegélowego rodzaju rob6t budowlanych, stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ludzi.

1. Elementy stanowiace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Planowane roboty prowadzone beda w sgsiedztwie odbywajacego si¢ ruchu kotowego.

Gléwnym zagrozeniem dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi jest:

- glebokie wykopy, rowy kablowe,

-ruch maszyn budowlanych.

b) Ponadto wystepuja zagrozenia wynikajace ze specyfiki wykonywania ponizszych czynno$ci:

- montazu elementéw konstrukcyjnych, ktérych masa przekracza 1t

- betonowania konstrukcji obiektow,

- zwiazanych z ryzykiem upadku z wysokoSci ponad 5 m,

- prowadzonych w poblizu czynnych linii komunikacyjnych,

- wykonywanych przy uzyciu dzwigéw, pomp do podawania betonu itp.

- pracy w sasiedztwie cigzkich maszyn,

- wykonywanie robét na jednym placu budowy przez brygady ré6znych wykonawcdw o réznej specjalnosci,
- roboty zwigzane z wykonaniem glebokich wykopow,

- porazenia pragdem elektrycznym od linii energetycznych,

- przewrdcenia si¢ zurawia,

- upadku montowanej konstrukcji,

c) Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét budowlanych

Podczas wykonywania rob6t budowlanych wiele wydarzen wypadkowych moze prowadzi¢ do $§mierci, obrazen
lub uszczerbku na zdrowiu. Sg to przede wszystkim:

- upadek z wysokosci,

- udziat w wypadku samochodowym,

- porazenie pradem elektrycznym,

- przysypanie ziemig podczas wykonywania wykopow,

- uderzenie przez spadajacy przedmiot,

- urazy przy przenoszeniu ci¢zkich przedmiotéw,

- kontakt z niebezpiecznymi substancjami,

- uszkodzenie stuchu,

- poparzenie (w trakcie zgrzewania lub spawania).

- zagrozenia biologiczne - bakterie, grzyby,

- oparzenia pradem i tukiem elektrycznym,

- zmiazdzenia konczyn lub innych czg¢éci ciata przez montowany element;

- uderzenia elementami przewracajacymi si¢ na sktadowisku.

d) Do robét ziemnych zwigzanych z budowa obiektu nalezag miedzy innymi: wykopy wykonywane w celu
budowy konstrukcji obiektu, wykopy dla réznego rodzaju instalacji.

Wystepujace najczesciej zagrozenia to:

- zasypanie pracownikéw w wyniku zawalenia si¢ §cian wykopu (notowano ci¢zkie wypadki nawet w wykopach
o gleboko$ci do 1m — w pochytlym terenie),

- wpadnigcie do wykopu np. na skutek uderzenia przez ruchoma cz¢$¢ maszyny budowlanej (np. tyzke koparki),
obsunigcia si¢ ziemi z krawedzi wykopu, poslizgnigcia sig,

- spadanie na pracujacych w wykopie bryt ziemi, kamieni itp.

2. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéw
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Przed przystapieniem do wykonywania rob6ét budowlanych wykonawca jest obowigzany opracowac instrukcje
bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig pracownikéw w zakresie wykonywanych przez nich robét
oraz wymagan odno$nie odziezy roboczej i sprz¢tu zabezpieczajacego.

Pracodawca jest obowigzany zapewni¢ przeszkolenie pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
przed dopuszczeniem go do pracy oraz prowadzenie okresowych szkolen w tym zakresie. Pracodawca jest
réwniez obowigzany odby¢ szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie niezbednym do
wykonywania cigzacych na nim obowigzkéw. Szkolenie to powinno by¢ okresowo powtarzane. Szkolenia
powinny by¢ prowadzone w czasie pracy i na koszt pracodawcy.

Nie wolno dopuscié¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada on wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umieje¢tnosci, a takze dostatecznej znajomo$ci przepisow oraz zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Pracodawca jest obowiazany wydawac szczegétowe instrukcje i wskazéwki dotyczace bezpieczenstwa i higieny
pracy na stanowiskach pracy.

Pracownik jest obowigzany potwierdzi¢ na piSmie zapoznanie si¢ z przepisami oraz zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy (art. 2374 k. p.).

Szkolenie pracownikéw nalezy wykona¢ w oparciu o nast¢pujace dokumenty:

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (tj. Dz.U.1998 nr 21 poz. 94)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych.(Dz.
U. Nr 118, poz. 1263)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) - tekst jednolity z dnia 28 sierpnia 2003 r. (Dz. U. Nr
169, poz. 1650)

Rozporzadzenie MSWiA z dnia 21.04.2006r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. nr 80, poz. 563)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz. U. Nr 80, poz. 912).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczefstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych. (Dz. U. Nr 26, poz. 313)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa ihigieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas
pracy.(Dz. U. Nr 191, poz. 1596)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontowych i konserwacji sieci kanalizacyjnych

Rozporzadzenie Ministréw Komunikacji Oraz Administracji, Gospodarki Terenowej I Ochrony Srodowiska z
dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét drogowych
i mostowych (Dz.U.77.7.30)

Rozp. Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 14 pazdziernika 2005r. w sprawie zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy przy zabezpieczaniu i usuwaniu wyrobow zawierajacych azbest oraz programu szkolenia w zakresie
bezpiecznego uzytkowania takich wyrobéw - Dz.U. z 2005 r. Nr 216 poz. 1824
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Rozp. Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 pazdziernika 2003 r. w sprawie wymagan w
zakresie wykorzystywania i przemieszczania azbestu oraz wykorzystywania ioczyszczania instalacji lub
urzadzen, w ktérych byt lub jest wykorzystywany azbest (Dz. U. z dnia 14 listopada 2003 r.)

Informacje przekazywane w trakcie szkolenia powinny w sposéb zrozumiaty dla pracownikéw wskazywac
czynnosci, ktére nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania
pracy, czynnosci do wykonania po jej zakonczeniu oraz zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw. Instrukcje dotyczace prac zwigzanych ze
stosowaniem niebezpiecznych substancji i preparatéw chemicznych powinny uwzglednia¢ informacje zawarte w
kartach charakterystyki tych substancji i preparatéow.

Przed przystapieniem do realizacji prac szczeg6lnie niebezpiecznych powinny by¢ przeprowadzone szkolenia
stanowiskowe bez wzgledu na fakt ich wcze$niejszego przeprowadzenia na podobnym stanowisku.

To samo dotyczy problemu zapoznania pracownikéw z ryzykiem.

Poniewaz w tym samym miejscu wykonywane beda réwnoczes$nie prace réznych branz, wykonawcy
poszczegblnych robét branzowych powinni:

- wspoétpracowaé ze sobg oraz ustali¢ zasady wspoétdziatania na wypadek wystapienia zagrozen dla zdrowia
lub zycia pracownikéw,

- wyznaczy¢ wspdlnie koordynatora sprawujacego w ich imieniu nadzér nad bezpieczenstwem i higieng
pracy wszystkich pracownikéw zatrudnionych w tym samym miejscu i upowaznionego przez wszystkich
pracodawcéw do wydawania polecen zatrudnionym w danym miejscu pracownikom,

- pisemnie poinformowa¢ pracownikéw o wyznaczeniu koordynatora w regulaminach pracy poszczeg6lnych
pracodawcéw, jezeli prace maja charakter staty, lub w instrukcjach bhp przy przejSciowym wykonywaniu pracy
na danym miejscu.

Koordynator powinien mie¢ prawo kontrolowania podwykonawcéw w zakresie bhp. Z kontroli powinien by¢

sporzadzany krétki protokét sktadajacy sie z samych zalecen. Nie wykonanie tych zalecen moze by¢ podstawa

dla kierownika budowy dla wstrzymania rob6t realizowanych przez pod-wykonawce z winy podwykonawcy.

Zasady postgpowania po wypadku reguluje rozporzadzenie Ministra Transportu z dnia 30 kwietnia 2007 r. w

sprawie powaznych wypadkéw, wypadkow i incydentéw na liniach kolejowych (Dz. U. z dnia 21 maja 2007 r.)
3. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom.

Zgodnie z art. 21a Prawa Budowlanego, Kierownik Budowy jest obowiazany sporzadzi¢ lub zapewnié

sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

W planie nalezy uwzgledni¢ wszystkie rodzaje rob6t stwarzajacych wysokie ryzyko zagrozenia bezpieczenstwa

i zdrowia ludzi, a w szczeg6lnosci przysypania ziemig lub upadku z wysokosci — zgodnie z Rozporzadzeniem

Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. (Dz.U.Nr120).

Wykonawca robét jest zobowigzany:

- wyposazy¢ pracownikéw w kamizelki ostrzegawcze

- zapewni¢ utrzymanie i oznakowane drég technologicznych zgodnie z Polskimi Normami i wiasciwymi

przepisami

- wykona¢ wlasciwe oznakowanie i zabezpieczenie placu ze szczeg6lnym uwzglednieniem miejsc prowadzenia

robét niebezpiecznych

- wyposazy¢ pracownikow w odpowiednig odziez robocza z atestowanymi elementami ochrony osobistej
odpowiednio do charakteru prowadzonych robét (odziez robocza i sprzgt ochrony osobistej, hetm ochronny,
okulary ochronne, obuwie, rekawiczki pigciopalczaste, wzmocnione skérg, torby do przechowywania drobnych
narzedzi), sprzet ppoz. i apteczki podrecznej w torbie przenosnej,

- opracowac instrukcj¢ alarmowania na wypadek pozaru wraz z telefonami alarmowymi,

- opracowac instrukcje¢ postgpowania na okoliczno$¢ wystapienia wypadku przy pracy,

- pilnowa¢ czy sprzet jest obstugiwany wytacznie przez pracownikéw posiadajacych odpowiednie uprawnienia i
zgodnie z przeznaczeniem,

Bezpieczng odleglo§¢ skltadowania materialéw poruszania si¢ pracownikéw 1 maszyn od ciaggéw
komunikacyjnych powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.

W celu zachowania ciggtosci nadzoru nad bezpieczenstwem pracy, kierownik robét oddalajacy si¢ nawet
chwilowo z miejsca pracy, jest obowigzany wyznaczy¢ zastgpce na czas swojej nieobecnosci. O fakcie
wyznaczenia zastepcy, kierownik rob6t musi powiadomi¢ wszystkich pracownikéw wykonujacych dane prace.
Miejsca rob6t nalezy oznakowaé napisami ostrzegawczymi.

Umowa nr PSSE/6332 BPBK SA nr 0450 24
Przebudowa, adaptacja i wyposazenie hali nr 33 pod potrzeby produkgji stoczniowej, przebudowa, adaptacja i wyposazenie hali nr 26 pod potrzeby produkcji okoto
stoczniowej, modemizacja i budowa nowej infrastruktury drogowej i sieciowej (wraz z ptytami montazowymi}- ZADANIE 3 — Konstrukcja ptyty montazowej ,A”
PROJEKT BUDOWLANY -PB IV poz. 3



Uzytkowanie i postugiwanie si¢ narzgdziami powinno by¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Maszyny i urzadzenia techniczne powinny by¢ utrzymywane w stanie zapewniajacym ich sprawno$¢ i
obstugiwane przez przeszkolone osoby wytacznie do prac, do jakich zostaly przeznaczone

Nie jest dopuszczalne sytuowanie stanowisk pracy, sktadowisk wyrobéw i materiatéw lub maszyn i urzadzen
budowlanych bezposrednio pod napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi lub w odleglosci liczonej
w poziomie od skrajnych przewodéw, mniejszej niz:

3 m - dla linii o napi¢ciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV;

5 m - dla linii o napig¢ciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajagcym 15 kV;

10 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nieprzekraczajacym 30 kV;

15 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nieprzekraczajagcym 110 kV;

30 m - dla linii o napigciu znamionowym powyzej 110 kV.

Zurawie samojezdne, koparki i inne urzadzenia ruchome, ktére mogg zblizy¢ sie na niebezpieczng
odlegtos¢ do napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych powinny by¢ wyposazone w
sygnalizatory napigcia.

Przy wykonywaniu rob6t przy uzyciu maszyn lub innych urzadzen technicznych, bezposrednio pod linig
wysokiego napigcia, nalezy uzgodni¢ bezpieczne warunki jej uzytkowania.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu teren budowy nalezy ogrodzi¢ lub wyraznie
oznakowaé a wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t odpowiednio oznakowac.

Roboty nalezy wykonywaé przy zapewnieniu ochrony przed uszkodzeniami zinwentaryzowanych budowli
i urzadzen technicznych.

Prace terenowe mozna rozpocza¢ dopiero po pelnym rozpoznaniu urzadzen podziemnych i naziemnych,
opracowaniu szczeg6lowej technologii i organizacji robét oraz uzgodnieniu z wlasciwymi jednostkami terminéw
i miejsc przewidywanych prac.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych ze wzgledu na wystgpujace w terenie sieci ustala si¢ z jednostkami
zarzadzajacymi tymi instalacjami odlegtosci bezpiecznego uzywania maszyn roboczych.

Niezidentyfikowane kable i rurociagi napotkane w czasie robdt nalezy traktowac jako urzadzenia czynne.

W przypadku natrafienia w czasie rob6t na nie ujete w dokumentacji urzadzenia podziemne
telekomunikacyjne, elektryczne, gazowe, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne itp. albo szczatki lub przedmioty
archeologiczne, materiaty wybuchowe lub niebezpieczne, roboty nalezy przerwaé, wykop zabezpieczyc,
dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy i powiadomi¢ o nadzér inwestorski oraz odpowiednie
lokalne jednostki. Wznowienie prac moze nastapi¢ po uzgodnieniu trybu postgpowania z jednostkami
sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami lub przedmiotami i zapewnieniu przez te jednostki fachowego
nadzoru technicznego.

Mechaniczne roboty ziemne nalezy wykonywaé przy zachowaniu warunkéw BHP wynikajacych z
rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych.
(Dz. U. Nr 118, poz. 1263)

Podczas zaggszczania gruntu urzadzeniami wibracyjnymi:

- miejsca pracy maja by¢ oznakowane przeno$nymi zaporami,

- maja by¢ przestrzegane warunki bezpieczenstwa i higieny pracy, okreslone w dokumentacji techniczno-
ruchowej i w instrukcji obstugi maszyn.

- wokét placéw sktadowych, sktadowisk przy obiektach oraz obiektach tymczasowych o konstrukcji palnej
powinien by¢ zachowany pas ochronny o szeroko$ci minimum 2 m i nawierzchni z materiatéw niepalnych lub
gruntowej oczyszczone;j.

- w strefie pozarowej, obejmujacej tymczasowy obiekt budowlany lub teren, okreslanej tak jak strefa
pozarowa sktadowiska, dopuszcza si¢ uzytkowanie nie wigcej niz 2 butli z gazem pltynnym, o zawarto$ci gazu
do 11 kg kazda, przy czym ograniczenie to nie dotyczy butli turystycznych o zawarto$ci gazu do 5 kg.

- roboty nalezy realizowa¢ odcinkami z zachowaniem odpowiednich drég komunikacyjnych i
transportowych, ciaggéw pieszych i dojazdéw pozarowych w stanie nie stwarzajacym zagrozen dla
uzytkownikéw.
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- drogi i1 przejScia oraz dojazdy pozarowe nie moga prowadzi¢ przez miejsca, w ktérych wystepuja
zagrozenia dla ich uzytkownikéw. Roboty ziemne musza by¢ prowadzone w sposéb zapobiegajacy rozmywaniu
i rozwiewaniu gruntu na terenie inwestycji oraz zamulaniu i zasypywaniu gruntéw przylegtych.

- przy budowie nie mogg by¢ stosowane materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia

4. Rusztowania i ruchome podesty robocze:

- montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz rusztowan powinny by¢ wykonywane zgodnie z instrukcja
producenta albo projektem indywidualnym,

- osoby zatrudnione przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy ruchomych podestéw roboczych
powinni posiada¢ wymagane uprawnienia,

- odbidr rusztowania potwierdza si¢ wpisem w dzienniku budowy lub w protokole odbioru technicznego.

5.Roboty na wysokosci:

Osoby przebywajace na stanowiskach pracy, znajdujace si¢ na wysokosci, co najmniej 1m od poziomu podiogi
lub ziemi, powinny by¢ zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci i wyposazone w sprzet indywidualny.

Do pracy na wysokosci nie zalicza si¢ pracy na powierzchni, niezaleznie od wysokosci, na jakiej si¢ znajduje,
jezeli powierzchnia ta:
- ostonigta jest ze wszystkich stron do wysokoSci, co najmniej 1,5 m,
- petnymi $cianami lub $cianami z oknami oszklonymi,
- wyposazona jest w inne state konstrukcje lub urzadzenia chronigce pracownika przed upadkiem z wysokosci.

6.Roboty ziemne:

- w czasie wykonywania rob6t ziemnych, miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ 1 umie$ci¢ napisy
ostrzegawcze,

- wykonywanie rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci powinny by¢ poprzedzone okresleniem przez
kierownika budowy bezpiecznej odleglosci, w jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci i sposobu
wykonywania tych robét,

- prowadzenie rob6t ziemnych w poblizu instalacji podziemnych, a takze glebokich wykopdw
poszukiwawczych powinno odbywac si¢ recznie,

- wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, moga by¢ wykonywane tylko do
glebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o
szerokosci réwnej glebokosci wykopu,

- wykopy bez umocnien, o glebokosci wigkszej od 2 m, mozna wykonywac, jezeli pozwalaja na to wyniki badan
gruntu i dokumentacja geologiczno — inzynierska,

- niedopuszczalne jest uzywanie elementéw obudowy wykopu niezgodne z przeznaczeniem.

7.Roboty zbrojarskie i betoniarskie:
- stoty warsztatowe i maszyny zbrojarskie powinny by¢ ustawione w pomieszczeniach lub pod wiatami,
- prety zbrojeniowe w czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig,
- w przypadku prostowania stali metodg wyciggania — stanowiska pracy, miejsca zamocowania pretow oraz
tras¢ z obu stron toru wyciggowego nalezy zabezpieczy¢ ogrodzeniem zabezpieczajacym pracownikow,
- pojemniki dla transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym wy-laniem
mieszanki oraz wyposazone w klapy fatwo otwieralne,
- wylewanie mieszanki betonowej w deskowanie z wysokosci wigkszej niz 1 m jest zabronione.

8.Roboty montazowe:

- urzadzenia pomocnicze, przeznaczone do montazu, powinny posiada¢ wymagane atesty,

- prowadzenie montazu elementéw wielkowymiarowych jest zabronione: przy predkosci wiatru powyzej 10
m/s i przy ztej widocznoSci.

9.Roboty spawalnicze:
- zlokalizowane w otwartej przestrzeni powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem czynnikéw
atmosferycznych,
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- w czasie spawania gazowego nalezy uzywa¢ wylacznie butli posiadajacych wazna ceche¢ organu dozoru
technicznego,

- przewody nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,

- sprz¢t do spawania elektrycznego powinien spelnia¢ wymagania okreslone w przepisach dotyczacych systemu
oceny zgodnosci oraz by¢ uzytkowany zgodnie z dokumentacja.

10.Roboty izolacyjne:
- przewdz mas bitumicznych powinien odbywac¢ si¢ w szczelnie zamknigtych zbiornikach,

- podgrzewanie masy bitumicznej powinno odbywaé si¢ w kottach do tego przystosowanych, zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w przepisach przeciwpozarowych.
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