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CZĘŚĆ III ARCHITEKTURA - KONSTRUKCJA 
1. Opis techniczny konstrukcji 
1.1 Normy i materiały pomocnicze 

- PN- 82/B- 02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 
- PN- 82/B- 02001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 
- PN- 82/B- 02003 Obciążenia budowli. Obciążenia zmienne technologiczne. Podstawowe obciążenia 
techniczne i montażowe. 
- PN- 80/B- 02010 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem. 
- PN- 77/ B- 02011 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem. 
- PN- B- 03150: 2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
-PN- B- 032064: 2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenie statyczne 
i projektowanie. 
- PN- 90/ B- 03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
W obliczeniach statycznych i wymiarowaniu wykorzystano własne arkusze kalkulacyjne oraz 
programy RM-Win i FD-Win. 

1.2 Materiały 
- Zlecenie Zamawiającego.  
- Dokumentacja fotograficzna z wizji lokalnej przeprowadzonej w dniach 17-19.01.2018r.;  
- „Projekt przebudowy budynku przemysłowego – zmiana sposobu użytkowania na Gdański Park 
Naukowo-Technologiczny”.  
-Ekspertyza techniczna dotycząca elementów konstrukcyjnych w Gdańskim Parku Naukowo-
Technologicznym -  Ekspertis Sp. z o. o., Sp. k. , ul. Nieszawska 1, 61-021 Poznań, Kwiecień 2018r. 
- Geodezyjny pomiar wysokościowy, 

1.3 Dane ogólne 
Tematem niniejszego opracowania jest remontu pokrycia dachowego budynku „C” Parku Naukowo-
Technologicznego zlokalizowanego w Gdańsku przy ulicy Trzy Lipy 3. Zgodnie z przeprowadzona 
ekspertyzą, żelbetowe elementy dachowe w znakomitej większości przy obecnym stanie obciążeń 
mają przekroczone stany graniczne nośności. Dlatego  generalnie istniejące warstwy dachowe należy 
usunąć i wykonać wg niniejszego opracowania. Planowany remont nie ma na celu odtworzenia 
dotychczasowych rzędnych pokrycia dachu gdyż jego głównym założeniem jest odciążenia dachu 
dlatego grubość warstw dachowych została dobrana optymalnie. 

1.4 Stan istniejący 
Gdański Park Naukowo-Technologiczny im prof. Hilarego Koprowskiego – park technologiczny 
powstały w 2006r. Obiekt składa się z budynków oznaczonych jako A,B i C. Analizowany budynek „C” 
to zespół obiektów o zróżnicowanej konstrukcji i wysokości, o układzie szkieletowo-ramowym, w 
części podpiwniczony. Przed modernizacją, która była przeprowadzona w latach 2007 – 2008, 
przedmiotowe budynki od 1975r. stanowiły kompleks obiektów przemysłowych Zakładów 
Graficznych. 

1.5 Układ konstrukcyjny budynku 
Konstrukcję  dachu rozpatrywanego obiektu można podzielić na 3 części (patrz rys. LO_00): 
- A: dach z płyt panwiowych o rozpiętości 12.0m oparty na dźwigarach typu SBS-90/18.IV,15.5 (o 
rozpiętości 18.0m) oraz dźwigarach typu SB-I-80/12 (o rozpiętości 9.0m). 
- B: dach z płyt panwiowych o rozpiętości 6.0m oparty na dźwigarach typu SB 60/9 (o rozpiętości 
9.0m). 
- C: dach z płyt korytkowych DKZ 300/60 o rozpiętości 3.0m oparty za pośrednictwem ażurowych 
ścianek na płytach kanałowych typu PP-584 (o rozpiętości 6.0m), które zostały oparte na 
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żelbetowych podciągach oraz dźwigarach SB80/12. W tej strefie wydzielono również strop 
monolityczny nad klatką schodową. 
- D: dachy z płyt kanałowych opartych na podciągach monolitycznych. 

1.6 Wnioski z przeprowadzonej ekspertyzy 
Z przeprowadzonej analizy w zakresie konstrukcji dachu wyciągnięto następujące wnioski: 
1. Dla połaci w strefach I, I’, II, III, IV,VI VIII, IX i X na chwilę obecną (ze względu na ciężar pokrycia 

dachowego oraz obciążenie śniegiem) są przekroczone warunki nośność elementów dachowych. 
W zależności od strefy dachu przekroczenie nośności następuje w płytach panwiowych, 
korytkowych lub dźwigarach. Są również strefy w których oba elementy wykazują przekroczenie 
nośności. 

2. Istniejące pokrycie dachu ( w strefach opisanych powyżej) należy rozebrać i wykonać nowe 
(zgodnie z dobranym układem warstw), którego zadaniem będzie odciążenie konstrukcji 
dachowej. W strefach nad płytami panwiowymi sprężonymi tj. I, I’, II, VIII, IX i X izolację cieplną 
należy układać na warstwie blachy trapezowej. 
W strefach  płyt korytkowych (III, IV,VI) izolację należy mocować bezpośrednio do płyt. 

3. W strefach V, VI’ i VII nośność dachu jest spełniona. Należy nie przekraczać dopuszczalnych 
obciążeń śniegiem na poziomie 0.96kN/m2. 

1.7 Rozwiązania konstrukcyjno-materiałowe 
1.7.1 Założenia 

Założono, że po usunięciu istniejącego pokrycia nowe pokrycie dachu zostanie wykonane w układzie 
następujący warstw: 

1. Izolacja paroszczelna – ułożona na płytach korytkowych (w przypadku braku warstwy z blachy 
trapezowej) lub na blasze trapezowej– załącznik nr 1. 

2. Blacha trapezowa T40x0.50 Pozytyw - mocowana w pachwinach pomiędzy płytami panwiowymi  - 
ze względu na grubość płyt ok. 3.0 cm podczas mocowania płyt styropianowych do niej doszłoby do 
odpryskiwania betonu do wnętrza hali oraz do osłabienia ich nośności (szczególnie w przypadku 
natrafienia na sploty sprężające 12.0m płyty panwiowe). W przypadku strefy III, IV i VI nie projektuje 
się blachy trapezowej pod styropianem ze względu na fakt, że pod płytami korytkowymi jest 
przestrzeń wentylacyjna i ewentualne odpryski nie są niebezpieczne. Dodatkowo płyty korytkowe nie 
posiadają zbrojenia sprężającego. 

Ze względu na liczne awarie budowlane związane z zerwaniem styropianowych pokryć dachowych 
łączonych z podłożem nośnym za pomocą klejów oraz biorąc pod uwagę położenie obiektu w II strefie 
wiatrowej co generuje  znaczne ssanie wiatru (na poziomie 0.65kN/m2) zrezygnowano z zastosowania 
tej metody. 

Dla płyt panwiowych o szerokości 1.50m blachę trapezowa należy mocować w każdej fali oraz 
w każdym żebrze pomiędzy płytami tj. co ok. 1.50m. Blachę trapezową mocować za pomocą kołków 
samowiercących.  
Wkręt samowiercący do betonu WCS-63045 z podkładką stalową PET19. 
Parametry montażu: 
-średnica otworu wstępnego w podłożu 5 mm 
-głębokość otworu wstępnego w podłożu min 35 mm 
-całkowita głębokość osadzenia 30 mm 
-min. rozstaw wkrętów 50 mm 
-min. odległość wkręta od krawędzi 30 mm 
-grubość podkładki PET19 3,5 mm 
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Poprawność doboru kołków zostanie potwierdzono po wykonaniu rozbiórki dachu i ocenie stanu 
pachwin międzypłytowych. Karta katalogowa blachy – załącznik nr 2. 

Dobrano blachę ocynkowaną pokrytą warstwą 25 mikronów poliestru od dołu 5-7 mikronów 
poliestru od góry. 

Dobrany typ mocowanie należy potwierdzić po wykonaniu rozbiórki pokrycia dachowego i ocenie 
jakości wykonanych żeber międzypłytowych). 

3. Izolacja termiczna: 

3.1. Warstwa dolna styropianu dachowego typu dach/podłoga EPS 70-032 o d=0.032W/(m·K) 
o grubości 10.0cm mocowana do podłoża za pomocą łączników firmy Koelner poprzez górną 
warstwę styropianu. 

3.2. Warstwa górna styropianu dachowego typu dach/podłoga EPS 70-032 o d=0.032W/(m·K) 
o grubości 8.0cm mocowana do podłoża za pomocą łączników firmy Koelner poprzez dolną warstwę 
styropianu oraz górną warstwę papy podkładowej. Załącznik nr 6. 

Dobór wkrętów wraz z obliczeniami w załączeniu. 

4. Papa podkładowa MIDA SELF EPS firmy TechnoNicol klejona do styropianu. Asfaltowa 
samoprzylepna papa podkładowa modyfikowana SBS do wykonywania podkładowej warstwy 
wielowarstwowych pokryć dachowych. Papę można stosować do wykonywania nowych lub 
renowacji starych pokryć dachowych. 

Karta katalogowa papy – załącznik nr 3. 

5. Papa wierzchniego krycia MIDA TOP PV250 S5 firmy TechnoNicol mocowania do papy podkładowej 
na styropapie poprzez zgrzewanie. Układ warstw dachowych musi spełniać wymagania NRO i Broof 
(t1). Karta katalogowa papy – załącznik nr 4. 

Celem zachowania trwałości pokrycia dachowego projektuje się poszycie z papy asfaltowej 
na osnowie z włókniny poliestrowej, modyfikowanej SBS. 

1.7.2 Prace towarzyszące 
Po rozebraniu istniejących warstw dachowych a przed wykonaniem nowego pokrycia należy: 

1. Wykonać nowe przykrycie uszkodzonych pokryw świetlików. Ilość wymienianych pokryw 
świetlików należy uzgadniać na bieżąco na terenie budowy z Inwestorem. 

2. Wykonać wymianę/naprawę widocznych uszkodzeniach PESZLI, kabli zasilających urządzenia na 
dachu oraz instalacji odgromowej. 

3. Wykonać naprawę zniszczonych obróbek blacharskich. Ich stan należy ocenić po wykonaniu prac 
rozbiórkowych. Zakres ewentualnej wymiany należy uzgodnić z Inwestorem. 

1.8 Analiza nośności 
1.8.1 Nośność dachu 

W wyniku przeprowadzonej analizy nośności stwierdzono, że wszystkie połacie (objęte zakresem 
wymiany pokrycia) dachu po wymianie pokrycia spełniają stan graniczny nośności dla 
zaprojektowanych warstw oraz z uwzględnieniem obciążenia śniegiem (0.96kN/m2), obciążenia od 
instalacji podwieszonych (0.15kN/m2) oraz w znaczącej części od obciążeń centralami 
wentylacyjnymi oraz od wszystkich klimatyzatorów ustawionych na dachu. 
Śnieg w tych strefach zalegania worków śnieżnych należy monitować i nie dopuszczać 
do przekroczenia jego dopuszczalnej wartości tj. 0.96kN/m2. 
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1.8.2 Instalacje dachowe 
Zgodnie z inwentaryzacją urządzeń dachowych dołączona do ekspertyzy technicznej oraz 
po dokonaniu wizji lokalnej na terenie Parku Naukowo – Technicznego stwierdzono: 
1. Większość central wentylacyjnych i urządzeń ustawionych na dachu nie obciąża w sposób 
bezpośredni dachowych elementów konstrukcji. W znakomitej większości konstrukcje stalowe 
podpierające te elementy są w rejonie słupów konstrukcyjnych obiektu co powoduję, że obciążenia 
z nich przekazywane nie maja wpływu na nośność dźwigarów dachowych. 
2. Jedynymi elementami w ocenie projektanta konstrukcji bezpośrednio obciążającymi konstrukcje 
dachu są centrale wentylacyjne oparte w rejonie osi 1-5/A-C. W wyniku przeprowadzenia analizy 
nośności stwierdzono, że w tym rejonie należy zamontować maty grzejne lub nie dopuszczać 
do zalegania śniegu w tym rejonie. 
3. Z zakresie pozostałych urządzeń znajdujących się na dachu należy jedynie nie dopuszczać 
do utworzenia się w ich rejonie worków śnieżnych. 

1.8.3 Dodatkowe obciążenia od worków śnieżnych i central wentylacyjnych 
W wielu miejscach dachu ze względu na jego ukształtowanie mogą powstawać worki śnieżne w 
których obciążenia od zalegającego śniegu mogą dochodzić do wartości 4.80kN/m2 co w sposób 
znaczny przekracza dopuszczalne wartości wyznaczonych obciążeń. Podobną sytuacją są centrale 
wentylacyjne, które wraz z obciążeniem od śniegu generują większe obciążenia od dopuszczalnych. 
W związku z powyższym należy: 

1. W miejscach przekroczonych dopuszczalnych obciążeń (zgodnie z oznaczeniem na rysunku LO_03) 
należy zapewnić ciągłe monitorowanie przez Inwestora zalegającej pokrywy śnieżnej. 

Śnieg w oznaczonym miejscu należy systematycznie usuwać. 

2. Nie można dopuszczać do przekroczenia wartości dopuszczalnej obciążenia śniegiem tj. 0.96kN/m2. 
W strefach w których wykazano zapasy nośności dopuszcza się zwiększenie obciążenie śniegiem w 
ramach wykazanej rezerwy .W momencie przekroczenia tej wartości należy odśnieżać połać dachu. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na obszary zalegania worków śnieżnych mogących powstać w 
wyniku ukształtowania dachu jak i w wyniku przeszkód na dachu jakimi są wszelki urządzenia 
dachowe takie jak centrale wentylacyjne, agregaty itp. Ciężar obciążenia śniegiem należy przeliczać 
wg poniższej tabeli: 

 

2.1 Technologia wykonania 
2.1.1 Roboty rozbiórkowe 

Sposoby bezpiecznego wykonywania robót rozbiórkowych reguluje Rozporządzenie Ministra 
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401) - Rozdział 18. 
W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT ROZBIORKOWYCH NIE WOLNO: 
- ręcznie przemieszczać i przewozić ciężarów o masie przekraczającej ustalone normy, 
- obsługiwać urządzenia bez odpowiednich uprawnień i przeszkoleń, 
- zdejmować osłony i zabezpieczenia z obsługiwanych maszyn, 
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- prowadzić robot rozbiórkowych, jeżeli zachodzi możliwość obalenia części konstrukcji obiektu przez 
wiatr, 
- prowadzić robot rozbiórkowych na zewnątrz w złych warunkach atmosferycznych: w czasie 
deszczu, opadów śniegu oraz silnych wiatrów (przy prędkości przekraczającej 10 m/s prace należy 
bezwzględnie wstrzymać), 
- prowadzić robot rozbiórkowych jednocześnie na różnych kondygnacjach obiektu, 
- dokonywać rozbiórki przez podkopywanie lub podcinanie konstrukcji od dołu, 
- gromadzić gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych częściach 
obiektu, 
- wyrzucać gruzu przez okna na zewnątrz. 
W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT ROZBIORKOWYCH DOPUSZCZA SIĘ: 
-  prowadzenia prac nad obszarem zajmowanym przez Aptekę Gemini w czasie ruchu zakładu 
(zachowując środki szczególnej ostrożności stosując odpowiednie sitaki i bariery) po 
wcześniejszych ustaleniach na temat bezpieczeństwa prowadzenia robót, pod warunkiem ustalenia 
tej kwestii z przedstawicielem Inwestora/Najemcy, 
Roboty rozbiórkowe należy: 
- prowadzić ręcznie, 
- należy zachować szczególna ostrożność podczas prac na płytach panwiowych/korytkowych ze 
względu na małą grubość płyty nośnej (3.0cm). W razie potrzeby płyty należy podpierać od dołu, 
- prowadzić tak, aby stopniowo odciążać elementy nośne konstrukcji. 
- prowadzić tak, aby nie została naruszona stateczność rozbieranego elementu, oraz tak, aby 
usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywołało nieprzewidzianego upadku lub 
przewrócenia się innego fragmentu konstrukcji, 
- rozbiórkę elementów pokrycia należy wykonywać niewielkimi odcinkami, 
- elementy konstrukcji stalowych należy przecinać palnikiem acetylenowym, 
- znajdujące się w pobliżu rozbieranych obiektów urządzenia i budowle należy zabezpieczyć przed 
uszkodzeniami, 
- przy usuwaniu gruzu z rozbieranego obiektu należy stosować zasuwnice pochyłe lub rynny 
zsypowe, zabezpieczone przed spadaniem lub wypadaniem gruzu, w miarę możliwości 
transportując go bezpośrednio do kontenerów, w których gruz będzie mógł być wywieziony na 
miejsce utylizacji. 
- w czasie wykonywania robot rozbiórkowych sposobami zmechanizowanymi wszystkie osoby i 
maszyny powinny znajdować się poza strefą niebezpieczną. 
Przy wykonywaniu robot rozbiórkowych należy: 
- używać tylko sprawnych narzędzi i pomocy warsztatowych, nieuszkodzonych, prawidłowo 
oprawionych, 
- utrzymywać w porządku miejsce pracy, nie rozrzucać narzędzi służących do rozbiórki, 
- konieczne jest stosowanie środków ochrony indywidualnej, 
- w razie niemożności uniknięcia w czasie trwania robot większych ilości pyłu, pracowników należy 
zaopatrzyć w okulary ochronne a rozbierane konstrukcje zwilżać wodą z węży, 
- w czasie trwania robot wszyscy pracownicy powinni stale pracować w hełmach, 
- robotnicy wykonujący prace rozbiórkowe na wysokości powyżej 4 m powinni być zabezpieczeni 
pasami, przy czym lina od pasa musi być przymocowana do części trwałych budowli, nierozbieranych 
w tym momencie. 

2.1.2 Prace przy remoncie pokrycia 
Prace montażowe poszczególnych elementów pokrycia dachowego należy prowadzić zgodnie 
z instrukcjami podanymi przez Producentów, wiedzą techniczną i zapisami STWiOR. Po wykonaniu 
prac rozbiórkowych należy: 
- oczyścić powierzchnię dachu, 
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- dokonać napraw świetlików, opierzeń, instalacji, peszli i innych elementów znajdujących się 
na dachu w uzgodnieniu i zakresie objętych niniejszym opracowaniem oraz w zakresie podlegającym 
ocenie po wykonaniu prac rozbiórkowych, 
- wykonać montaż blachy trapezowej za pomocą kołków opisanych w dokumentacji technicznej, 
- ułożyć warstwę z paroizolacji, 
- ułożyć pierwszą warstwę styropianu i drugą warstwę styropianu, 
- wykonać warstwę papy podkładowej samoprzylepnej, 
- mocowanie styropianu poprzez warstwę papy podkładowej zgodnie z wytycznymi podanymi 
w dokumentacji technicznej, 
- wykonać wierzchnią warstwę pokrycia z papy termozgrzewalnej, 

2.2 Odporność ogniowa 
2.2.1 Odporności ogniowe 

Zgodnie z Paragrafem 219 WT przekrycie dachu o powierzchni większej niż 1000 m2 powinno być 
nierozprzestrzeniające ognia, a palna izolacja cieplna przekrycia powinna być oddzielona od wnętrza 
budynku przegrodą o klasie odporności ogniowej nie niższej niż RE 15.  
Dla założonych warstw przekrycia dachu jest zrealizowany warunek nierozprzestrzenia ognia, który 
ma  klasę BROOF (t1). Patrz załącznik nr 5. 
Klasa odporności ogniowej dla elementów konstrukcji zgodnie z kartami elementów 
prefabrykowanych załączone do ekspertyzy. Warstwa nośna dachu pozostała bez zmian. 
 
Dodatkowo prowadzone prace remontowe nie mają wpływu na pogorszenie istniejących odporności 
ogniowych konstrukcji. Pozostają one niezmienne do obecnie panujących. Na dachach w chwili 
obecnej wykorzystany jest układ warstw: izolacja termiczna z styropianu-papa i taki sam pozostaje. 
Prace remontowe przeprowadzane są w celu przywrócenia pierwotnej wartości budynku. Zmierzają 
do odtworzenia stanu pierwotnego przez wymianę pokrycia dachu przy zastosowaniu innych 
wyrobów niż były użyte w stanie pierwotnym.  

2.3 Uwagi końcowe 
Remont należy rozpatrywać łącznie z ekspertyza techniczną. A wszelkie prace należy prowadzić 
zgodnie z wiedzą techniczną, zasadami BHP oraz pond nadzorem osoby z uprawnieniami 
do kierowania robotami budowlanymi.         

 

Opracował:            

mgr inż. Michał Pluskota 
upraw.  bud. nr WKP/0272/POOK/09 

w spec. konstrukcyjnej do proj. bez ograniczeń 

 

mgr inż. arch Magdalena Kocent - Iglewska  
upraw.  nr 56/WPOKK/2015 
w spec. architektonicznej do proj. bez ograniczeń 
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CZĘŚĆ IV OBLICZENIA 
1. Obliczanie współczynnika przenikania ciepła U oraz cieplno-wilogtonościowe 

 
Obliczenia cieplno-wilgotnościowe dla dachu Parku Naukowo-Technicznego w Gdańsku 
według załącznika. 

 
2. Zebranie obciążeń 

 

DACH        
 

l.p. obciążenia stałe grubość ciężar 
jedn. 

obc. 
charakt. 

wsp. 

obc.  

obc. 
obliczen. 

wsp. 
długotrw. 

obc. 
długotrw. 

 

  RAZEM        0,25 1,35 0,34 1,00 0,25 kN/m2 

1 Papa wierzchniego krycia 5,2mm 0,0052 15,00 0,08 1,35 0,11 1,00 0,08   

1 Papa podkładowa 2mm 0,0020 15,00 0,03 1,35 0,04 1,00 0,03   

2 Styropian 0,1000 0,45 0,05 1,35 0,06 1,00 0,05   

3 Styropian 0,0800 0,45 0,04 1,35 0,05 1,00 0,04   

4 Blacha trapezowa T40x0,5     0,05 1,35 0,07 1,00 0,05   

5 Folia paroszczelna     0,01 1,35 0,01 1,00 0,01   

l.p. obciążenia zmienne grubość ciężar 
jedn. 

obc. 
charakt. 

wsp. 

obc.  

obc. 
obliczen. 

wsp. 
długotrw. 

obc. 
długotrw.   

  RAZEM        1,11 1,50 1,67 0,14 0,15 kN/m2 

1 Instalacje podwieszone     0,15 1,50 0,23 1,00 0,15   

2 
Śnieg wg PN (III strefa; C=0,8; Qk=1,2kN/m2) 

    0,96 1,50 1,44 0,00 0,00   

 

 

 RAZEM 1,36 1,47 2,00 0,29 0,40 kN/m2 

 

 

       
 

ELEMENTY KONSTRUKCYJNE DACHU        
 

l.p. obciążenia stałe grubość ciężar 
jedn. 

obc. 
charakt. 

wsp. 

obc.  

obc. 
obliczen. 

wsp. 
długotrw. 

obc. 
długotrw. 

 

  RAZEM        4,02 1,35 5,43 1,00 4,02 kN/m2 

1 Płyta panwiowa 12.0m     1,57 1,35 2,12 1,00 1,57   

2 Płyta panwiowa 6.0m     1,33 1,35 1,80 1,00 1,33   

2 Płyta korytkowa 3.0m     0,87 1,35 1,51 1,00 1,12   

 

 

       
 

WIATR wg PN (II strefa; teren B; h=20 m; Ce=0,95; =1,8; qk=0,42kN/m2)     
 

l.p. obciążenia zmienne grubość ciężar 
jedn. 

obc. 
charakt. 

wsp. 

obc.  

obc. 
obliczen. 

wsp. 
długotrw. 

obc. 
długotrw. 

 

  RAZEM                  kN/m2 

1 C=-0,9 – dach odcinek a     -0,65 1,50 -0,97 0,00 0,00   

2 C=-0,4 – dach odcinek b     -0,29 1,50 -0,43 0,00 0,00   
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3. Nośności istniejących elementów dachowych 

 Dopuszczalne obciążenia płyt ze względu na nośność płyt 
Symbol 

  

Dopuszczalne 
obc. char. 
[kN/m2] 

Współczynnik 
redukcyjny 

Zredukowane dop. 
obc. char. 
[kN/m2] 

PSFF-2 (1.5x12.0m) 4,4 0,9 3,96 

DKZ 300/60 1,8 0,9 1,62 

PP-584    5,0 0,9   4,50 

PŻFF-2 (1.5x6.0m) 3,3 0,9 2,97 

   
 

Symbol 

  

Dopuszczalne 
obc. char. 
[kN/m2] 

Współczynnik 
redukcyjny 

Zredukowane dop. 
obc. char. 
[kN/m2] 

SBS-90/18.IV.15,5 3,3 0,9 2,97 

SB 60/90   3,3 0,9 2,97 

SB-I-80/12  10,61 0,9 9,5 

Podciąg żelbetowy - - 6,71 
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4. Sprawdzenie nośności dźwigarów w rejonie 1-5/A-B  

4.1 Założenia: 

- Ciężar centrali wraz z podkonstrukcją w osi 1/2/3 – 2.00kN/m2 i powierzchnia 8.0m2. 
- Ciężar centrali wraz z podkonstrukcją w osi 1/2/3 – 2.50kN/m2 i powierzchnia 8.0m2. 

4.2 Obciążenia: 

 
OBCIĄŻENIA:                ([kN],[kNm],[kN/m]) 

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:  Rodzaj:      Kąt:     P1(Tg):   P2(Td):    a[m]:   b[m]: 

------------------------------------------------------------------ 

Grupa:  CW  "Ciężar własny"               Stałe      f= 1,10 

Grupa:  A  "Płyty PŻFF"                  Stałe      f= 1,00 
  1    Liniowe-Y     0,0        7,98      7,98     0,00    9,00 

Grupa:  B  "Blacha+styropian+papa"       Stałe      f= 1,00 
  1    Liniowe-Y     0,0        1,50      1,50     0,00    9,00 

Grupa:  R  "Obciążenie 2,97kN/m2"        Stałe      f= 1,00 
  1    Liniowe-Y     0,0       17,82     17,82     0,00    9,00 

Grupa:  C  "Cetrala 1460+600"            Zmienne    f= 1,00 
  1    Skupione      0,0       12,50               3,80         

Grupa:  D  "Centrala 660"                Zmienne    f= 1,00 
  1    Skupione      0,0        3,30               5,15         

Grupa  E  "Centrala 2100+300"           Zmienne    f= 1,00 
  1    Skupione      0,0       12,00               7,30         

Grupa:  G  "Centrala 1822+600"           Zmienne    f= 1,00 
  1    Skupione      0,0       12,00               5,30         

Grupa:  I  "Instalacje podwieszone"      Zmienne    f= 1,00 
  1    Liniowe-Y     0,0        0,90      0,90     0,00    9,00 

Grupa:  S  "Śnieg"                       Zmienne    f= 1,00 
  1    Liniowe-Y     0,0        5,76      5,76     0,00    9,00 

4.3 Moment char. od zredukowanego obciążenia dopuszczalnego. 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                             Znaczenie:   f:      d: 
------------------------------------------------------------------ 

R -"Obciążenie 2,97kN/m2"        Stałe         1,00 

------------------------------------------------------------------ 

MOMENTY: 

 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: R  

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1      0,00     0,000            0,0         80,2          0,0 

         0,50     4,500          180,4*         0,0          0,0 

         1,00     9,000            0,0        -80,2          0,0 

 

1

7,98 7,98

12,50

3,305,76 5,760,90 0,901,50 1,50

17,82 17,82

12,0012,00

1

180,4
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4.4 Moment char. od obciążeń stałych, śniegu, instalacji podwieszonych i centrali w osi 2 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                             Znaczenie:   f:      d: 
------------------------------------------------------------------ 

A -"Płyty PŻFF"                  Stałe         1,00 

B -"Blacha+styropian+papa"       Stałe         1,00 

C -"Cetrala 1460+600"            Zmienne    1  1,00      1,00 

D -"Centrala 660"                Zmienne    1  1,00      1,00 

E -"Centrala 2100+300"           Zmienne    1  1,00      1,00 

I -"Instalacje podwieszone"      Zmienne    1  1,00      1,00 

S -"Śnieg"                       Zmienne    1  1,00      1,00 

------------------------------------------------------------------ 

MOMENTY:    

 
SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu 
Obciążenia obl.: ABCDEIS  

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

 

  1      0,00     0,000            0,0         83,5          0,0 

         0,49     4,391          203,8*         0,2          0,0 

         1,00     9,000            0,0        -89,5          0,0 

------------------------------------------------------------------ 

4.5 Moment char. od obciążeń stałych, śniegu, instalacji podwieszonych i centrali w osi 4. 
------------------------------------------------------------------ 

Grupa:                             Znaczenie:   f:      d: 
------------------------------------------------------------------ 

A -"Płyty PŻFF"                  Stałe         1,00 

B -"Blacha+styropian+papa"       Stałe         1,00 

G -"Centrala 1822+600"           Zmienne    1  1,00      1,00 

I -"Instalacje podwieszone"      Zmienne    1  1,00      1,00 

S -"Śnieg"                       Zmienne    1  1,00      1,00 

------------------------------------------------------------------ 

MOMENTY:    

 
 

SIŁY PRZEKROJOWE:         T.I rzędu 

Obciążenia obl.: ABGIS  

------------------------------------------------------------------ 

Pręt:    x/L:     x[m]:        M[kNm]:       Q[kN]:       N[kN]: 

------------------------------------------------------------------ 

  1      0,00     0,000            0,0         77,6          0,0 

         0,53     4,797          186,4*         0,1          0,0 

         1,00     9,000            0,0        -79,7          0,0 

------------------------------------------------------------------ 

                                        * = Wartości ekstremalne 

 

 

1

200,9200,9 199,3199,3
178,0178,0 180,4180,4

128,9128,9

203,8

1

160,1160,1 166,5166,5
184,4184,4186,4
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4.6 Wnioski 

Zgodnie z przeprowadzoną analizą stwierdzono, że: 
- obciążenia od central w osi 2 wraz z obciążeniami dachu po wykonaniu jego remontu przekraczają 
wartości dopuszczalne – należy zamontować maty grzejne lub odśnieżać na bieżąco zalegający śnieg, 
- obciążenia od centrali w osi 4 wraz z obciążeniami dachu po wykonaniu jego remontu przekraczają 
wartości dopuszczalne – należy zamontować maty grzejne lub odśnieżać na bieżąco zalegający śnieg, 

 

5. Analiza nośności 
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CZĘŚĆ V PRZEKAZYWANA DOKUMENTACJA 

1. Uprawnienia/Zaświadczenia: 

1.1 Uprawnienia projektowe i zaświadczenie o przynależności do Izby 
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2. Załączniki techniczne 

2.1 Załącznik nr 1  - Izolacja paroszczelna 
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2.2 Załącznik nr 2  - Blacha trapezowa T40x0.5 
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2.3 Załącznik nr 3  - papa MIDA SELF EPS 
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2.4 Załącznik nr 4  - papa MIDA TOP PV250 S5 
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2.5 9Załącznik nr 5  - potwierdzenia NRO dla układu warstw 

 



REMONT POKRYCIA DACHOWEGO BUDYNKU „C” GDAŃSKIEGO PARKU NAUKOWO-TECHNOLOGICZNEGO 
Wszelkie prawa zastrzeżone. Powielanie, kopiowanie oraz wykorzystanie dokumentacji niezgodnie z przeznaczeniem i bez zgody autorów jest prawnie zabronione. 

TEGNE Consulting Engineers sp. z o. o. 
ul. Dmowskiego 85 

60-204 Poznań 
 

38 

 



REMONT POKRYCIA DACHOWEGO BUDYNKU „C” GDAŃSKIEGO PARKU NAUKOWO-TECHNOLOGICZNEGO 
Wszelkie prawa zastrzeżone. Powielanie, kopiowanie oraz wykorzystanie dokumentacji niezgodnie z przeznaczeniem i bez zgody autorów jest prawnie zabronione. 

TEGNE Consulting Engineers sp. z o. o. 
ul. Dmowskiego 85 

60-204 Poznań 
 

39 

 



REMONT POKRYCIA DACHOWEGO BUDYNKU „C” GDAŃSKIEGO PARKU NAUKOWO-TECHNOLOGICZNEGO 
Wszelkie prawa zastrzeżone. Powielanie, kopiowanie oraz wykorzystanie dokumentacji niezgodnie z przeznaczeniem i bez zgody autorów jest prawnie zabronione. 

TEGNE Consulting Engineers sp. z o. o. 
ul. Dmowskiego 85 

60-204 Poznań 
 

40 

 



REMONT POKRYCIA DACHOWEGO BUDYNKU „C” GDAŃSKIEGO PARKU NAUKOWO-TECHNOLOGICZNEGO 
Wszelkie prawa zastrzeżone. Powielanie, kopiowanie oraz wykorzystanie dokumentacji niezgodnie z przeznaczeniem i bez zgody autorów jest prawnie zabronione. 

TEGNE Consulting Engineers sp. z o. o. 
ul. Dmowskiego 85 

60-204 Poznań 
 

41 

 



REMONT POKRYCIA DACHOWEGO BUDYNKU „C” GDAŃSKIEGO PARKU NAUKOWO-TECHNOLOGICZNEGO 
Wszelkie prawa zastrzeżone. Powielanie, kopiowanie oraz wykorzystanie dokumentacji niezgodnie z przeznaczeniem i bez zgody autorów jest prawnie zabronione. 

TEGNE Consulting Engineers sp. z o. o. 
ul. Dmowskiego 85 

60-204 Poznań 
 

42 

 

 



REMONT POKRYCIA DACHOWEGO BUDYNKU „C” GDAŃSKIEGO PARKU NAUKOWO-TECHNOLOGICZNEGO 
Wszelkie prawa zastrzeżone. Powielanie, kopiowanie oraz wykorzystanie dokumentacji niezgodnie z przeznaczeniem i bez zgody autorów jest prawnie zabronione. 

TEGNE Consulting Engineers sp. z o. o. 
ul. Dmowskiego 85 

60-204 Poznań 
 

43 

 



REMONT POKRYCIA DACHOWEGO BUDYNKU „C” GDAŃSKIEGO PARKU NAUKOWO-TECHNOLOGICZNEGO 
Wszelkie prawa zastrzeżone. Powielanie, kopiowanie oraz wykorzystanie dokumentacji niezgodnie z przeznaczeniem i bez zgody autorów jest prawnie zabronione. 

TEGNE Consulting Engineers sp. z o. o. 
ul. Dmowskiego 85 

60-204 Poznań 
 

44 

 



REMONT POKRYCIA DACHOWEGO BUDYNKU „C” GDAŃSKIEGO PARKU NAUKOWO-TECHNOLOGICZNEGO 
Wszelkie prawa zastrzeżone. Powielanie, kopiowanie oraz wykorzystanie dokumentacji niezgodnie z przeznaczeniem i bez zgody autorów jest prawnie zabronione. 

TEGNE Consulting Engineers sp. z o. o. 
ul. Dmowskiego 85 

60-204 Poznań 
 

45 

 



REMONT POKRYCIA DACHOWEGO BUDYNKU „C” GDAŃSKIEGO PARKU NAUKOWO-TECHNOLOGICZNEGO 
Wszelkie prawa zastrzeżone. Powielanie, kopiowanie oraz wykorzystanie dokumentacji niezgodnie z przeznaczeniem i bez zgody autorów jest prawnie zabronione. 

TEGNE Consulting Engineers sp. z o. o. 
ul. Dmowskiego 85 

60-204 Poznań 
 

46 

 

  



REMONT POKRYCIA DACHOWEGO BUDYNKU „C” GDAŃSKIEGO PARKU NAUKOWO-TECHNOLOGICZNEGO 
Wszelkie prawa zastrzeżone. Powielanie, kopiowanie oraz wykorzystanie dokumentacji niezgodnie z przeznaczeniem i bez zgody autorów jest prawnie zabronione. 

TEGNE Consulting Engineers sp. z o. o. 
ul. Dmowskiego 85 

60-204 Poznań 
 

47 

2.6 Załącznik nr 6  - deklaracja właściwości użytkowych styropianu 
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3. Rysunki 

3.1 IS-01 RZUT DACHU - GEODEZYJNY POMIAR WYSOKOŚCIOWY 

3.2 LO-01 RZUT DACHU - PODZIAŁ ZE WZGLĘDU NA UKŁAD KONSTRUKCJI DACHU 

3.3 LO-02 RZUT DACHU - PODZIAŁ ZE WZGLĘDU STREFY OBLICZENIOWE 

3.4 LO-03 RZUT DACHU - MAPA PROGNOZOWANYCH OBCIĄŻEŃ ŚNIEGIEM 

3.5 DET-01 DETAL MONTAŻU POKRYCIA DACHOWEGO NA PŁYTACH PANWIOWYCH 

3.6 DET-02 DETAL MONTAŻU POKRYCIA DACHOWEGO NA PŁYTACH KORYTKOWYCH 

3.7 DET-03 DETAL ATTYKI 

3.8 DET-04 DETAL OBRÓBKI ŚWIETLIKA 

 

4. Złączniki dodatkowe 

4.1 Dobór mocowanie styropianu. 

4.2 Dobór mocowanie blachy trapezowej. 

4.3 Obliczenia cieplno-wilgotnościowe dla dachu Parku Naukowo-Technicznego w Gdańsku. 

4.4 Krajowa ocena techniczna - Łączniki dachowe KOELNER. 

4.5 Instrukcja montażu blachy trapezowej. 

4.6 Stalowe blachy trapezowe jako konstrukcja nośna, DAFA ID 1.01. 

4.7 Przewodnik montażu paroizolacji. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


