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Wymagania, zalecenia i szkice konstrukcyjne niniejszej wytycznej stanowig odzwierciedlenie
najnowszych osiagniec techniki. Maja one stanowi¢ bodziec do fachowego wykonawstwa w codziennych
zastosowaniach. W szczegéinych przypadkach mogg byé konieczne dziatania bardziej zaawansowane
lub bardziej ograniczone. Stosowanie sie do niniejszej wytycznej nie zwalnia uzytkownika z
odpowiedzialnosci za wiasne dziatania. Wedlug dotychczasowych danych jej przestrzeganie zapewnia
jednak rzetelne wykonanie techniczne. Jakiekolwiek roszczenia dochodzone przed sadem w stosunku do
IFBS e.V. z tytutu stosowania niniejszej publikacji sa wykluczone. Powyzsze oswiadczenie dotyczy takze
roszczen w stosunku do DAFA.
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PRZEDMOWA DO POLSKIEGO OPRACOWANIA

Budownictwo w Polsce do lat 90-tych
ubiegtego wieku zostato zdominowane przez hale
przemystowe oraz budynki administracyjno-
ustugowe o konstrukcji szkieletowej z lekka
metalowa obudowg $cian i dachdéw. Odpowiadajgc
na takie zapotrzebowanie rynku, przemyst
materiatéw i wyrobow budowlanych oferuje obecnie
bogaty asortyment produktéw pokryciowych
i ostonowych (krajowych i importowanych).
Poprawnie wykonana lekka obudowa powinna byc
poprzedzona doktadnie przemyslanym projektem
wykonawczym, odpowiadajgcym wymogom
inwestora i uwzgledniajacym najnowsze osiggnigcia
wiedzy technicznej oraz obowigzujgce normy
i przepisy. Montaz prefabrykowanych elementow
lekkiej obudowy powinien by¢ wykonany sumiennie,
z wykorzystaniem wszystkich zalet przemystowo
wykonanych blach fatldowych oraz piyt warstwowych
przy jednoczesnym uzyciu odpowiednich
materialow zlacznych i uszczelniajacych.
Stowarzyszenie Wykonawcow Dachdw Ptaskich
i Fasad DAFA, powstate w 2006 roku, postawito
sobie za jeden z gidwnych celdéw podniesienie
jakosci wykonywanych lekkich obudéw budynkow
poprzez okreslenie standardéow wykonania. W tym
celu, w koncu 2007 roku DAFA rozpoczela
wydawanie publikacji, w ktorych  bedziemy
przekazywac informacje techniczne, przykladowe
rozwigzania konstrukcyjne oraz stan wiedzy
w krajach o diuzszej tradycji wykorzystywania
w budownictwie elementéw lekkiej obudowy.

Opracowania niemieckiego Stowarzyszenia ds.
Przemystowych Systemoéw Budowlanych w Lekkim
Budownictwie Stalowym IFBS sg znane na
zachodzie Europy, a w RFN sg podstawowym
narzedziem w rozstrzyganiu sporéw, powstatych
w trakcie inwestycji pomiedzy stronami. Od
momentu powstania IFBS-u w 1966 roku,
organizacja ta wydala liczne publikacje dotyczace
zakresu produkciji, projektowania, montazu,
konserwacji i uzytkowania lekkich metalowych
obudéw s$cian i dachéw. Standardy pozwalajg
wszystkim uczestnikom procesu budowlanego:
inwestorowi, projektantowi, wykonawcy,
inspektorowi nadzoru oraz na korcu uzytkownikowi
na operowanie tymi samymi okresleniami
i parametrami. Umozliwia to jednoznaczne
definiowanie witasciwos$ci zamawianych obudow dla
obiektow budowlanych. Stowarzyszenie DAFA wraz
grupg wiodacych firm produkujgcych
i dystrybujacych materialy budowlane: ARCELOR-
CONSTRUCTION, FLORPROFILE, PRUSZYNSKI,
ROCKWOOL, RUUKKI, SYSTEMY BUDOWLANE
podjeto sie przettumaczenia
i rozpowszechnienia niemieckich standardow
okreslonych w tych wytycznych. Opracowania
Zrodlowe, mimo, ze odwolujga sie¢ do norm
i przepisow niemieckich, odbiegajacych czgsto od
norm i przepisow polskich, dotyczg obecnie tych

samych uzytych materiatdw oraz podobnych
rozwigzan konstrukcyjnych.

Przyjelismy generalng zasade, Ze opracowania
IFBS-u bedg tlumaczone mozliwie wiernie, mimo,
ze niektére zawarte informacje (np. odnoszace sie
do norm i przepiséw niemieckich) nie mogg by¢
bezposrednio wykorzystane w Polsce.
W tlumaczeniu pozostawiono z oryginatu wszystkie
rysunki oraz tabele. Pozostawiono powolania na
normy niemieckie (DIN) oraz cytaty niektorych
przepisow niemieckich. Wiekszos¢ nazw instytucii,
organizacji oraz formularzy podano w wersji
oryginalnej.

Zastosowana terminologia polska  odpowiada
powszechnie stosowanym sformutowaniom
w literaturze, katalogach producentow oraz
w projektach i na budowach. W jezyku niemieckim
mozliwe sa bardziej jednoznaczne okreslenia,
w tym tez zloZzone z wielu stow. Tlumaczenie polskie
musialo w wybranych przypadkach operowac
stylistyka skrotowa, aby opisy w tabelach lub na
rysunkach nie byly zbyt obszerne. Tylko
w szczegolnych przypadkach uzywano synonimow,
aby moc jednoznacznie zdefiniowac uzyte pojecia,
ktore w publikacjach poszczegdlnych polskich
autorow sa rozne, anawet ze sobg sprzeczne.

Opracowanie: Stalowe blachy {rapezowe jako
konstrukcja nosna dachéw ptaskich, DAFAID 1.01.
odnoszac sie do niemieckiej normy DIN 18807
definiuje pojecia, opisuje wlasciwosci jakim
powinny odpowiadac blachy faldowe zastosowane
do wykonania konstrukcji nosnych dachéw ptaskich
izolowanych. Nasza publikacja w sposéb zwarty
i czytelny opisuje proces produkciji blach fatdowych,
sposdb ich wymiarowania oraz wskazuje
rozwigzania konstrukcyjne przyktadowych detali
dachéw nosnych. Opracowanie odnosi sig tez
rowniez do zagadnien zwigzanych z montazem
blach faldowych.

Nalezy jednak pamigtac, ze wytyczne zawarie
w tym tlumaczeniu nie zostaly zweryfikowane pod
katem zgodnosci z polskimi normami, aprobatami
technicznymiizaleceniami producenta.

DAFA opracowata rowniez tlumaczenia
nastepujgcych niemieckich wytycznych IFBS-u:

s DAFAID1.03. Wytyczne z zakresu projektowania
i wykonania dwupowlokowych, ocieplanych,
niewentylowanych dachow metalowych

. DAFA D 1.05. Podrecznik oceny jakosci wykonania
lekkich metalowych obudow.

«  DAFAID 4.02. Fizyka budowli - Szczelnosc¢ w lekkim
budownictwie stalowym.

° DAFAID 5.04. Otwory w dachach z blach faidowych,

® DAFA ID 4.06. lzolacja akustyczna w lekkim
budownictwie stalowym.

Stalowe blachy trapezowe jako konslrukcja nosna dachow plaskich
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DAFAwydata ponadto ,Wytyczne doboru facznikow
do montazu stalowych blach profilowych dachéw
i $cian”, ktore maja za zadanie okreslenie
minimalnych wymagan dotyczacych zastosowania
tacznikow. Trwalo$¢ wiasciwosci facznikéw ma
istotny wplyw na prace nie tylko obudowy lecz
w wielu przypadkach calego ukiadu
konstrukcyjnego i innych elementéw budynku.
Prezentowane opracowanie nie jest materiatem
reklamowym, poradnikiem projektowym, ani
katalogiem konkretnych producentéw czy
dystrybutoréw, lecz moze by¢ pomocs dla oséb
zajmujacych sig projektowaniem, montazem czy
odbiorami obudéw z blach. Kolejne planowane
publikacje beda dotyczyly zastosowania facznikéw
do mocowania hydroizolacji w dachach ptaskich
oraz mocowania plyt warstwowych,

Nasze publikacje sg opracowaniami skierowanymi
m. in. do inzynieréw i technikow, zajmujacych sie
produkcja, montazem oraz odbiorem i eksploatacjg
lekkich obudéw $cian i dachéw. Liczymy na
informacje zwrotne, dotyczace opinii ww. grup na
temat formy, zakresu dotychczasowych opracowan,
a takze oczekiwan, jakie powinny one spetniaé, aby
byly bardziej przydatne w codziennej pracy.

Drinz. Pawel Fiszer

Adres dla korespondenciji:

Stowarzyszenie DAFA
ul. Cygana 4

45-131 Opole
biuro@dafa.com.pl
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1. Dachy stalowe

1.1. Stalowe blachy trapezowe jako konstrukcja
nos$nadachow plaskich.

Blachy faliste, jako protoplasci dzisiejszych
stalowych blach trapezowych, znane sa w Anglii juz
od okoto 1860 roku i od kilku lat mozna obserwowac
ich prawdziwy renesans.

Rozpowszechniony w dzisiejszych czasach
charakterystyczny ksztatt profilu pojawit sie u nas
z USA w latach piecdziesigtych ubiegtego stulecia,
zas od okolo 1960 roku stale i widocznie zyskuje on
na znaczeniu. Rzadko ktory element budowlany
moze poszczyci¢ sie podobnie szybka kariera.

Ponizsze dane mdwig same za siebie: udziat
nosnych, opierzajacych pomieszczenia stalowych
blach trapezowych w tacznej powierzchni
wszystkich nowych dachow w budynkach
gospodarczych, takich jak hale przemystowe, hale
magazynowe, supermarkety i obiekty sportowe,
siega obecnie prawie 90%. Stale potwierdza sie
teza, ze stalowe blachy trapezowe mozna stosowac
takze jako elementy dachowe, $cienne i stropowe
w bardziej skomplikowanych konstrukcjach
budowlanych.

Zdjecie 1: Widok z dolu na konstrukcje nosng dachu
wykonanag ze stalowych blach trapezowych.

Powodow ich rozpowszechnienia szuka¢ nalezy
w ich prostej konstrukcji, a tym samym szybkim
i niemal niezaleznym od warunkéw pogodowych
montazu, odpowiednim wygladzie i przede
wszystkim bezkonkurencyjnej ekonomicznosci
konstrukcji wykonanych z uzyciem stalowych blach
trapezowych.

Szybko rosnacy popyt na profile trapezowe podczas
boomu budowlanego w latach siedemdziesigtych
ubieglego stulecia stal sie rowniez przyczyng
licznych reklamacji. Zwyczaje w zakresie konstrukgji
i montazu, znane z innych rodzajow budownictwa,
a uwarunkowane specyficznymi wiasciwosciami
materiatowymi, zostaly po prostu przeniesione na
grunt nowej wowczas metody budowania. W
rezultacie, przywigzywano na przyklad zbyt mato
uwagi do sprezystego zachowania stalowych blach
trapezowych, specyfiki ich mocowania, polgczen

i elementéow wykonczeniowych, a takze
szczegolnego wspoldziaiania z innymi materiatami
budowlanymi przy poézniejszym wykonczeniu
konstrukcji dachowej.

Od dawna dostepne sa juz jednak sprawdzone dane
na temat prawidlowego, a tym samym trwatego
tworzenia dachéw wykonanych z blach fatdowych
zwierzchnig izolacjg termiczng i przeciwwodna.

Celem niniejszego artykutu jest przede wszystkim
przekazanie wskazowek dotyczacych wilasciwego
planowania i montazu blach faldowych jako trwalego
i bezpiecznego nos$nego poszycia dla izolacji
cieplnej i przeciwwodnejdachu.

Uszczelnienle

izolacja przewwodna
lzolacja ciepina

Paroizolacja, w zalemosci
od wymogow fizykl konstrukeji

Rysunek 2: Dach wykonany ze stalowych profili
trapezowych =z izolacjg cieplng i warstwg
przeciwwodnag,

2.DIN 18807

Norma DIN 18 807 - Profile trapezowe w budynkach
- zostata wprowadzona przez nadzér budowlany,
zatem nalezy przestrzega¢ zawartych w niej
przepiséw przy stosowaniu profili trapezowych
z aluminium i stali. Pierwsze trzy czesci normy
odnoszg sie do stalowych profili trapezowych:

- czesé 1 obok ogdlnych informacji dotyczacych
zakresu zastosowania, poje¢ i wymogdw - zawiera
takze szczegolowe postanowienia dotyczace
rachunkowego obliczenia wartosci dotyczacych
nosnosci;

- cze$é 2 reguluje realizacje i analize badan
dopuszczalnych obcigzen w celu wyznaczenia
wartosci nosnosci;

- czes¢ 3 zawiera postanowienia dotyczace
wykonywania obliczen wytrzymato$ciowych
i uksztattowania konstrukgji.

Slatowe blachy trapezowe jako konsirukcja no$na dachow plaskich
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Blacha fatdowa

Elementy zigczne dla podpory
(kolek do wstrzeliwania, tgcznik)

(M
7
Elementy zigczne dla krawedzi
wzdluznych (nit jednostronny
zrywalny, Iacznik)
\ 7 /
Usztywnienie krawgdzi X

A

Elementy zigczne dla zlgczy
wzdluznych (nit jednostronny
Zrywalny, facznik)

1

Srodnik ¢ I
sokosc profilu : h
b Gdma pdtka il B
H R ©o _
S2erokogs s Lok o i Uésﬁywmeme 96mej \ Grubosé znamionowa blachy : ty
ly B p ;
L/ Usziywnienie dolnej polki (stalowy rdzert z melaliczng powloka)

Zakiadka w styku podiuznym {nie wida¢ na rysunu)

(w kigrunku tworzgcym fald) Usztywnienie &rodnika
Szggokosc{mn,ﬂzow

T —mmRhoe ke py - Styk podiuzny

7V

1%,\;

Rysunek 3: Oznaczenia dla konstrukcji wykonanych z blach fatdowych [4]

Slalowe blachy trapezowe jako kanstrukcja nosna dachdw plaskich
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3. Materiat/ ochrona antykorozyjna

Materialem wyjsciowym dla stalowych blach
trapezowych jest walcowana na zimno ocynkowana
blacha stalowa (Z 275) zgodnie z norma DIN EN
10147 lub z powloka ze stopu cynkowego ZA 255
(Galfan) zgodnie z DIN EN 10214, lub z powloka ze
stopu cynkowego AZ 185 (55% AlZn) zgodnie z DIN
EN 10215. (Tabela 1). Powloki ze stopu cynkowego
AZ 185 (nazwy handlowe: Aluzink, Galvalume)
osiagajg Il klase ochrony antykorozyjnej, bez
dodatkowego powlekania metodg cigglg,. Dolna
granica plastycznolici wynosi 280 N/mm .

Powloki z cynku lub stopu cynkowego nanoszone sg
w linii ciggtego cynkowania ogniowego blach i nawet
po znacznym odksztatceniu tworzg trwatg ochrone
antykorozyjna. (Rysunek 4)

Norma DIN 18807 okresla minimalne grubosci
blachy dla nosnych blach fatldowych

Dachy jako czesci nosne

przy rozpietosciach

do 1.500 mm 20,50 mm
ponad 1.500 mm > 0,75 mm

Tabela 2: Minimalne grubosci blachy

Podczas procesu nanoszenia warstwy cynku
w strefie nagrzewania, blacha stalowa
doprowadzana jest przez wypalenie olejéw z resztek
emulsji do czystej postaci metalicznej. W kolejnej
strefie redukcyjnej, przy temperaturze blachy rzedu
900-980 °C redukowana jest zawartosé tlenu na
powierzchni, aby w ten sposéb uzyska¢ dobrag

. Elektrostatyczna
Zasobnik W\ﬂfﬂ"“\“! nathuszczarka clsjowa
Chvogzenie blachy N j
— ]\ | Nawijarka
g N
Piec indukcyjny < b
b
. ) . b 1 JF
Piec do wyZarzania s W »\ ¥
e &
Zasobnkweisciowy L #5‘ ) ~
~ 1| '_; > Kencowa obrobka chemiczna
‘ 4 o
] 3 . e ‘\ Prostownica rozciagajaca
% \ Wygladzarka
I ‘:.‘ I A
B L Kociol z cyrkiem
"
[
A,
& T ”
] - grzewarka
e
Reczwiarka

Rysunek 4: Schemat linii ciaglego cynkowania
ogniowego blach

akomodacji, gdzie temperatura zostata obnizona do
okolo 500°C, blacha poddawana jest kapieli
cynkowej. System dysz rozprowadzajgcych
zapewnia w przypadku powloki Z 275 rownomierne
nanoszenie cynku, okoto 140 g/m (okoto 20 pm) na
kazdej ze stron, W nastepnych strefach: chlodzenia,
wygtadzania, rozciggania prostujacego i kapieli

przyczepnos¢ warstwy cynku. Po strefie stabilizujacej, arkusz poddawany jest obrdbce
w celu nadania mu odpowiedniej jakosci koricowe;j.
Powioka metalowa | Symbol | Waga powtoki Grubosc¢ Klasa ochrony
po obu warstwy antykorozyjnej
stronach pm DIN55928-8
a/m?
Ocynkowanie 2275 275 20 I
| ogniowe
Powltoka ze stopu ZA 255 255 20 |
cynkowego (Galfan)
Powtoka ze stopu AZ 185 185 25 ]|
cynkowego
55% AlZn (Aluzink)

Tabela 1: Ochrona antykorozyjna. Ocynkowanie ogniowe/ powloka ze stopu cynkowego.

Stalowe blachy trapezowe jako konslrukcia nosna dachaw ptaskich
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Chociaz cynk jest stosunkowo odporny na korozje
- 2 do 10 pm ubytku rocznie w zaleznosci od
potozeniai koroduje okolo 15 razy wolniej od stali- to
w zaleznosci od sposobu wykorzystania konstrukeji
budowlanej, a czesto takie ze wzgledéw
estetycznych, wymagana jest dodatkowa powtoka
ztworzywa sztucznego.

Z reguly jest ona nanoszona na ptaski arkusz
w instalacji powlekania cigglego (coil coating).

Po wielostopniowym czyszczeniu i poddaniu
wstepnej obrobce zwigzkami kwasowymi i tugowymi
na czysty, suchy i ocynkowany ogniowo lub
powleczony stopem cynkowym stalowy arkusz
nanoszone sg jednostronnie lub obustronnie,
w dwoch zespolonych szeregowo maszynach
powlekajacych i zwigzanych z nimi strefach piecow,
nawalcowane w cieklej postaci, utwardzane na
goraco organiczne tworzywa sztuczne. (Rysunek 5)
Na koncu instalacji arkusze mozna pokryé foliami
z tworzyw sztucznych, stanowigcymi ostone
montazows.

W zaleznosci od péZzniejszych wymogdw stawianych
dolnej stronie potaci dachowej, istniejg réznorodne
systemy powlekania ciggtego na réznych warstwach
metalowych, jedno lub dwuwarstwowo, w postaci
powlekania substancjami ciektymilub folia,

(Tabela 3), [9]

1+ Wejtca

2 - Czyszczenie, obrdoka wstepna
3 - Staca powekania 1

4-Pec1

5 - Stacjy powlekania 2

8-Piec2

7 - Stacja laminowania

8- Wypce

1“
'

VA

Rysunek 5: Schemat instalacji do powlekania
ciagtego.

Powloki naktadane w procesie cigglym osiagajg
wraz z ocynkowaniem klase ochrony antykorozyjnej
I1ub [l wedtug DIN 55 928-8,

Istnieje takze mozliwo$¢ naniesienia odpornej na
zarysowania powloki proszkowej o grubosci okoto
60 um bezposrednio na materiat w kregach lub
gotowy profil trapezowy'.

Jedno lub wielowarstwowe lakierowanie natryskowe
o réznej jakosci mozna nanies¢ na profil trapezowy
zarowno przed montazem, jak tez i po jego
wykonaniu, np. na zyczenie zmiany odcienia barwy
lub w przypadku renowacii,

Warstwa metalowa Powlekanie
Metoda/rodzaj Spoiwo powtoki Powlekanie Powlekania Znamionowa | Klasa ochrony
grubosé podkiadowe " powierzchniowe | grubosé antykorozyjnej
warsrv!y wedlug tabeli 2,
wpm DIN 55928-8
Cynkowanie ogniowe wg | Zywica poliestowa SP | - X 12 [T
DIN EN 10147 (2) X X 25 11}
lub ¥ High Durable Polymer x x 25 M
powloka ze stopu HDP
cynkowego wg DIN EN
10214 (ZA) Poliuretan PUR | x X 25 ]
lub ¥
powloka ze stopu Polifluorek X x 25 n
cynkowego wg DIN EN winylidenu PVDF
Nanoszona warstwa Plastizol PCW X X 2100 me
Z 275 g/m? PVC (P)

lub ZA 255 g/m? Folie x” X 45 m
lub AZ 150 g/m?®" | Polifluorek winylu
b PVF (F)
=20 pm grubosci Powlekanie proszkowe | x X 60 1]
znamionowej powloki Poliester SP (PO)

Powlekanie w:grobéw X X 60 n

i pélwyrobdw ”
1) Z zaslosowanymi spoiwami, okolo 5 um T) Jako warstwa klejaca o grubosci okolo 10 ym
2) Palrz DIN 55928-8, rozdzial 4.2.5.2 8) Z nanoszong warstwa 185 g/m? = 25 ym przy powloce ze
3) Podat przy zamdéwieniu stopu cynkowego wg DIN EN 10215 (AZ) klasa ochrony
4) Patrz DIN 55528-8, rozdzial 4.2.5.1 i tabela 1 antykorozyjnej lll osiagnigta jest juz bez warstwy organicznej
5) Tytko dla malega obcigzenia, zazwyczaj do zaslosowania we wngtrzach 9) Po przedioZenlu $wiadectwa préb dla tworzywa
6) Zakres zaslosowania ograniczony z powodu lemperalury (slofice) 10) Tylko jako podioe dla powioki organicznej, 150 g/m? nie

stanowi ochrony antykorozyjnej stosownie do klasy ochrony
antykorozyjnej Ill

Dodatkowe powdoki naniesione fabrycznie lub na migjscu zwigkszajg ochrone anlykorozyjng

Tabela 3: System ochrony antykorozyjnej wedlug DIN 55928-8

' Autor polskiej wersji zaleca malowanie proszkowe gotowych blach fatdowych

awe b

slachy lrapezowe
blachy lrapezov

<0 kensirukcja nosna dachow

ptaskich
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Dla poszy¢ z nosnych blach fatdowych-stosowanych
do wykonania dachéw plaskich izolowanych istniejg,
zgodnie z DIN 18807-1 minimalne wymogi
dotyczace ochrony antykorozyjnej. (Tabela 4)

Strona Jednowarstwowe, z wierzchnig

elementu termoizolacja, bez wentylowania

budowlanego

Géra i

Dol a) nad suchymi, przewaznie zamknigtymi
pomieszczeniami |

b) nad pomieszczeniami o duzej wilgotnosci

1) Dla podrzednydl konstrukcji budowlanych, jak np. szopy na
urzgdzenia i szopy magazynowe, dopuszczalna jesl klasa ochrony
antykorozyjnej | (ocynkuwanle ognlnwa)

Tabela 4: Wymogi dotyczace ochrony antykorozyjnej
dla dachowych blach trapezowych zgodnie z DIN 18
807-1

Potaczenie ,ocynkowanie plus powlekanie”
okre$lane jest mianem systemu duplex.
Charakterystyczng cechg tego systemu jest
uzyskanie efektu synergetycznego, tzn. szczegdinej
formy wspbldzialania obydwu materialow, dzieki
czemu ochrona antykorozyjna utrzymuje sie 2do 2,5
razy diuzej niz wynikatoby to z dodania okreséw
ochronnych gwarantowanych przez warstwe cynku
i tworzywa sztucznego. (Rysunek 6)

Po cigciu blachy stalowej, posiadajacej ocynkowana,
powierzchnie, niechronione powierzchnie oraz
uszkodzenia powierzchniowe nie koroduja przez
diugi czas w warunkach zwyktego obciazenia na
skutek powstajacego pod wplywem wody migdzy
metalami, cynkiem i stalg miejscowego ogniwa.
Upraszczajge, mozna stwierdzi¢, ze na mniej
szlachetnym pod wzgledem elektrochemicznym
cynku tworzg sie jony metalu, ktore osadzajg sie
nastepnie na katodzie, stalowym rdzeniu, tworzac
tak zwang ,ostone katodowsq".

Rysunek 6: Rdzne zachowania powlok.

Lewa strona: Warstwa antykorozyjna z powloki
malarskiej polozonej na podiozu ze stali. Pod wpltywem
dziatania tlenu i wilgoci tworzy sie ggbczasta warstwa
zlozona z tlenkéw Zelaza, uwodnionych tlenkéw zelaza
iinnych, co prowadzi do powstania peknig¢ i wypchniecia
wierzchniej warstwy na skutek powigkszenia sie objetosci
wyzejwymienionych produktéw korozji.

Prawa strona: System duplex. Podlozem jest cynk na
stali. Powstaje warstwa ochronna zlozona z zasadowego
weglanu cynkowego i innych produktow wietrzenia cynku;
produkty korozji cynku zatykajg pekniecia i uszczelniajg
pory powtoki.

Stalowe blachy trapezowe jako kenstrukcja nosna dachow plaskich
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4. Produkcja

Stalowe blachy trapezowe profilowane sg z blachy
stalowej o zabezpieczonej antykorozyjnie
powierzchni o szerokosci od 1200 mm do 1500 mm
i grubosci od 0,75 mm do 1,50 mm w pracujgcych
w trybie cigglym profilarkach rolkowych. (Zdjecie 7)

<N g

¢ —

iy
"

i
mﬁ;—! j )
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Zdjecie 7: Profilowanie blach trapezowych
w profilarce rolkowej,

Doprowadzany z rozwijarki arkusz przycinany jest
nozycami do odpowiednich dtugosci. Przechodzace
przez instalacje ptaskie blachy sg poddawane
obrobce w okoto 32 zestawach dwuwalcowych,
ktdre nadaja im coraz bardziej wyprofilowany ksztatt,
az do uzyskania ksztattu ostatecznego. Nastepnym
etapem jest sktadowanie i pakowanie. W ramach
innej technologii produkcyjnej materiat profilowany
jest bezposrednio po pobraniu ze zwoju, a nastepnie
gotowy profil przycinany jest, stosownie do
zamowionych diugosci, przez nozyce ksztattowe.

Przedstawiana przez roznych producentéw oferta
programowa profili obejmuje igcznie okolo 60
ksztattow o szerokosciach montazowych od 500 do
1100 mm i wysokosciach od 10 do 200 mm.

Wielu producentéw nadaje swym profilom nazwy
stosownie do ich wysckosci; w systemie tym
pierwsza liczba w nazwie profilu okresla wysokosé
profilu wyrazona w mm, druga liczba to szerokosé
fald, a trzecia to grubo$é blachy. Szerokosé
montazowa lub szeroko$¢ krycia nie jest najczescie)
podawana. Szerokos¢ krycia wynika z szerokosci
pojedynczej faldy pomnozonej przez ilosé fatd.

Przyktad:
Profil trapezowy 135/ 310/0,75

)N

Wysoko$¢  szerokos¢  Znamionowa
profilu fatdy grubo$é blachy
310

{7/

Maksymalne produkowane diugosci profili
dachowych o duzych rozpietosciach wynoszg okoto
25 m. Ich transport jest utrudniony, a duza dlugosé
komplikuje zazwyczaj latwy montaz profili. Ponadto
montaz tak duzych powierzchni blachy stanowi
powazne zagrozenie dla bezpieczenstwa, nawet
przy srednich predkosciach wiatru.

W przypadku blach faldowych rozrézniane sg trzy
generacje, przy czym wszystkie trzy s3 nadal
w uzyciu. Profile pierwszej generacji majg wysokosé
do ok. 70 mm, drugiej generacji do ok. 160 mm, a
trzeciej generacji do ok. 200 mm.
Pierwszym profilem trapezowym na rynku
niemieckim byt znajdujacy sie nadal w ofercie profil
40/183: bez usztywnien $rodnikoéw ani dolnych badz
gomnych pétek, zaliczany do pierwszej generacii.
Tego rodzaju profile sg stosowane jako widoczne
profile $cienne lub przekrycia dachéw
w konstrukcjach, w ktérych nie jest istotna nosnosé,
awigksza wage przywigzuje sie do estetyki wygladu.

Blachy faldowe drugiej generacji, dzieki
usztywnieniom $rodnikéw i/lub doinych badz
gornych pélek, charakteryzuja sie wigksza
nosnoscia.

Blachy faldowe trzeciej generacji odznaczajg sie
jeszcze wigkszg efektywnoscig w zakresie stosunku
masy witasnej do nosnosci, a ich szczegéing cecha
sq usztywnienia poprzeczne szerokich gérnych
potek. (Rysunki8i9)

Rysunek 8: Stalowe blachy fatdowe pierwszej (po
lewej) i drugiej generagji.

Rysunek 9: Stalowe blachy fa{dowé trzeciej
generaciji.

Stalowe blachy trapezowe jako konstrukcja nosna dachow plaskich
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5.Znak zgodnosci wyrobéw / ochrona jakosci

Zgodnie z niemieckimi przepisami budowlanymi dla
stalowych profili trapezowych od pazdziernika 1996
roku wymagany jest znak zgodnosci (znak U).

Fa. Muster
Profil GmbH

Stanftraperprofie
nazh DIN 18807

Zenrtifizierungs-
stelle

Oznacza to, Ze nalezy wykaza¢ zgodnoscé
wtasciwosci produktu z miarodajnymi
specyfikacjami technicznymi oraz istnienie
skutecznej wewnatrzzakladowej kontroli produkgii,
nadzorowanej przez uznany przez nadzor
budowlany organ kontrolii nadzoru.

Po przyznaniu znaku zgodnosci przez organ
certyfikujgcy producent ma prawo opatrzy¢ stalowe
profile trapezowe znakiem U. W znaku zgodnoscina
karcie opakowania profili zamieszczone sg
nastepujace informacje: nazwa producenta,
podstawa swiadectwa zgodnosci, norma DIN 18 807
oraz organ certyfikujgcy.

Niektérzy producenci dobrowolnie poddali sie
rygorom znaku jakosci RAL - GZ 617 w postaci
dodatkowej kontroli jako$ci.

ez Gutezeichen Giitesicherung RAL-GZ 617

5

W ramach kontroli zgodnosci i dodatkowych kontroli
okreslonych przez RAL-GZ 617 Towarzystwo
Jakosci ,Bauelemente aus Stahlblech e.V." (GBS)
sprawdza tworzywo, ocynkowanie, grubosé blachy

i zachowanie wymiarow stalowych blach fatdowych.
Kryteria jakosciowe GBS okreslone sg w
~przepisach dotyczacych jakosci i kontroli dla
elementéw budowlanych wykonanych z blachy
stalowej" [13] ["Giite- und Priifbestimmungen fiir
Bauelemente aus Stahlblech™].

6. Wymiarowanie blach faldowych, sprawdzenie
warunkow projektowych

Po ustaleniu calkowitego obciaZzenia pionowego
przypadajacego na 1 m’ powierzchni dachu, na ktére
sktada sie cigzar blach fatdowych, cigzar materialow
warstw wykonczeniowych dachu, ciezar $niegu
(przy dachach o spadku 0° dodatkowo cigzar ,worka
wodnego”) i ewentualnie istniejace dodatkowe
obciazenia, jak na przyktad podwieszane sufity itp.,
wyznacza sie w oparciu o zadane rozpietosci

i wybrany uktad statyczny (dzwigary jedno-, dwu-,
tr6j- lub wieloprzestowe)  sity dzialajgce na
podporach i momenty zginajgce. Obliczenia
wykonuje sig w oparciu o znane metody statyczne.
Sprawdzenia warunkow projektowych dokonuje sie
w oparciu o norme DIN 18 800 , czes¢ 1, rozdziat 7,
na podstawie charakterystyk geometrycznych
przekroju, sit na podporach i odksztalcen, zaréwno
z uwagi na bezpieczenstwo uzytkowania, jak
i warunki nosnosci. W ramach tego nalezy wykazac,
Ze napregzenia ustalone w oparciu o teorig
sprezystosci pochodzace od obcigzen
obliczeniowych tj. przemnozonych przez
wspotczynniki obcigzenia vy, nie przekraczajg
wytrzymalosci obliczeniowych tj. przemnozonych
przez odwrotnosci wspoéiczynnikéw materiatowych
1/y. zgodnie zDIN 18 807, cze$¢ 1 lub czesc 2.

Przy sprawdzaniu nosnosci dzwigaréw cigglych
mozna uwzgledni¢ momenty resztkowe na
podporach posrednich, wyznaczone wg DIN 18 807,
czest 2, rozdziat 7.4.3. Nastepnie nalezy ustali¢
maksymalne ugigcie, ktdre w przypadku dachéw
z wierzchnig termoizolacjg i uszczelnieniem nie
powinno przekroczy¢ 1/300 rozpietosci.

Prawie wszyscy producenci profili opublikowali
tabele lub wykresy do wymiarowania dla swoich
blach fatldowych, za pomocg ktérych po
podstawieniu catkowitego obcigZzenia q wyrazonego
w kN/m’, w zaleznosci od okreslonej rozpietosci
i uktadu statycznego, mozna bezposrednio dobraé
wiasciwy profil. W celu zapewnienia dostatecznego
bezpieczenstwa podczas wchodzenia na blachy
faldowe w trakcie ich montazui po jego zakoriczeniu,
w tabelach, niezaleznie od maksymalnej nosnosci
i dopuszczalnych odksztatcen, podaje sie tak zwang
rozpieto$¢ graniczng. Rozpieto$¢ te mozna
przekroczy¢ tylko przy zastosowaniu elementow
rozktadajgcych cigezar podczas chodzenia po
blachach fatdowych w trakcie ich montazu i po jego
zakonczeniu.

Kolejnym kryterium wymiarowania jest
wyznaczenie, zgodnie z DIN 1055, strona 4,
"Obcigzenia wiatrem" sit przekrojowych dzialajacych
na skutek ssania wiatru i poréwnanie ich
z przyjmowanymi warto$ciami nosnosci.
W otwartych halach w wyniku ,podwiewu” moze
powsta¢ dodatkowe naprezenie. Dodatkowe
obcigzenia wynikajace z ssania wiatru, jakie nalezy
przyja¢ zgodnie z DIN 1055 w strefie
przykrawedziowej, muszg by¢ uwzgledniane tylko
przy sprawdzaniu tacznikdw, przy czym dla pokrycia
pelnigcego role usztywniajaca nalezy sprawdzié¢
zlozony charakter jego pracy.

Do potaczenia blach fatdowych z konstrukcjg nosng
wolno stosowac tylko tgczniki posiadajgce atesty
nadzoru budowlanego. Dopuszczalne sity
rozciagajace i poprzeczne w wybranych tacznikach
oraz wskazéwki dotyczagce ustalenia ich wymaganej
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liczby nalezy przyjmowaé zgodnie z wytycznymi
producenta, uwzgledniajac wlasciwosci tacznikéw
w szczegdlnosci wspdlpracy ze stalowymi blachami
fatdowymi [7].

Oprécz obcigzen wystepujacych prostopadle do
ptaszczyzny poszycia, blachy faldowe moga
przyjmowaé takze obcigzenia wystepujace
w ptaszczyznie dachowej. Sity mogg byé
przenoszone zaréwno wzdiuz tworzacych fald
blachy i w ten sposdéb mozna np. usztywnié
konstrukcje no$ng poprzez zabezpieczenie jej przed
zwichrzeniem (dla dwuteownikéw do wysokosci 200
mm nie s nawet wymagane obliczenia statyczne),
jak rowniez usztywni¢ uklady czteroprzegubowe,
tworzac w ten sposob tarcze, z uwzglednieniem
réznych warunkéw brzegowych. Tym samym
stalowe blachy fatdowe zastepujg malo estetyczne
stezenia pretowe.

Rysunek 10: Tarcza z blach fatdowych

Wspomniane powyzej obliczenie, jak réwniez
obliczenia dla wymiandw przy otworach dachowych
wymagajg bardziej zaawansowanego opracowania
projektowego.

7.Rozwigzania konstrukcyjne/Projekt
wykonawczy

Wiasciwe wykonanie dachu ze stalowych blach
faldowych wymaga projektu wykonawczego Ilub
rysunku montazowego, zawierajgcego dokladne
dane na temat punktéw istotnych pod wzgledem
konstrukcyjnym. Ponizej kilka uwag na ten temat.

7.1.Uklad statyczny

Blachy faldowe moga by¢ ukiadane na ptatwach,
wigzarach lub ramach jako dZzwigary jedno-, dwu-,
tréj- lub wieloprzestowe. Dzwigar jednoprzestowy
jest nieekonomiczny ze wzgledu na zbyt duze
ugiegcie i dlatego nalezy w miare mozliwosci unikaé
tego rozwigzania, cho¢ w takim ukiadzie obcigzenie
konstrukcji nosnej jest rownomierne.

W przypadku dzwigaréw dwuprzestowych nalezy
pamieta¢, ze przy podporze Srodkowej powstaje
obcigzenie dolnej konstrukcji nosnej o 25% wigksze
niz w przypadku systemu jednoprzestowego,
natomiast w miejscu poprzecznego lgczenia blach
jestono 0 25% mniejsze.

!
L

=

Rysunek 11: Ulozenie mijankowe ( dzwigar
dwuprzestowy)

Na ogdét mozna to skompensowaé ufozeniem
«mijankowym blach” poprzez naprzemienne
usytuowanie stykéw poprzecznych, w wyniku czego
na koncu szeregu stosowana jest zazwyczaj
dzwigar jedno lub najlepiej trojprzestowy, przy czym
nalezy pamietaé, ze ugiecie przeset skrajnych jest
nieco wigksze niz dla dzwigaréw dwuprzestowych.
(Rysunek 11)

7.2.Konstrukcja nosna, podpory

Mozliwe sg podpory stalowe, drewniane i zelbetowe.
(Rysunek 12)

W przypadku mocowania blach trapezowych
tacznikami do betonu konieczne jest wstawienie
zakotwionego stalowego plaskownika 60x8mm
z podktadka lub zamontowanie wydrazonych profili
lub szyny kotwiacej, posiadajgcej atest
Niemieckiego Instytutu Techniki Budowlanej
(Deutsches Institut fiir Bautechnik).

Podczas montazu za pomocg wstrzeliwanych
kotkéw, podktadka pod stalowym ptaskownikiem nie
jest potrzebna. Bezposredni montaz na betonie
dozwolony jest tylko przy pomocy posiadajgcych
atestacznikéw rozporowych.

Jesli kotwy wprowadzone sg réwno z podiozem,
wowczas za szeroko$¢ podparcia (b,, by) mozna
przyja¢ szerokos¢ betonowego dzwigara.

Minimalna szeroko$¢ podparcia przy stalowych
i zelbetowych konstrukcjach nosnych musi wynosié
na skrajnej podporze 40 mm, za$ na posrednich
podporach ciggtych blach profilowanych - 60 mm.
(Rysunek 13)

Stalowe blachy trapezowe jako konstrukcja nogna dachow plaskich
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Rysunek 12. Rodzaje podpodr w przypadku zelbetu

//J

S de 150 7.3. Uksztattowanie krawedzi

.

—_ i 100 Swobodne krawedzie biegnace réwnolegle do
Stairtabel 40* kierunku tworzacych faldy blachy muszg zosta¢
. R usztywnione: (Rysunek 14

ot (N<100mm) "] i )
¥ 1 a) przynitowanymi lub przykreconymi profilami

usztywniajgcymi krawedzie o grubosci = 1 mm

ZLACZE (t N> 1,00 mm) lub
POPRZECZNE

Die K b) element fposred

e 60 elementami nosnymi/posrednimi

ey zksztattownikéw stalowych lub
v oo c) przymocowanymi do masywnej sciany
StaVzbeldrowno 60 katownikami podporowymi, do ktérych z kolei

PODPORA SKRAJNA mocowany jest profil trapezowy.

I

UCIAGLENIE BLACHY NAD PODPORA

=

Katownik skrajmy
(ewentualnie j docra
dla warstw da,:hh:]m Takze jako profil siiadsjacy
PODPORAPOSREONA V7 ke /1 sie z dwich oddzeinych profili
Vi SN
profilam zimnogigtymi
Odstep elementéw ziacznych
op < 333 mm.

Rysunek 13: Minimalne szerokos$ci
podparcia, podpory skrajne, zlgcza poprzeczne

Usztywnienie krawedzi diwigarami
stalowymi. betonowymi lub drewnianym|
Odsigp elementow ziacznych
®p S 866 mm (w przypadku tarcz
odlbap > e,.« w zaleinobci

od wymogdw statycznych)

Kalownik skrajny
{eweniuainie jako podpora
dla warstw dachu)

Katown:k podporowy przymocowany do
masywneaj dciany Odstep slomentdw
Zigzznych. W przypadky tarez odstep
>> g << w zaloznodci od wymogdw
statycznych dia kglownikinw
zZimnogigtych L, S 3,0 mm:

€, 5 333mm,

dla profili walcowanych ey =< 666 mm.

Kalownik skrajny
{ewentuainie jako podpora
dla warstw dachu)

pmﬂ'nmi mwgei;'m )
Odstep elementéw zdacznych
op = 333mm.

Usziywnienie kraweds usdywmajacymi

Rysunek 14: Rozwigzania dla krawedzi podiuznej
Profile usztywniajgce krawedzie muszg posiadac
przynajmniej taka sama klase ochrony
antykorozyjnej co stalowa blacha faldowa.

Stalowe blachy trapezowe jaka konslrukcja nosna dachow piz
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W przypadku wykorzystania stalowych blach
faldowych jako tarczy, stezenia te muszg byé
wykonane na dzwigarach stalowych, drewnianych
lub betonowych i nalezy wykonaé dla nich obliczenia
statyczne.

Na krawedzi dachu nalezy w maksymalnym stopniu
uniemozliwi¢ przedostawanie sie z zewnatrz
powietrza migdzy powierzchnie profili trapezowych a
dalszymi warstwami i elementami dachu na przyklad
poprzez montaz tak zwanych ,uszczelek
profilowych” lub wypeiniaczy profili.

7.4. Styki podtuzne i poprzeczne, potaczenia
itaczniki

Zaktadki w styku poprzecznym blach poszycia
dachowego nie powinny przekraczac¢ 150 mm. Przy
grubosciach blachy powyzej 1,25 mm profile sg
taczone na styk. (Rysunek 13)

Do wykonania skutecznego pod wzgledem
statycznym uciaglenia blach faldowych, najczesciej
jednoprzeslowych, stosuje sie, zaktadki wynikajace
z obliczen statycznych rzedu od 0,1 x rozpietosc do
okoto 800 mm. (Rysunek 13)

Stalowe blachy trapezowe mocowane sg do
konstrukcji nosnej przy pomocy tacznikow
samogwintujgcych, samowiercgcych lub
wstrzeliwanych kotkéw.

Minimalnym dopuszczonym sposobem
zamocowania jest polaczenie stalowego profilu
trapezowego z konstrukcjg nosng na krawedzi
budynku i na korcu profilu oraz w przypadku ztgcza
poprzecznego - w kazdej faldzie, a w przypadku
podpory posredniej- w co drugiej fatdzie,

Wymagane jest uwzglednienie zwigkszonych
obciaZert powodowanych ssaniem wiatru w strefach
przykrawedziowych. Wykorzystanie réznych pél
jako tarcz moze spowodowaé koniecznosé
zastosowania mniejszych odstepow miedzy
elementami zigcznymi.

Znajdujace sie na dole styki na ztaczach podiuznych
sg zazwyczaj tgczone nitami jednostronnymi lub
tacznikami samowiercacymi
w odstgpach maks. 666 mm, Dla tarcz, stosownie do
wiasciwych obliczen statycznych, odstep ten moze
wynosic tylko do 50 mm.

7.5. Otwory dachowe

Do montazu swietlikow, klap dymowych, otworéw
wentylacyjnych oraz wyj$¢ na dach potrzebne sg
wigksze otwory dachowe.

Powstajgce ostabienie przycietych blach fatdowych
mozna czesciowo skompensowaé tworzacymi sie

dzwigarami wspornikowymi, ktérych obecnosé
trzeba wykaza¢ statycznie. Funkcje usztywniajaca
moga peini¢ réwniez dodatkowo przebiegajgce obok
blachy profilowane o odpowiednio wiekszej
grubosci. We wszystkich innych przypadkach
wzmocnienie otworu uzyskiwane jest przez
specjalne, wbudowane od gory w Zebra faldy
ksztattowniki formowane na zimo, pelnigce role
wymianéw wzdiuznych, Alternatywne rozwigzanie
stanowi wymian na konstrukcji nosnej. (Rysunek 15)

Rysunek 15: Otwér dachowy z usztywnieniem w
postaci wymiandw wzdluznych

7.6. Dylatacja

Poszycie dachu ptaskiego izolowanego,
wykonanego ze stalowych blach fatdowych, jest
poddawane oddzialywaniu jedynie nieznacznych
réznic temperatur, z powodu ich miejsca
wbudowania od wewnetrznej strony przegrody.

Z tego wzgledu dylatacja blach fatdowych
konieczna jest tylko w miejscach  wykonania
dylatacji konstrukeji budynku,

7.7.Odprowadzanie wody

Skuteczne odprowadzanie wody, czyli bezpieczne
odwadnianie powierzchni dachowej bez tworzenia
si¢ katuz, mozna osiagnaé juz dzieki niewielkiemu
nachyleniu dachu. Jest to wazna kwestia, ktorg
nalezy rozwazy¢ na etapie planowania.

W tym wzgledzie istotne jest nie tyle korzystne
dlugotrwate zachowanie sie blach, co osiagniecie
bezpiecznego, trwale bezusterkowego wykonczenia
stropodachu, bez szkodliwego tworzenia sie katuz
wodnych. Opady atmosferyczne muszg zawsze
w cato$ci splywac z dachu, aby nie uszkodzi¢ jego
uszczelnienia®,

W przypadku dachéw o matym spadku, wykroje dla
odplywu wody wykonane w stalowych blachach
trapezowych powinny byé umieszczone w miejscu
najwigkszego ugigcia, w zaglebieniach $rodka pola;
mozliwa do rozwigzania jest kwestia nieco bardziej
skomplikowanego poprowadzenia rury spustowe;,

* DAFA, zgodnie z wytycznymi dla dachéw plaskich IFD (Intemationale Féderation des Dachdeckerhandwerks e.V.) z dn. 16.10.2003r.,
akceptuje, z uwagi m.in. na tolerancje wymiaréw, powstawanie kaluz oraz utrudniony odplyw wody.

Stalow
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Rysunek 16: Otwér dachowy bez wymianu < 300 x
300 mm [8]

Otwory dachowe pod wpusty dachowe lub przepusty
rurowe muszg zostaé opatrzone od goéry blachami
wzmacniajacymi, zgodnie z DIN 18807, czes¢ 3,
rozdziat 4.8.3. W zaleznosci od profilu trapezowego
okreslone sg rozmiar i rozmieszczenie Srodkéw
mocujacych. Minimalna grubos¢ blachy wynosi
1,5-krotnosé grubosci blachy profilu trapezowego,
jednak nie mniej niz 1,13 mm. (Rysunek 16}

7.8. Uprawnienia firmy montazowej (dot. RFN)

Zgodnie z wydanymi przez IFBS ,Wytycznymi dot.
montazu stalowych blach profilowanych dla
konstrukcji dachowych, Sciennych i stropowych”
firma wykonawcza musi na zadanie inwestora
przedstawié nastepujgce zaswiadczenia:

a) zaswiadczenie o braku zastrzezen ze strony
branzowego zaktadu ubezpieczen, ustawowej
kasy chorych i urzedu skarbowego,

b) zaswiadczenie o odpowiedniej ochronie
ubezpieczeniowej przedsiebiorstwa,

c¢) odnosnie do personelu spoza firmy; urzgdowe
zaswiadczenie zgodnie z ustawg o zatrudnianiu
pracownikow na zlecenie do okreslonych zadan,

d) zaswiadczenie o posiadaniu dostatecznego
doswiadczenia w montazu metalowych blach
proflowanych - szczegdlnie ze stali - np.
w postaci znaku jakosci IFBS ,Prace
montazowe z wykorzystaniem elementéw
konstrukcyjnych wykonanych z blachy stalowe;]
do systeméw dachowych, stropowych
isciennych”.

Monterzy muszg oczywiscie posiadac wiedzeg
i umiejetnosci w zakresie obrébki i przetwarzania
metalowych blach profilowanych.

Oprocz kwalifikacji specjalistycznych, branzowy
zaklad ubezpieczeniowy nakiada wymog

posiadania kwalifikacji w zakresie bezpieczenstwa
technicznego.

W trakcie montazu nalezy przestrzegaé przepisow
BHP branzowego zakladu ubezpieczeniowego,
a przede wszystkim przepisu BHP BGV C22, Prace
budowlane, oraz informacji branzowego zaktadu
ubezpieczeniowego ,Montaz blach profilowanych
i plytz betonu komérkowego” BGI 815 /ZH1/166).

W odniesieniu do montazu blach profilowanych
zakres obowigzkow wykonawcy obejmuje
sporzgdzenie pisemnej instrukcji montazu, ktéra
bedzie zawiera¢ wszystkie konieczne dane
z zakresu bezpieczenstwa technicznego.

Instrukcje montazu mogg by¢ takie zawarte
w projekcie wykonawczym i na rysunkach
dotyczgcych sposobu i miejsca uktadania
elementéw obudowy. Wykonawca montazu ma
rowniez obowigzek zadba¢ o prawidlowe
stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej, np.
obuwia ochronnego, rgkawic ochronnych i kaskéw
ochronnych.

7.9. Transport

Dostawa gotowych do montazu elementow
w pakietach znajdujacych sie na paletach, ktorych
waga ze wzgledu na diwigi budowlane nie
przekracza 3 ton, odbywa sie najczesciej
samochodami cigzarowymi. W przypadku pakietow
ulozonych w stosy, drewniane palety, obwigzane
stalowymi tasmami, muszg leze¢ jedna na drugiej.
tadunek powinien by¢ transportowany w stanie
suchym. W przypadku blach profilowanych
diuzszych niz 19 m, konieczne jest uzyskanie
specjalnego zezwolenia na przeprowadzenie
transportu drogowego.

Po przybyciu ladunku nalezy go natychmiast
sprawdzi¢ pod katem kompletnosci i ewentualnych
uszkodzen podczas transportu. Reklamacje nalezy
niezwlocznie zglosi¢ i odnotowaé¢ w dokumentach
przewozowych.

Qial
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Palela

Z trawersq i rozporkg
Rysunek 17: Podnoszenie pakietow profili

z wulkanizewanym
gumowym elementem

Rysunek 18: Bezpieczny transport pakietow blachy
profilowanej z trawersg,

7.10. Roztadunek, sktadowanie

Pakiety muszg zostaé roztadowane na budowie przy
pomocy odpowiednich dzwigéw. W przypadku
krétkich blach, jest to z pewnoscig mozliwe takze
przy zastosowaniu woézkéw widlowych, jednak
bardziej korzystne jest wykorzystanie do tego celu
dzwigow.

Jesli do dyspozycji nie ma zadnych specjalnych
trawers z gumowanymi zawiesiami pasowymi,

w przypadku rozladunku z uzyciem zwyklych zawiesi
linowych nalezy zakladaé na gérze pakietow
katowniki ostonowe na krawedziach (Rysunek 17),
aby w ten sposéb zapobiec uszkodzeniom materiatu
i zawiesi pasowych.

Aby uniknag wstrzasow, symetrycznie podwieszone
pakiety nie powinny byé przewozone przez dzwig
do miejsca skladowania, a jedynie przenoszone
poprzez obrét, (Rysunek 18)

Jesli pakiety majg byé¢ przenoszone bezposrednio
na konstrukcje nosng dachu, bez ich uprzedniego
sktadowania, kierownik budowy odpowiedzialny za
budynek powinien wyznaczy¢ odpowiednie miejsca
do ulozZenia.

W przypadku pojedynczego transportowania blach
na dach, transport ten nalezy wykonaé przy pomocy
dzwigu, windg pochylg lub recznie. Podczas
transportu blachy nalezy zabezpieczyé linami
odciggowymi przed gwattownymi ruchami
spowodowanymi podmuchamiwiatru.

Jezeli blachy nie bedg od razu ukiadane, nalezy
sktadowac pakiety na odpowiednio szerokich balach
drewnianych z lekkim spadkiem wzdtuz blach w celu
zapewnienia odplywu wody, ktéra moze sie do nich
przedosta¢. Ponadto pakiety skiadowane na
wolnym powietrzu nalezy zabezpieczy¢é przed
deszczem plandekami (nie folig z tworzywa
sztucznego).

W przypadku niezabezpieczenia stoséw pakietow
moze doj$¢ do sytuacji, w ktérej pod wptywem rosy
lub opadéw, miedzy ocynkowanymi blachami
fatdowymi utworzy sige ,biata korozja",
spowodowana niedostateczng wentylacjg  biata,
niestabilna substancja o duzej objetosci, ktorej
nazwa chemiczna brzmi uwodniony tlenek cynku.

W przypadku powstania duzej ilogci «bialej korozji"
nalezy po konsultacji z dostawca wykonad
odpowiednie czynnosci naprawcze.

W przeciwienstwie do ochronnej, jasnoszarej
-patyny cynkowej” o chemicznej nazwie zasadowy
weglan cynkowy ,biala korozja” jest szkodliwa,
mogac doprowadzi¢ w niekorzystnych warunkach
do utraty catej warstwy cynku i skorodowania stali.
Takie blachy profilowane najczesciej nie nadajq sie
juz do uzytku.

Poprawa warunkéw sktadowania lub montaz blachy
zazwyczaj stabilizuje wyzej wymieniony
destrukcyjny proces tworzenia sie bialej rdzy.

W przypadku blach fatdowych pokrytych 55-
procentowym AlZn (Aluzink/Galvalume) moze
tworzy¢ sig czarny nalot spowodowany wilgocig
i jednoczesnym brakiem wentylacji.

Stalowe blachy trapezc
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7.11. Kontrola przed montazem

Przed ulozeniem profili nalezy podda¢ kontroli
konstrukcje nosng pod katem jej jakosci wykonania
i montazu, np. czy nie jest zwichrzona, czy zostala
zrektyfikowana, czy posiada odpowiednig
szeroko$c¢ podparcia itd.

W przypadku stwierdzenia usterek lub btedéw, ktére
utrudnityby albo nawet uniemozliwity montaz
stalowych profili trapezowych, nalezy zgodnie
z VOB, czes¢ B, § 4, punkt 3 zglosi¢é pisemne
zastrzezenia i zwrécié uwage na mozliwe
konsekwencje.

7.12. Montaz

Przed wiasciwym montazem nalezy na konstrukgji
nosnej umiesci¢ znaki wyznaczajace miejsce
montazu blach trapezowych. Male tolerancje
w kierunku poprzecznym profili mozna potem
skompensowac poprzez rozcigganie lub Sciskanie
blach profilowanych, przy czym ,powiekszanie
szeroko$ci montazowej” moze wynosic jedynie kilka
mm na 1 blache, w przeciwnym wypadku pogorszg,
sie jej wlasciwosci nosne.

Podczas pracy na powierzchni dachu z elementami
nalezy zachowa¢ duza ostroznosé, szczegdinie
w przypadku powlekanych powierzchni zaleca sie
stosowanie czystych rekawic roboczych.

Stalowe blachy fatdowe tworza warstwe nosna dla
dalszych warstw dachu. Blachy uktadane sg recznie,
szerokimi gornymi polkami, strong A, ku gorze.
(Zdjecie 19)

Zdjecie 19: Uktadanie reczne

Nie wolno ustawia¢ blach na narozniku ani
przesuwaé po gotowej powierzchni dachowej lub
konstrukcji nosnej. Nalezy stale pamietac, ze
montowany jest uszlachetniony element
konstrukeyjny o wysokiej jakosci, faczacy w sobie
etap wykonywania budynku w stanie surowym,
a jednoczesnie jego wykoriczenia.

Do naprawy malych uszkodzenn na powlekanych
powierzchniach nalezy stosowac specijalne,
schnace na powietrzu, lakiery naprawcze.

Folie ochronne nalezy $ciggnaé mozliwie jak
najszybciej po montazu, poniewaz z czasem
twardniejg i trudno je potem zdjgé.

Poszczegblne blachy nalezy natychmiast
zamocowa¢, zabezpieczajgc je przed
przesunigciem i oddziatywaniem wiatru. Dotyczy to
szczegolnie podpory w strefach przewieszenia
wspornikowego blach. Polaczenie blach miedzy
sobg moze nastapic pdzniej, nalezy je jednak
zawsze wykonywaé zaczynajagc od podpory
i przechodzac ku $rodkowi.

Ulozone elementy mozna wykorzystywaé jako
platformy robocze do chodzenia. W przypadku
przekroczenia granicznej rozpietosci lub
sktadowania pojedynczych ciezaréw powyzej 100
kg (bloki bitumiczne, rolki papy, pojemniki itd.) nalezy
zastosowaé rozktadajgce ciezar pomosty, bale
drewniane |lub podobne.

Blachy faldowe z rozpakowanych pakietéw profili
nalezy po zakonczeniu pracy ponownie
zabezpieczy¢ przed burzq i silnym wiatrem poprzez
ich zwigzanie linami, pasami lub powrozami.

Podczas montazu dachu, z ktérego istnieje
mozliwos¢ upadku z wysokosci ponad 3 m, nalezy
zastosowaé zabezpieczenia przed upadkiem do
wnetrza budynku i na zewnetrznych krawedziach
budynku (przepis obowigzujgcy w RFN).

Jako zabezpieczenie przed upadkiem do wnetrza
budynku odpowiednie sg np. sieci ochronne zgodnie
z BGR 179, dotychczas ZH 1/560, Zasady
bezpieczeristwa dla sieci ochronnych.

7.13. Materialy mocujace i narzedzia

W celu polaczenia blach fatdowych tgcznikami
samogwintujgacymi ze stalowg konstrukcjg dolng lub
stalowymi ptaskownikami z podkiadka,
umieszczonymi w dzwigarach betonowych,
potrzebna jest do nawiercania wiertarka z wierttami,
ktérych srednica wynosi 5,3 mm, 5,5 mm lub 5,7 mm
w zalezno$ci od grubosci dolnej konstrukcji nosne;j.
(Tabela 5)

Nawiercanie nie jest konieczne w przypadku
stosowania tgcznikéw samowiercacych.

Na dolnych konstrukcjach no$nych wykonanych
z drewna po nawierceniu wierttem & 4,8 mm
mocowanie odbywa sie specjalnymi tacznikami
samogwintujagcymi @ 6,5 mm z podkladkami.
Narzedzia sg podobne do tych, stosowanych przy
mocowaniu na konstrukcji stalowe;j.

Slalowe blachy lrapezowe jako konstrukcla nosna dachow plaskich
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Do wkrecania tacznikéw samogwintujacych @ 6,3
mm lub @ 8 mm z podkladka i uszczelkg
neoprenowg stosuje sie wkretaki elektryczne
z miernikiem glebokosci i regulowanym momentem
obrotowym.

Polaczenie z Elementy Narzedzia
2lgczne
A 1i23/4
Konstrukcjg stalowq D 1
F 8
Konstrukcja betanowg | A 114
z wprowadzonym ptaskownikiem | D 1
stalowym 60 x mm i podkfadkg F 8
Konstrukcjg betonowag
z wprowadzonym plaskownikiem F B
stalowym 60 x mm bez podktadki
Konstrukcjg betonowa z szyng D/A 1/1i2
kotwigcq
Konstrukcja drewniang B 1i5
Blachami fatdowymi jedna pod D 1
druga lub E 1
z blachami G 6i8
lub kantdwiami c 117
A= lacznik samogwintujacy @ 6,3 / 18 mm
B= lacznlk samogwintujacy @ 6,5 / 50 mm
C= lacznik do blach @ 6.6 x 19 mm
D= lacznik samowiercacy @ 5,5 lub @ 6,3 mm, dhugoéé zgodnie
z zaleceniami producenta
E= tgeznik samowlercacy @4,2/4,8/5,5/ 6,3 mm x 16 - 25 mm
F= kolki do wslrzeliwania, konslrukcja slalowa - grubosé kolnierza
26mm
G= nit jednostronnie zamykany 2 4,8 mm / 5mm, zakres zacisku
do 6,5 mm
1= whirelarka elektryczna 0-6C0 obr./min. dla lacznikow
samogwintujacych,
0-1800 obr./min. dia lacznikéw samowiel
2= |wiertarka, wierllo 5,3 mm dla grubosci kolnierza 2 mm do 5 mm_
3= wiertarka, wiertlo 5,5 mm dla gruboéci kolnierza > 5 mm do 7
mm
4= wiertarka, wiertto 5,7 mm dla gruboéel kelnlerza = 7 mm
= wierarka, wierllo 4,8 mm
6= |wlenarka, wierllo 4,9 mm lub 5,1 mm ——
7= wiertarka, wiertlo 3,5 mm do 5,0 mm, w zaleznosci od grubosci
abydwu blach
8= csadzak | naboje ré2nej mocy
= Nitownica

Tabela 5: Mocowanie stalowych blach fatdowych

Tylko pod warunkiem przestrzegania momentéw
dokrgcenia, podanych w atescie wydanym dla
elementow zlacznych, mozna obcigzaé wkrety
podanymi tam sitami rozciagajacymi i tnacymi. Jest
to szczegdlnie istotne w przypadku tworzenia tarcz.
W celu posadowienia blach faldowych przy pomocy
wstrzeliwanych kotkéw na dZwigarach stalowych
z gruboscig potki powyZzej 6 mm i na betonie
Z umieszczonym w nim plaskownikiem stalowym
konieczne jest zastosowanie osadzaka -
nowoczesne urzgdzenia tego typu wyposazone sg
w magazynek naboi. (Zdjgcie 20)

Oprécz powyzszego narzedzia potrzebne sa naboje
do osadzaka, ktére posiadajg rézng moc,
oznaczong odmiennymi kolorami, dla réznych
jakosci i grubosci materiatéw konstrukcji
podporowej; jako element mocujacy stosuje sie
wstrzeliwane gwozdzie lub kofki.

Zdjecie 20: Osadzak do mocowania profili
dachowych

Polgczenie blach fatdowych ze sobg lub potaczenie
blach skrajnych z profilami wykonywane jest przy
uzyciu nitéw jednostronnych zrywalnych (Rysunek
21), tacznikéw samogwintujgcych lub
samowiercgcych. Z narzedzi potrzebna jest
wiertarka z wierttern 4,9 mm lub 5,1 mm do wiercenia
otworéw pod nity lub wiertta od @ 3,5 do @ 5 mm,
w zaleznosci od grubosci blachy, do wiercenia
otworéw pod gwint dla tgcznikéw: do blachy @ 6,5
mm, poza tym wkretarka elektryczna do wkrecania
lacznikow, w przypadku wkretéw samowiercacych
wystarczy tylko wkretarka elektryczna.
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Rysunek 21: Osadzanie nitéw jednostronnie
zamykanych
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Do mocowania nitéw jednostronnych stuzg rozne
narzedzia, od kleszczy recznych poprzez narzedzia
elektryczne az po nitownice pneumatyczne. (Zdjgcie
22)

Zazwyczaj stosowane sg nity aluminiowe, ze stopu
Monela lub miedziano-niklowe z trzpieniem ze stali
ocynkowanej lub stali nierdzewnej lub nity ze stali
szlachetnel z trzpieniem ze stali szlachetnej

Zdjecie 22: Nitownica akumulatorowa

7.14. Ciecie

W miare mozliwosci nalezy unikac cigcia elementow
budowlanych na budowie.

Konieczne czynnosci ciecia, np. wycinanie otworow
dachowych, przycinanie lub dopasowywanie do
krawedzi dachu, nalezy wykonywaé, w zaleznosci
od konkretnego celu, z uzyciem urzadzen, ktdre
Zapewniajg ciecie beziskrowe. Wlasciwe sg zatem
pity otwornice o duzej gtebokosci cigcia
i z pasujacymi brzeszczotami z podziatka uzebienia
ok. 1 mm. (Zdjecie 23) Ponadto uzywane sg
nieznajdujgce uniwersalnego zastosowania
elektryczne nozyce do blachy (Zdjecie 24) lub tzw.
nozyce skokowe, ktdre wykonuja czyste cigcie
w poprzek profilu. (Zdjecie 25)

Zdjecie 23: Pita otwornica

Zdjecie 25: Nozyce skokowe

Nie nalezy stosowaé przecinarek S$ciernych ani
szlifierek katowych (Zdjecie 26), poniewaz ich uzycie
niszczy metalowa powloke w miejscu cigcia, a tym
samym osfong katodowa,

Jesli jednak w wyjatkowych wypadkach praca
wykonywana jest z uzyciem przecinarek sciernych,
wowczas nalezy zakryé sasiednie odsloniete
powierzchnie blach przed iskrami, gdyz
w przeciwnym wypadku mate opitki stali szybko
spowodujg na powierzchni wzery korozyjne. Jest to
wciaz czesta przyczyna reklamacji.

Ponadto strefy przycinane z uzyciem przecinarek
$ciernych muszg by¢ po zamontowaniu niewidoczne
i przede wszystkim nie moga by¢ wystawione na
dziatanie czynnikow atmosferycznych.

Oczywiscie oprécz wymienionych maszyn na
budowie powinny by¢ takze dostepne narzedzia
takie, jak: reczne nozyce do blachy, cegi, miotki,
katowniki, katowniki nieprostokatne (czyli zwykle
przybory montazowe).

Zdjecie 26: Przecinarka scierna

Stalowe blachy lrapezowe jako konslrukcia nosna dachow plaskich
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7.15. Odbiértarcz

Po zakonczeniu montazu kontrole muszg zostaé
wykonane szczegdlnie w tych strefach dachu, na
ktore zgodnie z projektem majg oddziatywac sily
$cinajgce. Kadra kierownicza budowy musi
poréwnaé¢ wykonane potaczenia z danymi
statycznymi i danymi zawartymi w projekcie
wykonawczym, dokonujac ogledzin i kontroli
z uzyciem kluczy dynamometrycznych.

Wartosci zadane i rzeczywiste zmierzone na
budowie nalezy nastepnie zapisa¢é w protokole
zdawczo-odbiorczym | przechowywaé
w dokumentach budowy.

Od dofu tarcz nalezy umiesci¢ ostrzezenie.
(Rysunek 27)
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‘ Uwaga! Tarcza polaci dachowej ’

Z powodu niebezpleczeristwa naruszenia

stateczno$ci, zmiany w tej strefie dachu
' {np. wykonanie przepustéw w dachu), sg

zabronione bez uprzedniego wykonania
‘ obliczer statycznych
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Rysunek 27: Ostrzezenie na tarczy

Wydane przez IFBS Wytyczne dot. montazu
stalowych blach faldowych dla konstrukcji
dachowych, Sciennych i stropowych” zawierajg
formularz odbioru tarcz.

8. Uwagi konicowe

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie
wiasciwego, z fachowego punktu widzenia,
uksztaltowania i montazu nosnych konstrukcji
dachowych wykonanych ze stalowych blach
faldowych, co umozliwi podjecie dalszych krokéw,
zmierzajacych do uzyskania ekonomicznego
systemu budowlanego o wysokiej jakosci, ktory
zachowywalby dlugotrwatg sprawnosé techniczna,
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SUKCES DZISIAJ, BEZPIECZENSTWO JUTRA
0O NAS

10 lutego 2006 roku przedstawiciele 14 firm branzy budowlanej wystapili z inicjatywa powotania Stowarzyszenia
Wykonawcow Dachéw Plaskich i Fasad - DAFA. Stowarzyszenie zrzesza firmy wykonawcze, producentéw i dostaw-
cow materiatdw oraz urzadzer techniki budowlanej. Planujemy réwniez nawigza¢ wspdiprace z rzeczoznawcami,
architektami, projektantami. Do stowarzyszenia nalezy obecnie prawie 50 firm, cechujacych sie wiarygodnogcia
oraz rzetelnoscig biznesowa. Naszym priorytetem jest spetnianie norm i standardéw wynikajacych z zasad sztuki
budowlanej, wiedzy technicznej, przepiséw BHP oraz Kodeksu pracy.

MISIA

Zrédlemn naszej misji jest synergia, pozwalajaca osiagnac korzysci i zabezpieczy¢ interesy wszystkich uczestnikéw
procesu realizacyjnego tj. inwestoréw, generalnych wykonawcéw, firm wykonawczych, firm o profilu dostawczym
i produkcyjnym, projektantow oraz architektéw. Efekt synergetyczny osiggany jest poprzez nieustanne tworzenie
przejrzystych i efektywnych regut, ksztattowanych m.in. poprzez dazenie do ujednolicenia warunkéw handlowych
oraz standardéw wykonawczych i serwisowych dla:

» Dachéw ptaskich

¢ Fasad

Nasze dziatania koncentrujg si¢ m.in. na opracowaniu wytycznych do projektowania, wykonania, montazu i ek-
sploatacji dachéw ptaskich i fasad, co wplynie na wzrost kultury i bezpieczerstwa realizowanych projektéw oraz
poprawg wizerunku firm wykonawczych na rynku budowlanym. W tym celu nawigzaliémy réwniez wspétprace
z migdzynarodowymi Stowarzyszeniami branzowymi.

NASZE CELE

Realizacja naszych celéw zmierza do zapewnienia dlugofalowego bezpieczeristwa funkcjonowania uczestnikéw
procesu realizacyjnego (w tym firm cztonkowskich), niezaleznie od cyklicznych wahari koniunktury gospodarczej,
réwniez w sytuacjach najbardziej krytycznych, takich jak ewentuaine ogtoszenie upadioéci przez duze firmy ge-
neralnego wykonawstwa.

Biezace:

¢ Spelnianie norm i standardéw wynikajacych z zasad sztuki budowlanej, wiedzy technicznej, przepiséw BHP oraz Kodeksu
pracy w zakresie planowania, wykonywania i uzytkowania obiektow.

Tworzenie regut zabezpieczajacych interesy wszystkich uczestnikéw procesu realizacyjnego.

Dazenie do ujednolicenia warunkéw handlowych oraz standardow wykonawczych i serwisowych.

Opracowanie wytycznych do projektowania, wykonania, montazu i eksploatacji dachéw ptaskich i fasad w specjainie do tego
celu powolanych grupach roboczych.

Publikacja listy broszur w zakresie standarddw.

Promocja DAFA poprzez wspolprace z prasg branzowa i publikacje na jej tamach artykuldw, zredagowanych przez reprezen
tantéw firm cztonkowskich.

Wspélpraca z krajowymi i miedzynarodowymi Stowarzyszeniami branzowymi.

Dziatalnos¢ szkoleniowa z zakresu nowych technologii, produktéw i innowacyjnych technik wykonawczych.

.

- °

Dalsze:

* Stworzenie organu opiniodawczego, orzekajacego o poprawnosci i zgodnosci z technologig wykonywanych robét i ustug.

* Powolanie sposréd czlonkdw DAFA rzeczoznawcéw budowlanych.

* Prowadzenie szkoleri, celem podniesienia kwalifikacji pracownikdw, uwiericzonych réznymi certyfikatami DAFA.

= Stworzenie Funduszu Zabezpieczert Gwarancyjnych dla firm czlonkowskich.

* Kooperacja z uczelniami, organami administracji publicznej, instytucjami i organizacjami, ksztattujacymi regulacje prawne.

ZAPROSZENIE DO WSPOLPRACY

Zachecamy inne firmy, pozostajace jeszcze poza Stowarzyszeniem, a utozsamiajqce sie z naszymi postulatami do
przytaczenia sie do nas. Pozostajemy otwarci na nawigzanie wspdtpracy z:

-firmami wykonawczymi,

-firmami o profilu dostawczo-produkcyjnym,

-architektami, projektantami,

-firmami $wiadczacymi inne ustugi branzowe.

Wiecej informacji znajda Paristwo na stronie www.dafa.com.pl
PARTNERZY WYDANIA:

Arcelor Construction Polska Sp. z0.0. www.arcelor-construction. pl

FLORPROFILE Sp. z 0.0. www.florprofile.com.pl DAFA

Ruukki Construction Polska Sp. z 0.0. www.ruukki.com STOWARZYSZENIE WYKONAWCOW
Pruszynski Sp. z 0.0. www.pruszynski.com.pl v DACHOW PLASKICH 1 FASAD
ROCKWOOL POLSKA Sp. z 0.0. www.rockwool.com.pl v www.dafa.com.pl

SYSTEMY BUDOWLANE Sp.J. www.systemy.net.pl
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Stalowe blachy trapezowe jako konstrukcja nosna dachow plaskich, styczen 2008

Podrecznik oceny jakosci wykonania lekkich metalowych obuddw, styczen 2008

Wytyczne doboru facznikow do montazu stalowychi blach profilowych dachow
i scian, styczen 2008

Wytyczne z zakresu projektowania i wykonania dwupowlokowych, ocieplanych,
niewentylowanych dachéw metalowych.

Fizyka budowli - Szczelnosé w lekkim budownictwie stalowym.
Otwory w dachach z blach faidowych.
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