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I OPIS TECHNICZNY 

1. Podstawa opracowania 

Podstawami opracowania są: 

• umowa zawarta pomiędzy Inwestorem, a BPBK S.A. w Gdańsku, 

• specyfikacja istotnych warunków zamówienia dla tematu j.w., 

• uzgodnieniami z inspektoratem PSSE Media Operator, 

• mapa do celów projektowych, 

• wizja lokalna w terenie, 

• uzgodnienia z gestorami sieci, 

• obowiązujące normy i przepisy. 

2. Cel i zakres opracowania 

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dla przedsięwzięcia: 
„Przebudowa, adaptacja i wyposażenie hali nr 33 pod potrzeby produkcji przemysłowej, 
przebudowa, adaptacja i wyposażenie hali nr 26 pod potrzeby produkcji przemysłowej, 
modernizacja i budowa nowej infrastruktury drogowej i sieciowej (wraz z płytami 
montażowymi). Zadanie 3 – Modernizacja i budowa nowej infrastruktury drogowej 
i sieciowej (wraz z płytami montażowymi) na terenach zlokalizowanych obok hal nr 33 
i 26.” obejmującej swym zakresem budowę sieci elektroenergetycznych wraz 
z instalacją uziemiającą na potrzeby projektowanej płyty montażowej „A”. 

3. Opis stanu istniejącego 

3.1. Stan istniejący 
W omawianym terenie występuje następujące uzbrojenie terenu: 

• sieci wodociągowe, 

• sieci kanalizacyjne (ściekowe i deszczowe), 

• sieci telefoniczne kablowe i kanalizacji teletechnicznej, 

• sieci gazowe i ciepłownicze, 

• sieci elektroenergetyczne oraz oświetleniowe. 

4. Rozwiązanie projektowe 

4.1. Roboty demontażowe 

Niniejszy projekt obejmuje swym zakresem demontaż istniejących urządzeń. Należy 
zdemontować wszelkie urządzenia elektroenergetyczne kolidujące z projektowanym 
przedsięwzięciem bez względu na ich stan techniczny. Całość prac wykonać zgodnie 
z planem sytuacyjnym. Wszelkie napotkane niezinwentaryzowane sieci należy 
zdemontować i zutylizować w uzgodnieniu z PSSE Media Operator. Do lokalizacji kabli 
stosować metodę przekopów próbnych oraz zalecenia podane w punkcie 5. niniejszego 
opracowania. 

4.2. Przebudowa linii kablowych SN-15kV i nN-0,4kV 

Istniejące elektroenergetyczne linie kablowe nN-0,4KV i SN-15kV należy 
przebudować poprzez wykonanie wstawek kablowych lub ułożenie odcinków linii 
kablowych nowymi trasami. Projektowany układ powiązań sieci elektroenergetycznej 
wykonano w oparciu o warunki techniczne oraz uzgodnienia z Inwestorem. 
Do przebudowy linii kablowych SN zastosować kable typu XRUHAKXS oraz mufy 
kablowe SN przejściowe i przelotowe termokurczliwe, natomiast przy przebudowie linii 
kablowych nn zastosować kable typu YAKXS oraz mufy kablowe termokurczliwe nn 
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odpowiedniego typu. Na odcinkach przebiegających przez place składowe oraz w 
miejscach narażonych na częsty ruch pojazdów wielkogabarytowych sieci prowadzić w 
kanalizacji kablowej wykonanej z rur HDPE o podwyższonej sztywności obwodowej 
oraz ciężkich studni kablowych. Przy pozostałych przejściach pod drogami lub ciągami 
pieszo-rowerowymi zbudowanymi z nawierzchni nierozbieralnej linie kablowe osłaniać 
rurami ochronnymi HDPE  o podwyższonej sztywności obwodowej (Φ160 dla linii 
kablowych SN oraz Φ110 i Φ160 dla linii kablowych nN). W przypadku prowadzenia linii 
kablowych pod płyta montażową bądź pobliżu płyty należy stosować rury osłonowe 

HDPE φ160/9,1 grubościenne o podwyższonej sztywności obwodowej. 
Szerokość rowu kablowego na dnie nie powinna być mniejsza od 0,4m. Zmianę 
kierunku rowu należy wykonać po łuku. Wymaga się, aby zachować wymagane przez 
producenta promienie gięcia kabli i jednocześnie by promień łuku rowu kablowego był 
nie mniejszy niż 1,0m dla kabli na napięcie do 15kV i 0,5m dla kabli na napięcie do 1kV.  
Głębokość rowu kablowego powinna być taka, aby, po uwzględnieniu warstwy piasku 
(0,1m) oraz średnicy kabla, odległość górnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu 
była nie mniejsza niż: 1,0m dla kabli o napięciu do 15kV i 0,7m dla kabli na napięcie 
0,4kV. Przy zasypywaniu wykopów grunt należy zagęszczać warstwami co 20cm.  
Wymagane jest zagęszczanie gruntu warstwami o grubości 0,20m do uzyskania 
współczynnika Is ≥ 0,97. Zasypkę wykopu kablowego wykonać zgodnie z PN-S-02205, a 
zagęszczanie zgodnie z punktem 2.11.4. w/w normy. 
Przy układaniu kabla promień gięcia kabla nie powinien być mniejszy od: 
- 15-krotnej średnicy dla kabli typu XRUHAKXS; 
- 15-krotnej średnicy zewnętrznej dla kabli typu YAKXS. 
Kabla nie należy układać jeżeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest niższa 
niż -5° C. Kabel można układać ręcznie lub mechanicznie przy użyciu rolek tocznych. 
Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas układania ocierał się o podłoże. W gruntach 
nie piaszczystych kable należy układać na warstwie piasku o grubości 0,1m, następnie 
kabel należy zasypać warstwą piasku o grubości 0,1m. Pozostałą część wykopu należy 
zasypać gruntem rodzimym. 
Kable powinny być ułożone w wykopie linią falistą z zapasem nie mniejszym niż 1% 
długości wykopu. Kable krzyżujące się z innymi kablami oraz z występującym 
uzbrojeniem podziemnym (rurociągi) lub drogami, torami itp. należy chronić 
i zabezpieczać zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami normy N SEP-E-004. 
Każdą linię kablową należy na całej długości oznakować za pomocą trwałych 
oznaczników nakładanych na kabel co 10m oraz za pomocą pasa folii z tworzywa 
sztucznego (grubość minimalna 0,5mm, szerokość wystarczająca do przykrycia 
wszystkich kabli ale nie mniej niż 200mm) ułożonego w ziemi nad kablem o kolorach: 
- niebieski -   dla kabli o napięciu do 1kV,  
- czerwony -   dla kabli o napięciu wyższym od 1kV. 
Należy oznakować miejsca muf kablowych. 
W trakcie wykonywania robót należy kontrolować: 

 wytyczenie lokalizacji wykopów na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia, 
 prawidłowość przygotowania podłoża dla kabla,  
 wykonanie podsypki i zasypki kabla, 
 wskaźnik zagęszczenia gruntu. 

Po zakończeniu robót należy wykonać następujące czynności: 

• sprawdzić trasy linii kablowej, 

• sprawdzić ciągłość żył i powłok kabli oraz zgodności faz, 

• pomierzyć rezystancję izolacji kabla, 

• pomierzyć wartość oporności uziemień, 

• dokonać obchodu trasy linii, 
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• sprawdzić wybrane elementy na zgodność z przepisami, 

• sprawdzić i przeanalizować protokoły z dokonanych pomiarów, 

• sporządzić protokół z odbioru z podaniem wniosków i ustaleń, 

• zbadać stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptować ją. 
Roboty kablowe przeprowadzić zgodnie z  postanowieniami normy N SEP-E-004 
wydanie II 2014 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 
i budowa”. 

4.3. Rozdzielnice RPM chowane w studniach. 

Na potrzeby wykonywania prac montażowych na projektowanej płycie montażowej 
należy wykonać rozdzielnice nn-0,4kV chowane w studniach kablowych, które zostaną 
zlicowane z płytą montażową aby nie przeszkadzały w poruszaniu się sprzętu ciężkiego 
na płycie. Rozdzielnice należy zasilić z istniejącej stacji transformatorowej P-33, 
kablami typu: 2x YAKXS 4x240mm2. Szczegółowa specyfikacja wykonania rozdzielnic 
znajduje się na rys. E-4.1 – E-4.3. 

4.4. Rozdzielnice RN na nabrzeżu. 

Na potrzeby zasilania statków oraz prac przy nabrzeżu trawlerowym należy 
wybudować rozdzielnice nn-0,4kV zamontowane na dolnym poziomie nabrzeża. 
Rozdzielnice narażone będą na zanurzenie pod woda morską. Szczegółowa 
specyfikacja wykonania rozdzielnic znajduje się na rys. E-5.0. 

4.5. Instalacja uziemień wyrównawczych 

        Jako uziemienie wyrównawcze płyty montażowej należy wykonać uziom zatapiany 
w betonie za pomocą płaskownika – bednarka ocynkowana stalowa FeZn 40x5mm. 
Wymiary oka sieci 15x15m. Bednarkę łączyć za pomocą połączeń metalicznych 
spawanych. Wszystkie elementy spawane zabezpieczyć przed korozją. Przy 
rozdzielnicach chowanych w studniach wykonać marki z bednarki o odpowiednim 
zapasie min. 2m, i połączyć z lokalną szyną wyrównawcza wykonana w rozdzielniach 
płyty montażowej. Przy każdej z rozdzielnicy wykonać złącze/skrzynkę z zaciskami 
probierczymi w celu możliwości podłączenie uziemienia roboczego. Złącza/skrzynki 
probiercze zlicować z powierzchnią projektowanej płyty montażowej. Wykonać marki z 
bednarki i zakończyć w skrzynkach lokalną szyną wyrównawczą. 

4.6. Ochrona od porażeń 

Zgodnie z normą PN-E-05115 w urządzeniach elektrycznych o napięciu wyższym 
niż 1kV ochronę przed dotykiem bezpośrednim realizuje się poprzez zachowanie 
normatywnych odległości. Jako środek ochrony przeciwporażeniowej dodatkowej 
przewidziano uziemienie ochronne. 
Zgodnie z normą PN-HD 60364-4-41 w urządzeniach elektrycznych do 1kV ochronę 
przed dotykiem bezpośrednim realizuje się poprzez izolowanie części czynnych 
będących pod napięciem. Ochronę przed dotykiem pośrednim realizuje się przez 
zastosowanie samoczynnego wyłączenia zasilania w układzie sieciowym TN-C. 

5. Uwagi i zalecenia 

Roboty związane z budową sieci elektroenergetycznych i instalacji uziemiającej 
może wykonywać jedynie wykonawca branży elektrycznej posiadający duże 
doświadczenie w utrzymaniu i budowie urządzeń elektroenergetycznych. Roboty 
ziemne wykonywać ręcznie. Występujące kable traktować jako czynne. Przy złączach, 
słupach i szafkach oświetleniowych pozostawić odpowiednie zapasy kabli. 
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Przed przystąpieniem do prac powiadomić na piśmie zainteresowane instytucje celem 
wyznaczenia nadzoru technicznego. Do budowy należy stosować wyłącznie materiały 
dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym, 
posiadające atesty, deklaracje zgodności itp. 
Wszelkie zmiany wynikłe w trakcie budowy nanieść na dokumentację przed odbiorem 
inwestycji. Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami 
(PBUE, Warunki Techniczne wykonywania i odbioru robót budowlano-montażowych 
– tom V, Instalacje elektryczne itp.). 

6. Zestawienie materiałów 

Wykaz podstawowych materiałów – demontaż 

L.p. Materiał Jednostka Ilość 

1 Rozdzielnica nabrzeża  kpl. 2 

2 Rozdzielnica budowlana przenośna  kpl. 3 

3 Kabel elektroenergetyczny SN m 470 

4 Kabel elektroenergetyczny nN m 980 

Uwaga: Sposób utylizacji materiałów uzgodnić z PSSE Media Operator. 

Wykaz podstawowych materiałów – sieci elektroenergetyczne 

L.p. Materiał Jedn. Ilość 

1 Prefabrykowana rozdzielnica nabrzeża (RN-1, RN-2) kpl. 2 

2 Prefabrykowana rozdzielnica płyty montażowej (RPM-11÷ RPM-17, RPM-21÷ RPM-26) kpl. 13 

3 Komplet muf kablowych przelotowych SN 240mm2 kpl. 1 

4 Komplet głowic kablowych wnętrzowych SN 240mm2 kpl. 3 

5 Komplet głowic kablowych wnętrzowych SN 120mm2 kpl. 6 

6 Kabel elektroenergetyczny XRUHAKXS 1x240/50/20kV m 420 

7 Kabel elektroenergetyczny XRUHAKXS 1x120/50/20kV m 1590 

8 Kabel elektroenergetyczny YAKXS 0,6kV/1kV 4x240 m 3450 

9 Rura osłonowa HDPE Ø160/9,1 m 2260 

10 Uziemienie prętowe rozdzielnicy kpl. 15 

11 Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 40x5 m 750 

Wykaz podstawowych materiałów – instalacja uziemiająca płyty montażowej „A” 

L.p. Materiał Jedn. Ilość 

1 Złącze probiercze robocze kpl. 13 

2 Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 40x5 m 1600 

 

Opracował  

mgr inż. Michał Łuczak 
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II OBLICZENIA TECHNICZNE 

1. Bilans mocy, spadek napięcia, zabezpieczenie kabli 

Spadki napięcia obliczono dla najbardziej oddalonych punktów w poszczególnych  
obwodach zgodnie ze wzorami: 

Dla obwodów trójfazowych: 

 

gdzie: 
In – prąd znamionowy obwodu [A], 
l – długość linii kablowej [m], 
ϭ – konduktywność przewodnika, dla aluminium 33, dla miedzi 55 [S·m/mm2], 
Un – napięcie znamionowe obwodu [V], 
s – przekrój przewodnika [mm2]. 

Bilans mocy wyniki obliczeń spadków napięć oraz sprawdzenie dobezpieczenia kabli 
przedstawiono w poniższej tabeli: 

proj. RG Ubotowni 100,00 kW 160,57 A 70 m YAKXS 4x240 0,55 % 272 A 200 A Spełniony

proj. RN-1 226,00 kW 362,88 A 210 m 2x YAKXS 4x240 1,87 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RN-2 226,00 kW 362,88 A 150 m 2x YAKXS 4x240 1,34 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RN-1 226,00 kW 362,88 A 210 m 2x YAKXS 4x240 1,87 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RN-2 226,00 kW 362,88 A 220 m 2x YAKXS 4x240 1,96 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RMO-1 8,50 kW 13,65 A 150 m YAKXS 4x240 0,10 % 272 A 200 A Spełniony

proj. RPM-11 130,20 kW 209,06 A 80 m 2x YAKXS 4x240 0,41 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RPM-12 130,20 kW 209,06 A 135 m 2x YAKXS 4x240 0,69 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RPM-13 130,20 kW 209,06 A 190 m 2x YAKXS 4x240 0,98 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RPM-14 130,20 kW 209,06 A 245 m 2x YAKXS 4x240 1,26 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RPM-15 130,20 kW 209,06 A 115 m 2x YAKXS 4x240 0,59 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RPM-16 130,20 kW 209,06 A 165 m 2x YAKXS 4x240 0,85 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RPM-17 130,20 kW 209,06 A 205 m 2x YAKXS 4x240 1,05 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RPM-21 130,20 kW 209,06 A 90 m 2x YAKXS 4x240 0,46 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RPM-22 130,20 kW 209,06 A 125 m 2x YAKXS 4x240 0,64 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RPM-23 130,20 kW 209,06 A 160 m 2x YAKXS 4x240 0,82 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RPM-24 130,20 kW 209,06 A 140 m 2x YAKXS 4x240 0,72 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RPM-25 130,20 kW 209,06 A 180 m 2x YAKXS 4x240 0,92 % 544 A 400 A Spełniony

proj. RPM-26 130,20 kW 209,06 A 215 m 2x YAKXS 4x240 1,10 % 544 A 400 A Spełniony

Obwody zasilane ze stacji P31

Moc obwodu

Pobw

Prąd obwodu

IB

Długość 

obwodu

Spadek 

napięcia
Typ kablaRozdzielnica/obiekt zasilany

Obciążalność

kabla Iz

Prąd znam.

zabezp. In

Warunek

Iz ≥ In ≥ IB

Obwody zasilane ze stacji P33

 

Zgodnie z normą PN-HD 60364-5-52:2011 dopuszczalny spadek napięcia w obwodzie 
nie powinien być większy niż 5% od punktu przyłączenia. Obliczone spadki napięcia 
dla poszczególnych obwodów spełniają wymagania normy. 
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2. Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

Obliczenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej wykonano zgodnie 
z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41. Wyniki przedstawiono w poniższej tabeli. 

proj. RG Ubotowni 70 m YAKXS 4x240 5 s 1310 A 0,03 Ω 8,82 kA 42,71 V Ochrona skuteczna

proj. RN-1 210 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,05 Ω 4,69 kA 183,47 V Ochrona skuteczna

proj. RN-2 150 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,04 Ω 6,34 kA 135,94 V Ochrona skuteczna

proj. RN-1 210 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,05 Ω 4,69 kA 183,47 V Ochrona skuteczna

proj. RN-2 220 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,05 Ω 4,50 kA 191,39 V Ochrona skuteczna

proj. RMO-1 150 m YAKXS 4x240 5 s 1310 A 0,05 Ω 4,46 kA 84,48 V Ochrona skuteczna

proj. RPM-11 80 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,02 Ω 10,68 kA 80,63 V Ochrona skuteczna

proj. RPM-12 135 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,03 Ω 6,94 kA 124,07 V Ochrona skuteczna

proj. RPM-13 190 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,04 Ω 6,34 kA 135,94 V Ochrona skuteczna

proj. RPM-14 245 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,06 Ω 4,08 kA 211,21 V Ochrona skuteczna

proj. RPM-15 115 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,03 Ω 7,96 kA 108,26 V Ochrona skuteczna

proj. RPM-16 165 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,04 Ω 5,83 kA 147,82 V Ochrona skuteczna

proj. RPM-17 205 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,05 Ω 4,80 kA 179,50 V Ochrona skuteczna

proj. RPM-21 90 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,02 Ω 9,73 kA 88,51 V Ochrona skuteczna

proj. RPM-22 125 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,03 Ω 7,41 kA 116,16 V Ochrona skuteczna

proj. RPM-23 160 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,04 Ω 5,99 kA 143,86 V Ochrona skuteczna

proj. RPM-24 140 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,03 Ω 6,73 kA 128,03 V Ochrona skuteczna

proj. RPM-25 180 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,04 Ω 5,39 kA 159,70 V Ochrona skuteczna

proj. RPM-26 215 m 2x YAKXS 4x240 5 s 2996 A 0,05 Ω 4,60 kA 187,43 V Ochrona skuteczna

1. Czas wyłączenia tz = 5 s przyjęto wg PN-HD 60364-4-41. Spełnienie tego warunku 

    oznacza czas wyłączenia poniżej 5 sekund dla obwodów rozdzielczych

2. Ia - prąd zapewniający szybkie wyłączenie dla ostatniego zabezpieczenia w obwodzie odczytany z charakterystyki  zabezpieczenia

           wg PN-87/E-93100/05 dla danego czasu wyłączenia

3. Uo - napięcie fazowe 230 V

4. Zs - obl iczona oporność pozorna pętl i zwarcia 

4. Ik1" - obl iczony prąd zwarcia jednofazowego

6. Jeżeli  na końcu każdego obwodu będzie spełniony warunek  Zs x Ia x 1,25 < Uo to ochrona od porażeń będzie skuteczna

7. Sprawdzenia dokonano dla najbardziej oddalonych masztów/słupów w danym obwodzie.

Obwody zasilane ze stacji P31

Wniosek
Łączna długość 

obwodu od TR
Rozdzielnica/obiekt zasilany Ik1" Zs · Ia · 1,25Ia ZstzTyp kabla

Obwody zasilane ze stacji P33
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