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PRZEMIESZCZENIOWE KOLUMNY BETONOWE (PALE)
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1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

ST-01

PRZEMIESZCZENIOWE KOLUMNY BETONOWE (PALE)

WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem posadowienia projektowanej konstrukcji plyty montazowej ,,A” poprzez
wykonanie przemieszczeniowych kolumn betonowych (pali) — opracowanych w dokumentacji projektowe;j
pn. ,.,Przebudowa, adaptacja i wyposazenie hali nr 33 pod potrzeby produkcji przemystowej, przebudowa,
adaptacja i wyposazenie hali nr 26 pod potrzeby produkcji okoto przemystowej, modernizacja i budowa
nowej infrastruktury drogowej i sieciowej (wraz z ptytami montazowymi) — ZADANIE 3 — Konstrukcja
plyty montazowej ,,A”.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z posadowieniem
konstrukcji ptyty montazowej ,,A” za pomocg przemieszczeniowych kolumn betonowych (pali),
o dtugosciach i $rednicy, a takze miejscach lokalizacji okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Zakres robdt obejmuje:
e opracowanie projektu technologicznego wzmocnienia podtoza,
e staly nadzér geotechniczny,
* wykonanie niezbednych zabezpieczen terenu robdt oraz ich pdzniejsza likwidacje,
*  prace przygotowawcze i pomiarowe,
*  wytyczenie osi pali,
* wykonanie kolumn (pali) w terenie, wraz z wprowadzeniem zbrojenia w miejscach okre$lonych
w Dokumentacji Projektowej,
* roboty wykonczeniowe (w tym ewentualne rozkucie glowic pali),

Wykonanie przemieszczeniowych kolumn betonowych (pali) ma na celu wzmocnienie podioza gruntowego
pod projektowana konstrukcja ptyty montazowej ,,A” i przeniesienie projektowanych obcigzen na glebiej
potozone warstwy gruntowe.

OKreslenia podstawowe

Przemieszczeniowe kolumny betonowe (pale) — kolumny (pale) wykonywane metodg $widra
przemieszczeniowego i przez wypelnienie tak uformowanego otworu betonem niezbrojonym lub zbrojonym.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
$ciskanie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

ST-01 PRZEMIESZCZENIOWE KOLUMNY BETONOWE (PALE)
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2.1.

2.2

2.3.

3.1.

3.2

W  przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowa¢ liczbg, dlugo$¢, rozstaw pali — w
uzgodnieniu z Projektantem. Analogicznie nalezy  postgpowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie
formowania pali w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (glazy, ktody drewna, niezinwentaryzowane
instalacje techniczne, fragmenty budowli itp.) uniemozliwiajace osiggnigcie ich projektowanych parametréw.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, normami i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY

Ogolne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00
»Wymagania Ogélne”.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.
Kolumny betonowe (pale)

Kolumny (pale) nalezy wykonaé z betonu klasy C30/37, klasa wodoszczelnosci W8. Maksymalny wymiar
ziarna kruszywa 16 mm, cement klasy 32,5 lub 42,5 spelniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1. Dobor
sktadnikéw mieszanki betonowej do wykonania kolumn (pali) z uwzglednieniem klas ekspozycji XC2, XF4,
XAl. Receptura betonu podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Zbrojenie pali nalezy wykonywa¢ w lokalizacjach wyszczeg6lnionych w Dokumentacji projektowej za
pomoca ksztattownikéw stalowych IPE 100 klasy S235JR+M. Zrédta dostaw materiatéw do wykonania pali
powinny by¢ udokumentowane i nie powinny by¢ zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Inzyniera.

Warstwa wyréwnawcza

Powyzej glowic kolumn betonowych (pali) nalezy wykona¢ warstwe podktadowa z betonu niezbrojonego
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
Sprzet stosowany do wykonania przemieszczeniowych kolumn betonowych (pali)

Uzyty sprzgt powinien zapewni¢ wykonanie kolumn (pali) za pomoca $widra przemieszczeniowego
o parametrach zgodnych z projektem technologicznym ($rednica oraz dtugos$¢).

Zastosowany sprzet musi umozliwia¢ automatyczng rejestracje nastepujacych parametréw produkcyjnych
takich jak:

*  numer pala,

* datg i godzing rozpoczgcia oraz zakonczenia wiercenia,

*  glebokos¢ wiercenia,

*  predko$¢ pograzania Swidra (lub rury obsadowej) w podioze

*  parametr stwierdzajacy osiggni¢cie warstwy nos$nej przez maszyng¢ (moment obrotowy lub ci$nienie

hydrauliczne — zaleznie od zastosowanej maszyny)
*  parametry betonowania: obj¢to$¢ wbudowanego betonu.
e czas rozpoczecia i zakonczenia betonowania

Rejestrowane parametry muszg pozwala¢ na biezace $ledzenie dokladnosci wykonywanych robét
i formowanego trzonu pala. Parametry wiercenia musza by¢ podawane w funkcji gleboko$ci (zaglebienia

ST-01 PRZEMIESZCZENIOWE KOLUMNY BETONOWE (PALE)
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pala w podtoze). Dla minimum 90% pali w obrebie kazdej sekcji nalezy dostarczy¢ metryki elektroniczne
z maszyn. Dla pozostalych 10% pali w obrebie kazdej sekcji dopuszcza si¢ wykonanie metryk recznie,
jedynie w przypadku awarii automatycznego systemu pomiarowego. Metryka reczna zawiera¢ bedzie
parametry, mozliwe do odczytania z systemu pomiarowego w momencie awarii.

3.3. Sprzet stosowany do pozostatych robét

Instalacja zbrojenia w palach moze by¢ wykonana przy uzyciu sprzgtu do wykonania pali (palownicy)
lub przy pomocy innego sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w ST -00 ,,Wymagania Ogdlne”.
4.2. Transport maszyn i materiatow

Transport, roztadunek i montaz maszyn powinien odbywaé si¢ z zachowaniem wszystkich wymogéw
odnos$nie przewozu maszyn budowlanych i zasad BHP.

Materialy na terenie placu budowy nalezy przewozi¢ po wykonanych drogach serwisowych. Na terenie
budowy powinny zosta¢ wyznaczone tymczasowe miejsca sktadowania materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt wykona inwentaryzacje stanu technicznego istniejacych
budynkéw, budowli i obiektéw infrastruktury sasiadujacych z terenem robdt, bedacych w zasiegu
oddziatywan powstaltych w trakcie wykonywania pali. W trakcie wykonywania pali nalezy na biezaco
kontrolowa¢ stan techniczny budynkéw i budowli oraz innych konstrukcji wzmacniajacych wykonanych
przed palowaniem a znajdujacych si¢ w bezposrednim sgsiedztwie rob6t palowych. W przypadku ztozonych
warunkéw gruntowych, obserwacji nalezy podda¢ réwniez obiekty zlokalizowane w wigkszej odlegtosci.
W razie potrzeby na obserwowanych obiektach nalezy zainstalowa¢ specjalistyczny system do pomiaru
drgan. Zapewnienie bezpieczenstwa budowli, obiektdw i konstrukcji znajdujacych si¢ na przylegtym do
rob6t terenie (w sasiedztwie oddziatywania robdt) nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Wykonawca
odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych zlokalizowanych na terenie
prowadzenia roboét, ktére zostaty wykazane w dokumentacji dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji przed uszkodzeniem. W przypadku natrafienia
w trakcie realizacji rob6t na nie zinwentaryzowane konstrukcje badZz urzadzenia podziemne, nalezy
niezwlocznie przerwac¢ roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie oraz powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu dalszego trybu postgpowania.

5.2. Kontrolne badania geotechniczne

Badania geotechniczne powinny by¢ prowadzone na taka gleboko$¢, aby okresli¢ wszystkie formacje
1 warstwy gruntu wplywajace na budowg, a takze méc rozpozna¢ nos$nos¢ i parametry odksztatcalnosci
gruntu. Zakres oraz lokalizacj¢ badafn uzupetniajacych nalezy uzgodni¢ z Projektantem. Otwory wiertnicze
powinny by¢ odpowiednio zlikwidowane do takiego poziomu, aby nie wptywaly na pdzniejsza budowe
i zachowanie posadowienia. Badania geotechniczne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1997-2.

5.3. Wymagania dokumentacyjne

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji:
— projekty technologii i organizacji oraz harmonogram robdt,
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54.

5.5.

5.6.

— projekty technologiczne wzmocnienia podtoza,

Projekty technologii i organizacji oraz harmonogram robdt powinny uwzglednia¢ wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty, w tym m.in. warunki terenowe i Srodowiskowe oraz wynikajace z nich
ograniczenia, poziomy (platformy) robocze, wymagania specjalne dotyczace technologii zagtebiania kolumn
(pali), sposoby monitorowania prowadzonych robdt. W opracowaniach tych powinno znalezé sie¢
uzasadnienie dobranego sprzetu oraz kolejnos$¢ i sposéb realizacji robot.

Nalezy takze skorelowaé kolejno$¢ i spos6b wykonywania palowania z wykonywaniem innych robdt na
projektowanym obszarze. W projekcie technologicznym Wykonawca przedstawi szczegbétowy uktad
rozmieszczenia kolumn (pali) wraz z podaniem ich dtugosci.

Projekt technologiczny palowania powinien doprecyzowa¢ ustalenia Dokumentacji Projektowej w zakresie
samych pali (rodzaj, przekr6j, dtugosci, cechy materialowe i wytrzymalo$ciowe), usytuowania pali
(tolerancje potozenia, rzedne stép i gtowic, zaglebienie i nachylenie). Projekt technologiczny posadowienia
powinien takze jednoznacznie okres$la¢ dodatkowe kryteria, np. kryterium oporu wkrecania, tzn. wymagania
dotyczace osiagnigcia minimalnej warto$ci opordw wkrecania — o ile jej okreslenie jest mozliwe, a takze inne
aspekty mogace mie¢ wplyw na roboty palowe (np. urzadzenia, budowle, instalacje nad- i podziemne).

Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt, na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz sytuacyjnego rozpoznania
w terenie, nalezy:
» ustali¢ lokalizacje robot,
» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz
ustalenia punktéw wysokosciowych,
* przygotowa¢ teren w zaleznosci od jego stanu (usuwanie przeszkdd, oczyszczanie, wyrdwnanie,
$cinanie, schodkowanie, odwodnienie itp.),
» przygotowac drogi technologiczne, o ile wystepuje konieczno$¢ ich odrgbnego wykonania (w
stosunku do drég zwigzanych z wykonaniem zasadniczych rob6t ziemnych drogowych).
Roboty powyzsze nalezy wykonywaé wg ustalen wtasciwych (odrgbnych) specyfikacji.

Usytuowanie pali

Miejsca wykonania poszczeg6lnych pali wyznacza uprawniony geodeta Zleceniodawcy na podstawie danych
zawartych w opracowanym Projekcie Technologicznym, w nawigzaniu do wymiarOw geometrycznych
odpowiednich przyczétkéw. Punkty wyznaczajace usytuowanie wedlug ktérych beda wykonywane pale,
powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposob trwaly. W trakcie wyznaczania
punktéw w terenie nalezy utrzymywaé odlegtosci miedzy liniami pali przewidywane w projekcie (siatka
rozstawu), w granicach dopuszczalnej tolerancji potozenia. Ostateczng lokalizacj¢ pali winien zaakceptowac
Projektant obiektu. Szkic z podaniem oznaczen pali (numerowanych dla odpowiedniego protokotowania)
oraz ich odlegto$ci i wysokosci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dziennika wykonania pali.

Wykonanie pali

Wykonanie pali sktada si¢ z nastgpujacych czynnosci:

* pograzanie $widra przemieszczeniowego lub rury obsadowej z jednoczesnym rozpychaniem gruntu na
boki na projektowa glebokos¢,

* betonowanie kolumny (pala) z nadci$nieniem podczas podciggania §widra (rury),

* w miejscach okreSlonych w Dokumentacji Projektowej wprowadzenie  zbrojenia  (profili
walcowanych) natychmiast po zabetonowaniu pala w niezwigzany beton. Zbrojenie za pomoca
ksztaltownikoéw stalowych nalezy wprowadzi¢ z poziomu platformy roboczej, tak aby wprowadzi¢
cato$¢ profilu w cze¢s$¢ betonowa pali.

Przed przystapieniem do wykonywania kolumn (pali) nalezy:

ST-01 PRZEMIESZCZENIOWE KOLUMNY BETONOWE (PALE)
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5.7.

6.1.

6.2.

*  przygotowa¢ stanowisko do pracy palownicy,
e sprawdzi¢ czy urzadzenie przeznaczone do wykonywania pali posiada wazne Swiadectwo
dopuszczenia do pracy a jego operator aktualne zezwolenie na jego obstuge.

Palownice nalezy ustawié¢ tak, aby o$ pionowa $widra pokrywala si¢ z punktem osiowym wytyczajacym
$rodek geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinno by¢ pionowe lub skosne — jak
przewidziano w projekcie palowania.

W trakcie palowania docelowego pale zaleca si¢ pograza¢ tak, aby nie uszkodzi¢ pali wykonanych uprzednio
(pali, ktérych beton nie zwigzat).

Bezposrednio po uformowaniu glowice pali powinny by¢ na poziomie projektowanych rzednych
(z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji oraz uwzglednieniem warstwy wyréwnawczej).
Tolerancje wykonawcze

W przypadku, gdy w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, nalezy stosowa¢ nastepujace

tolerancje:
» dla instalacji pali (odchytki od warto$ci projektowanych):
o usytuowanie w planie 15 cmy;
o rzedna gtowicy pala 5 cmy;
o rzedna rozkucia glowicy pala 2 cmy;
o pochylenie pala i <imax = 0,04 (0,04m/m);

1~ oznacza tangens kata miedzy projektowana, a rzeczywista osig pala.]

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST — 00.

Jako$¢ robot palowych ocenia si¢ na podstawie obserwacji przebiegu ich wykonania, zgodnosci
z Dokumentacja Projektowa, ST i zaakceptowanym sposobem wykonania, zapisow w dzienniku wykonania
pali i ewentualnych zapisow w dzienniku budowy, zgodnosci wbudowanych materiatéw, wynikéw badan
rutynowych i dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty stanowigce podstawe
oceny rob6t powinny by¢ przedtozone do odbioru robdt, a wskazane przez Inzyniera powinny by¢ dotaczone
do dokumentacji odbiorcze;j.

Catos¢ robdt zwigzanych z posadowieniem podpdr na przemieszczeniowych kolumnach betonowych
(palach) nalezy dokumentowa¢. Wykonawca na biezaco winien rejestrowaé wszystkie niezbedne dane
dotyczace wykonania rob6t i umieszczaé je w dzienniku wykonania pali. Zatacznikiem do tego dziennika
powinien by¢ szkic rzeczywistego rozmieszczenia pali oraz metryki pali.

Wypelnione treScig dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami os6b uczestniczacych
w procesie wykonawczym: bezposrednio (brygadzista, mistrz), kierujaco (np. Kierownik Robot)
oraz kontrolujgco (np. Inspektor Nadzoru).

Kontrola przygotowania wykonania przemieszczeniowych kolumn betonowych (pali)

Kontrola przygotowania wykonania obejmuje:
» Sprawdzenie przygotowania terenu i platformy roboczej

* Beton przygotowany do wykonania kolumn (pali) oraz warstwy wyréwnawczej powinien by¢ zgodny
z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2. Jako$¢ i dostawa betonu musi by¢ potwierdzona
odpowiednimi §wiadectwami i dokumentami producenta.
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Zbrojenie pali powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2. Jako$¢ i dostawa stali
musi by¢ potwierdzona odpowiednimi $wiadectwami i dokumentami producenta.

Wyrywkowa kontrola tyczenia pali w losowo wytypowanym rejonie sprawdzania (poréwnanie planu
palowania ze stanem wytyczonym).

Wyrywkowa kontrola wskazan pomiaru glebokosci penetracji $widra przemieszczeniowego
w podloze na podstawie poréwnania odczytu rejestratora z gtebokoscia zmierzona taSma pomiarowa
wzdtuz zerdzi §widra

6.3. Kontrola wykonanych przemieszczeniowych kolumn betonowych (pali)

Kontrola obejmuje:

Udokumentowanie wykonania kolumn (pali) w zestawieniu zbiorczym, ktére musi obejmowacé: date
wykonania, numer pala (zgodny z oznaczeniem na rysunku powykonawczym), zaglebienie pala
ponizej poziomu roboczego (dlugos¢ pala), objetosé zuzytego betonu, a jezeli to wymagane rodzaj
i dlugo$¢ wprowadzonego zbrojenia.

Gromadzenie na nos$niku cyfrowym (ptyta CD, DVD) metryk wykonania pali, w zakresie zgodnym
z wymaganiami niniejszej specyfikacji, przy czym rejestracja automatyczng nalezy obja¢ co najmnie;j
90% wszystkich wykonanych pali.

Kontrolg wytrzymatosci materiatu pali. Z losowo wybranej dostawy mieszanki betonowej nalezy
uformowa¢ 3 normowe, sze$cienne (15x15x15 cm) prébki betonu stanowiace seri¢. Kontroli nalezy
podda¢:

o 1 seria kostek na 100 m® ulozonego betonu.

Prébki nalezy dostarczy¢ do uprawnionego laboratorium badawczego, gdzie po zakonczeniu procesu
twardnienia, tj. po 28 dniach przeprowadzone zostanie badanie wytrzymatosci probek na $ciskanie.
Wymagana minimalna klasa betonu okre$lona w badaniu normowym wynosi C30-37.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

7.1.

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materiaty nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlaciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okres§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne obiektu mostowego i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST - 00 "Wymagania Ogélne".
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7.2.

8.1.

8.2.

8.3.

84.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:

1 m (metr) wykonanej i odebranej przemieszczeniowej kolumny betonowej (pala) o okre$lonej $rednicy,
wykonanego w gruncie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST (dlugo$¢ pala mierzy si¢ od
poziomu jego stopy do poziomu glowicy, ktéra rowna jest projektowanej rzednej spodu podpdr obiektu
mostowego - do dlugosci pala nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia oraz nadlewek betonu).

ODBIOR ROBOT

Zasady ogélne

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogélne”.

Odbidr robét palowych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
w oparciu o dokumentacj¢ z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie wykonywania
rob6t oraz dokumenty stanowigce podstawe oceny jakosci robot wg pkt 6 ST.

Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
oraz niniejszej ST.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbidr czesciowy

Odbidr czgdciowy polega na ocenie ilosci i jako§ci wykonanych czgséci robdt. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty =z biezacej kontroli jakosci robdt
oraz Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robdt
(dokumentacj¢ powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwiazanych z niniejsza ST, a takze spelnienie wymagan okreslonych
w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji.

PODSTAWA PELATNOSCI

Cena jednostkowa posadowienia podp6r obiektu mostowego za pomocg przemieszczeniowych kolumn
betonowych (pali) powinna uwzgledniac:
» sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00,
* opracowanie projektéw technologicznych wraz z ich uzgodnieniem
» sprawdzenie zatozen projektowych i ich ewentualna weryfikacja,
* inwentaryzacj¢ stanu technicznego budynkéw, budowli oraz obiektéw infrastruktury sgsiadujacych
z terenem robot a bedacych w zasiggu drgan powstatych w trakcie pograzania pali (opcjonalnie — w razie
koniecznosci),
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» prace zabezpieczajace przed wptywem drgan powstatych w trakcie pograzania pali (opcjonalnie — w razie
koniecznosci),

* monitoring drgan oraz biezaca kontrole budynkéw, budowli oraz obiektéw infrastruktury sasiadujacych
z terenem robot (opcjonalnie — w razie koniecznosci), wraz z ewentualnym zainstalowaniem
specjalistycznej aparatury do kontroli drgan

* wykonanie wszystkich innych elementéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie sg
przedmiotem rozliczefn odrebnych Specyfikacji,

* oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robot,

* montaz, demontaz i przemieszczanie w obr¢bie budowy palownicy i urzadzeh towarzyszacych,

* wykonanie pali docelowych,

* prowadzenie dziennika palowania oraz innych wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

* przygotowanie gtowic pali po ich wykonaniu (obcigcie, rozkucie betonu, obcigcie zbrojenia ewentualne
nadbetonowanie),

» ewentualne koszty odtworzenia elementdw zagospodarowania terenu bedacych w kolizji z prowadzonymi
robotami,

* koszt ewentualnych odszkodowan za zniszczenia powstale w wyniku prowadzenia robot,

* wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

» uporzadkowanie i oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,

* likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

* sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

» staly nadzdr geotechniczny

* inne roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych oraz prace towarzyszace, ktore sg
niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rowniez koszty koordynacji dziatan oraz koszty ewentualnych pomostéw
roboczych do obstugi i pomiar6w. Wolna dtugo$¢ ponad glowicg pala zawiera si¢ w cenie jednostkowej i nie
stanowi oddzielnej pozycji rozliczeniowe;j.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ ewentualne dodatkowe zakresy wzmocnien, wynikajace z lokalizacji
drég technologicznych, technologii budowy itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 206+A1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$é

[1]

[2] PN-EN 12699 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe.

[3] PN-B-02482  Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.

[4] PN-EN 197-1 Cement — Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

[5] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg§¢ 2. Rozpoznanie i badania podloza
gruntowego

[6] PN-B 06265 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ — Krajowe uzupetnienie

[71 PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Cze§¢ 1: Ogé6lne warunki

techniczne dostawy
10.2. Inne dokumenty

[1] Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
[2] Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
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ST-02

PALE WIERCONE SWIDREM CIAGEYM (PALI CFA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem posadowienia projektowanej konstrukcji ptyty montazowej ,,A” poprzez wykonanie
pali wierconych $widrem ciaglym (pali CFA) — opracowanych w dokumentacji projektowej pn. ,,Przebudowa,
adaptacja i wyposazenie hali nr 33 pod potrzeby produkcji przemystowej, przebudowa, adaptacja i wyposazenie
hali nr 26 pod potrzeby produkcji okolo przemystowej, modernizacja i budowa nowej infrastruktury drogowej
i sieciowej (wraz z ptytami montazowymi) — ZADANIE 3 — Konstrukcja ptyty montazowej ,,A”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem pali
fundamentowych formowanych $widrem ciaglym (pali CFA) o diugo$ciach i $rednicy, a takze miejscach
lokalizacji okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Zakres rob6t obejmuje:
*  opracowanie projektu technologicznego wzmocnienia podtoza,
»  staly nadzor geotechniczny,
*  wykonanie niezbednych zabezpieczen terenu robdt oraz ich pdzniejsza likwidacje,
*  prace przygotowawcze i pomiarowe,
*  wytyczenie osi pali,
* wykonanie pali CFA w terenie, wraz z wprowadzeniem zbrojenia w miejscach okreslonych
w Dokumentacji Projektowej,
* roboty wykonczeniowe (w tym ewentualne rozkucie gtowic pali),

Wykonanie pali CFA ma na celu wzmocnienie podtoza gruntowego ma na celu wzmocnienie podioza
gruntowego pod projektowang konstrukcja plyty montazowej ,,A” i przeniesienie projektowanych obciazen na
glebiej polozone warstwy gruntowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pal — smukly element konstrukcyjny w gruncie przeznaczony do przenoszenia oddzialywan.

Pal formowany Slimakowym $widrem ciaglym (pal CFA) — pal wiercony formowany za pomoca ciaglego
$widra $limakowego z rurowym rdzeniem, przez ktérego przewdd tloczona jest mieszanka betonowa podczas
gdy $wider jest wyciggany.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
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W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodno$ci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie
(dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowa¢ liczbe, dtugos¢, rozstaw pali — w uzgodnieniu
z Projektantem. Analogicznie nalezy postgpowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie formowania pali w gruncie
na nieprzewidziane przeszkody (glazy, kltody drewna, niezinwentaryzowane instalacje techniczne, fragmenty
budowli itp.) uniemozliwiajace osiggnigcie ich projektowanych parametrow.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST, normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
Og6lne”.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

2.2. Pale CFA

Pale CFA nalezy wykona¢ z betonu klasy C30/37, klasa wodoszczelnosci W8. Maksymalny wymiar ziarna
kruszywa 16 mm, cement klasy 32,5 lub 42,5 spetniajagcy wymagania normy PN-EN 197-1. Dob6r sktadnikéw
mieszanki betonowej do wykonania kolumn (pali) z uwzglgdnieniem klas ekspozycji XC2, XF4, XAl.
Receptura betonu podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Zbrojenie pali nalezy wykonywa¢ w lokalizacjach wyszczegdlnionych w Dokumentacji projektowej za pomoca
ksztattownikéw stalowych IPE 160 klasy S235JR+M. Zrédla dostaw materialéw do wykonania pali powinny
by¢ udokumentowane i nie powinny by¢ zmieniane bez uprzedniego powiadomienia Inzyniera.

2.3. Warstwa wyrownawcza

Powyzej glowic pali nalezy wykona¢ warstwe podktadowa z betonu niezbrojonego zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-M- 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania pali CFA

Uzyty sprzg¢t powinien zapewni¢ wykonanie pali za pomocg $widra §limakowego, o parametrach zgodnych
z projektem technologicznym ($rednica oraz dlugosc).

Zastosowany sprzet musi umozliwia¢ automatyczng rejestracje nastepujacych parametréw produkcyjnych takich
jak:

*  numer pala,

* date i godzing rozpoczecia oraz zakonczenia wiercenia,

*  glebokos¢ wiercenia,

*  predkos$¢ pograzania §widra (lub rury obsadowej) w podtoze

*  parametr stwierdzajacy osiggni¢cie warstwy nosnej przez maszyn¢ (moment obrotowy lub ci$nienie

hydrauliczne — zaleznie od zastosowanej maszyny)
*  parametry betonowania: objetos¢ wbudowanego betonu.
*  czas rozpoczecia i zakonczenia betonowania

Rejestrowane parametry muszg pozwala¢ na biezace §ledzenie doktadno$ci wykonywanych rob6t i formowanego
trzonu pala. Parametry wiercenia musza by¢ podawane w funkcji glebokosci (zaglebienia pala w podloze). Dla
minimum 90% pali w obrebie kazdej sekcji nalezy dostarczy¢ metryki elektroniczne z maszyn. Dla pozostalych
10% pali w obregbie kazdej sekcji dopuszcza si¢ wykonanie metryk re¢cznie, jedynie w przypadku awarii
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automatycznego systemu pomiarowego. Metryka reczna zawiera¢ bedzie parametry, mozliwe do odczytania
Z systemu pomiarowego w momencie awarii.

3.3. Sprzet stosowany do pozostatych robét

Instalacja zbrojenia w palach moze by¢ wykonana przy uzyciu sprz¢tu do wykonania pali (palownicy) lub przy
pomocy innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu okreslono w D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.
4.2. Transport maszyn i materialow

Transport, roztadunek i montaz maszyn powinien odbywac¢ si¢ z zachowaniem wszystkich wymogéw odnosnie
przewozu maszyn budowlanych i zasad BHP.

Materiaty na terenie placu budowy nalezy przewozi¢ po wykonanych drogach serwisowych. Na terenie budowy
powinny zosta¢ wyznaczone tymczasowe miejsca sktadowania materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przed przystapieniem do rob6t wykona inwentaryzacj¢ stanu technicznego istniejagcych budynkéw,
budowli i obiektow infrastruktury sasiadujacych z terenem robét, bedacych w zasiggu oddziatywan powstatych
w trakcie wykonywania pali. W trakcie wykonywania pali nalezy na biezaco kontrolowa¢ stan techniczny
budynkéw i budowli oraz innych konstrukcji wzmacniajacych wykonanych przed palowaniem a znajdujacych
si¢ w bezposrednim sasiedztwie rob6t palowych. W przypadku ztozonych warunkéw gruntowych, obserwacji
nalezy podda¢ réwniez obiekty zlokalizowane w wickszej odlegtosci. W razie potrzeby na obserwowanych
obiektach nalezy zainstalowac¢ specjalistyczny system do pomiaru drgan. Zapewnienie bezpieczenstwa budowli,
obiektow i konstrukcji znajdujacych si¢ na przylegtym do robdt terenie (w sgsiedztwie oddziatywania robot)
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi
i urzadzen podziemnych zlokalizowanych na terenie prowadzenia robdt, ktére zostaly wykazane w dokumentacji
dostarczonej przez Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji
przed uszkodzeniem. W przypadku natrafienia w trakcie realizacji rob6t na nie zinwentaryzowane konstrukcje
badz urzadzenia podziemne, nalezy niezwlocznie przerwaé roboty, zabezpieczy¢ urzadzenie oraz powiadomic o
tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu dalszego trybu postgpowania.

5.2. Kontrolne badania geotechniczne

Badania geotechniczne powinny by¢ prowadzone na taka gteboko$¢, aby okresli¢ wszystkie formacje i warstwy
gruntu wplywajace na budowe, a takze mdc rozpoznaé¢ nosnos$¢ i parametry odksztalcalnosci gruntu. Zakres
oraz lokalizacj¢ badan uzupelniajagcych nalezy uzgodni¢ z Projektantem. Otwory wiertnicze powinny by¢
odpowiednio zlikwidowane do takiego poziomu, aby nie wplywaly na pdzniejsza budowe i zachowanie
posadowienia. Badania geotechniczne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1997-2.

5.3. Wymagania dokumentacyjne

Wykonawca przed przystapieniem do robdt opracuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji:

— projekty technologii i organizacji oraz harmonogram robot,

— projekty technologiczne wzmocnienia podtoza,

Projekty technologii i organizacji oraz harmonogram rob6t powinny uwzglednia¢ wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty, w tym m.in. warunki terenowe i srodowiskowe oraz wynikajace z nich ograniczenia,
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poziomy (platformy) robocze, wymagania specjalne dotyczace technologii zaglebiania pali, sposoby
monitorowania prowadzonych rob6t. W opracowaniach tych powinno znalez¢ si¢ uzasadnienie dobranego
sprzetu oraz kolejno$¢ i sposéb realizacji robét.

Nalezy takze skorelowa¢ kolejno$¢ i sposdb wykonywania palowania z wykonywaniem innych robdt na
projektowanym obszarze. W projekcie technologicznym Wykonawca przedstawi szczegbétowy uktad
rozmieszczenia pali wraz z podaniem ich dlugoéci.

Projekt technologiczny palowania powinien doprecyzowac ustalenia Dokumentacji Projektowej w zakresie
samych pali (rodzaj, przekrdj, dtugosci, cechy materiatlowe i wytrzymaloSciowe), usytuowania pali (tolerancje
potozenia, rzedne stop i glowic, zagl¢bienie i nachylenie). Projekt technologiczny posadowienia powinien takze
jednoznacznie okresla¢ dodatkowe kryteria, np. kryterium oporu wkrecania, tzn. wymagania dotyczace
osiggniecia minimalnej warto$ci opor6w wkrecania — o ile jej okre$lenie jest mozliwe, a takze inne aspekty
mogace mie¢ wptyw na roboty palowe (np. urzadzenia, budowle, instalacje nad- i podziemne).

5.4. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét, na podstawie Dokumentacji Projektowej oraz sytuacyjnego rozpoznania
w terenie, nalezy:
»  ustali¢ lokalizacj¢ robot,
* przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot
oraz ustalenia punktéw wysokos$ciowych,
* przygotowa¢ teren w zalezno$ci od jego stanu (usuwanie przeszkdd, oczyszczanie, wyrOwnanie,
$cinanie, schodkowanie, odwodnienie itp.),
* przygotowac drogi technologiczne, o ile wystgpuje konieczno$¢ ich odrebnego wykonania (w stosunku
do drég zwigzanych z wykonaniem zasadniczych robdt ziemnych drogowych).
Roboty powyzsze nalezy wykonywaé wg ustalen wtasciwych (odrgbnych) specyfikacji.

5.5. Usytuowanie pali

Miejsca wykonania poszczegdlnych pali wyznacza uprawniony geodeta Zleceniodawcy na podstawie danych
zawartych w opracowanym Projekcie Technologicznym, w nawigzaniu do wymiardw geometrycznych
odpowiednich przyczotkow. Punkty wyznaczajagce usytuowanie wedtug ktérych beda wykonywane pale,
powinny by¢ wyznaczone geodezyjnie i oznaczone na gruncie w sposéb trwaty. W trakcie wyznaczania punktéw
w terenie nalezy utrzymywac odlegtosci migdzy liniami pali przewidywane w projekcie (siatka rozstawu),
w granicach dopuszczalnej tolerancji potozenia. Ostateczng lokalizacje pali winien zaakceptowaé Projektant
obiektu. Szkic z podaniem oznaczen pali (numerowanych dla odpowiedniego protokotowania) oraz ich
odleglosci i wysoko$ci pomiarowych nalezy wiaczy¢ do dziennika wykonania pali.

5.6. Wykonanie pali

Wykonanie pali sktada si¢ z nastgpujacych czynnosci:

*  pograzanie $widra §limakowego na projektowa gltebokos¢,

*  betonowanie pala z nadci$nieniem podczas podciagania $widra,

* w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej wprowadzenie  zbrojenia  (profili
walcowanych) natychmiast po zabetonowaniu pala w niezwigzany beton. Zbrojenie za pomoca
ksztattownikéw stalowych nalezy wprowadzi¢ z poziomu platformy roboczej, tak aby wprowadzié
cato$¢ profilu w cze$¢ betonowa pali.

Przed przystagpieniem do wykonywania pali nalezy:
*  przygotowac stanowisko do pracy palownicy,
* sprawdzi¢ czy wurzadzenie przeznaczone do wykonywania pali posiada wazne S$wiadectwo
dopuszczenia do pracy a jego operator aktualne zezwolenie na jego obstuge.
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Palownice nalezy ustawic¢ tak, aby o§ pionowa $widra pokrywata si¢ z punktem osiowym wytyczajacym $rodek
geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinno by¢ pionowe lub skosne — jak przewidziano
w projekcie palowania.

W trakcie palowania docelowego pale zaleca si¢ pograzaé tak, aby nie uszkodzi¢ pali wykonanych uprzednio
(pali, ktérych beton nie zwigzat).

Bezposrednio po uformowaniu glowice pali powinny by¢ na poziomie projektowanych rzednych
(z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji oraz uwzglednieniem warstwy wyrdwnawczej).
5.7. Tolerancje wykonawcze

W przypadku, gdy w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, nalezy stosowaé nastepujace
tolerancje:
* dla instalacji pali (odchyliki od warto$ci projektowanych):

o usytuowanie w planie 15 cm;

o rzedna glowicy pala 5 cm;

o rzedna rozkucia glowicy pala 2 cm;

o pochylenie pala i <imax = 0,04 (0,04m/m);

[,,i” oznacza tangens kata mi¢dzy projektowana, a rzeczywistg osig pala.]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-00.00.00.

Jako$¢ robot palowych ocenia si¢ na podstawie obserwacji przebiegu ich wykonania, zgodno$ci z Dokumentacja
Projektowa, ST i zaakceptowanym sposobem wykonania, zapisow w dzienniku wykonania pali i ewentualnych
zapiséw w dzienniku budowy, zgodno$ci wbudowanych materiatéw, wynikéw badan rutynowych i dodatkowych
badan zleconych przez Inzyniera. Wszystkie dokumenty stanowiace podstawg oceny robot powinny byé
przedtozone do odbioru robét, a wskazane przez Inzyniera powinny by¢ dotaczone do dokumentacji odbiorcze;.
Catos¢ robdt zwigzanych z posadowieniem podpdr na palach CFA nalezy dokumentowaé. Wykonawca na
biezaco winien rejestrowaé wszystkie niezbedne dane dotyczace wykonania robdt i umieszczaé je w dzienniku
wykonania pali. Zalacznikiem do tego dziennika powinien by¢ szkic rzeczywistego rozmieszczenia pali
oraz metryki pali.

Wypelnione trescia dokumenty powinny by¢ datowane i potwierdzone podpisami 0sdb uczestniczacych
w procesie wykonawczym: bezposrednio (brygadzista, mistrz), kierujaco (np. Kierownik Robo6t)
oraz kontrolujgco (np. Inspektor Nadzoru).

6.2. Kontrola przygotowania wykonania pali CFA

Kontrola przygotowania wykonania obejmuje:
»  Sprawdzenie przygotowania terenu i platformy roboczej

* Beton przygotowany do wykonania pali oraz warstwy wyréwnawczej powinien by¢ zgodny
z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2. Jako$¢ i dostawa betonu musi by¢ potwierdzona
odpowiednimi §wiadectwami i dokumentami producenta.

»  Zbrojenie pali powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2. Jako$§¢ i dostawa stali
musi by¢ potwierdzona odpowiednimi §wiadectwami i dokumentami producenta.

*  Wyrywkowa kontrola tyczenia pali w losowo wytypowanym rejonie sprawdzania (poréwnanie planu
palowania ze stanem wytyczonym).

*  Wyrywkowa kontrola wskazan pomiaru gtebokodci penetracji §widra §limakowego w podloze na
podstawie por6wnania odczytu rejestratora z glgbokoscia zmierzona tasmg pomiarowa wzdiuz zerdzi
$widra
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6.3. Kontrola wykonanych pali CFA

Kontrola obejmuje:

*  Udokumentowanie wykonania pali w zestawieniu zbiorczym, ktére musi obejmowa¢é: dat¢ wykonania,
numer pala (zgodny z oznaczeniem na rysunku powykonawczym), zaglebienie pala ponizej poziomu
roboczego (dlugo$¢ pala), objeto$¢ zuzytego betonu, a jezeli to wymagane rodzaj i dlugosé
wprowadzonego zbrojenia.

*  Gromadzenie na no$niku cyfrowym (ptyta CD, DVD) metryk wykonania pali, w zakresie zgodnym
7 wymaganiami niniejszej specyfikacji, przy czym rejestracja automatyczng nalezy obja¢ co najmniej
90% wszystkich wykonanych pali.

* Kontrole wytrzymalosci materialu pali. Z losowo wybranej dostawy mieszanki betonowej nalezy
uformowa¢ 3 normowe, sze$cienne (15x15x15 cm) prébki betonu stanowiace seri¢. Kontroli nalezy
podda¢:

o 1 seria kostek na 100 m® ulozonego betonu.

*  Probki nalezy dostarczy¢ do uprawnionego laboratorium badawczego, gdzie po zakonczeniu procesu
twardnienia, tj. po 28 dniach przeprowadzone zostanie badanie wytrzymaloéci probek na $ciskanie.
Wymagana minimalna klasa betonu okre§lona w badaniu normowym wynosi C30/37.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu mostowego i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 "Wymagania Og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest:

* 1 m (metr) wykonanego i odebranego pala CFA o okre$lonej $rednicy, wykonanego w gruncie zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i niniejsza ST (dtugo$¢ pala mierzy si¢ od poziomu jego stopy do poziomu
glowicy, ktéra rdwna jest projektowanej rzednej spodu podpdr obiektu mostowego - do dtugosci pala
nie wlicza si¢ wystajacego zbrojenia oraz nadlewek betonu)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogolne

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 "Wymagania Ogélne”.

Odbiér robét palowych dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
w oparciu o dokumentacj¢ z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie wykonywania
rob6t oraz dokumenty stanowigce podstawe oceny jako$ci robdt wg pkt 6 ST.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-00.00.00 "Wymagania Ogodlne"
oraz niniejszej ST.

Gotowo$¢ danej czgséci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikOw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbior czesSciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeséci robdt. Odbioru cze$ciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi na zasadzie rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robdt (dokumentacje
powykonawczg).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich rob6t zwigzanych z niniejsza ST, a takze spelnienie wymagan okreslonych
w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa posadowienia podp6r obiektu mostowego za pomocg pali CFA powinna uwzgledniac:

» skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00,

*  opracowanie projektéw technologicznych wraz z ich uzgodnieniem

* sprawdzenie zatozen projektowych i ich ewentualna weryfikacja,

* inwentaryzacj¢ stanu technicznego budynkéw, budowli oraz obiektéw infrastruktury sasiadujacych
z terenem robot a bedacych w zasiggu drgan powstalych w trakcie pograzania pali (opcjonalnie — w
razie koniecznosci),

*  prace zabezpieczajace przed wplywem drgan powstatych w trakcie pograzania pali (opcjonalnie — w
razie koniecznosci),

*  monitoring drgan oraz biezaca kontrole budynkéw, budowli oraz obiektdéw infrastruktury sasiadujacych
z terenem robdt (opcjonalnie — w razie konieczno$ci), wraz z ewentualnym zainstalowaniem
specjalistycznej aparatury do kontroli drgan

*  wykonanie wszystkich innych elementéw wynikajacych z opracowan roboczych Wykonawcy, o ile nie
sa przedmiotem rozliczen odrgbnych Specyfikacji,

* oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt,

* montaz, demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy palownicy i urzadzen towarzyszacych,

*  wykonanie pali docelowych,

*  prowadzenie dziennika palowania oraz innych wymaganych dokumentéw realizacyjnych i odbiorczych,

* przygotowanie glowic pali po ich wykonaniu (obcigcie, rozkucie betonu, obcigcie zbrojenia ewentualne
nadbetonowanie),

* ewentualne koszty odtworzenia elementdw zagospodarowania terenu bedacych w  kolizji
z prowadzonymi robotami,

*  koszt ewentualnych odszkodowan za zniszczenia powstate w wyniku prowadzenia robot,

*  wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb, pomiaréw i sprawdzen,

» uporzadkowanie i oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw, ich usunigcie i likwidacja/utylizacja,
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* likwidacja wszystkich tymczasowych elementéw zwigzanych z robotami,

*  sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

»  staly nadzor geotechniczny

* inne roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych oraz prace
towarzyszace, ktoére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych.

W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rdwniez koszty koordynacji dziatan oraz koszty ewentualnych pomostéw
roboczych do obstugi i pomiar6w. Wolna dlugo$¢ ponad glowicy pala zawiera si¢ w cenie jednostkowej i nie
stanowi oddzielnej pozycji rozliczeniowej.

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ ewentualne dodatkowe zakresy wzmocnien, wynikajace
z lokalizacji drég technologicznych, technologii budowy itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] PN-EN 206+Al Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
[2] PN-EN 1536+A1 Wykonawstwo specjalnych rob6t geotechnicznych. Pale wiercone.
[3] PN-B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
[4] PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

[5] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2. Rozpoznanie i badania podloza
gruntowego

[6] PN-B 06265 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ - Krajowe uzupetnienie

[71 PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Cz¢§¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

10.2. Inne dokumenty

[8] Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.
[9] Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
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ST-03

KONSTRUKCJE BETONOWE I ZELBETOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonywania
konstrukcji zelbetowych realizowanych na mokro i prefabrykowanych projektowanej ptyty montazowej ,,A”
— opracowanych w dokumentacji projektowej pn. ,Przebudowa, adaptacja i wyposazenie hali nr 33 pod
potrzeby produkcji przemystowej, przebudowa, adaptacja i wyposazenie hali nr 26 pod potrzeby produkcji
okoto przemystowej, modernizacja i budowa nowej infrastruktury drogowej i sieciowej (wraz z plytami
montazowymi) — ZADANIE 3 — Konstrukcja ptyty montazowej ,,A”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
W zakres tych rob6t wchodza:

1.3.1. Zbrojenie betonu

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zbrojenia betonu. W zakres tych robét wchodza:

- Przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragtymi zebrowanymi ze stali A-IT, A-III i A-ITIN.

1.3.2. Wykonanie betonu

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu i podbetonu w elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

1.4. OKkreSlenia podstawowe.

OkreSlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa.

2.1.1 Klasy i gatunki stali zbrojeniowej.

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
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2.1.2 Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali.

Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretdw powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano
w tabeli ponize;j.

Gatunek stali Klasa Srednica |Granica Wytrzymatos¢ |Wydluzenie |Zginanie
preta plastyczna na rozcigganie |trzpienia
stali a - $rednica
mm MPa MPa % d - prébki
StOS-b A0 5,5-40 220 310-550 22 d =2a(180)
St3SX-b Al 5,5-40 240 370-460 24 d =2a(180)

18G2-b6-32355 |AIL

34GS AIIl 6-32 410 min. 590 16 d =3a(90)
St3SY-b-500 AIIIN 5-8 500 Min. 550 16 d =3a(90)
RB500W, AIIIN 10-32 500 min. 550 16 d =3a(90)
BST500

W technologicznej prébie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknieé, naderwan
i rozwarstwien.

2.1.3 Wady powierzchniowe.

Powierzchnia walcéwki 1 pretow powinna by¢ bez peknigé, pecherzy 1 naderwan.
Na powierzchni czolowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia
i peknigcia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,
wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sg dopuszczalne:

- jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek dla walcowki i pretéw gladkich,

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do
25 mm, za$ 0,7 mm dla pretdw o wigkszych $rednicach.

2.1.4 Odbidr stali na budowie.

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wiazka stali. Atest ten powinien zawierac:

- znak wytworcy,

- Srednice nominalna,
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- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii, v - znak obrébki cieplne;.

Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wiazki czy kregu.

Wyglad zZewngtrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢
nastepujacy:

- na powierzchni prgtéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, tluszczéw, farb lub innych
zanieczyszczen,

- odchylki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny si¢ miesci¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5
mm na 1 m dlugosci preta.

2.1.5 Magazynowanie stali zbrojeniowe;.

Stal  zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w  przegrodach
lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw.

2.1.6 Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowe parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem
zbada¢ laboratoryjnie w przypadku gdy:

- nie ma za$wiadczenia jakosci (atestu),

- nasuwaja si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych,
- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej

2.2.1 Cement.

Do wykonania betonéw klasy C12/15 i wyzszych powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
do CEM V klasy 32,5 ; 42,5 ; 52,5 spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2002.

Te trzy klasy dzielg si¢ w zaleznos$ci od swej wytrzymalo$ci wezesnej na cement o normalne;j
wytrzymalo$ci wczesnej (oznaczenie symbolem N):

-325N

-425N

-525N

oraz na cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej (oznaczenie symbolem R):
-32R

—42,5R

-52,5R

Stosowane cementy powinny charakteryzowa¢ si¢ nast¢pujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego alitu (C3S) do 60%,

— zawarto$¢ alkaliéow do 0,6%,

ST-03 KONSTRUKCJE BETONOWE | ZELBETOWE Umowa nr PSSE/6332 BPBK SA nr 0450
Przebudowa, adaptacja i wyposazenie hali nr 33 pod potrzeby produkcji przemystowej, przebudowa, adaptacja i wyposazenie hali nr 26 pod
potrzeby produkcji przemystowej, modernizacja i budowa nowej infrastruktury drogowej i sieciowej (wraz z pitytami montazowymi)
— ZADANIE 3 —Konstrukcja ptyty montazowej ,A” PROJEKT WYKONAWCZY - PW il poz. 2.3



str.25

— zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa niereaktywnego do 0,9%,
— zawarto§¢ C4AF + 2 x C3A <20%,
— zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A < 7%.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Przed
uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

— oznaczenie wytrzymatos$ci wg PN-EN 196-1,

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3, 196-3+A1:2009,

— sprawdzenie zawarto$ci grudek cementu nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie.

Wyniki badan powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:
— poczatek wigzania najwcze$niej po uptywie 60 minut,
— koniec wigzania najpdzniej po uptywie 10 godz.,

— oznaczenie zmiany objeto$ci: nie wigcej niz § mm.

Nie dopuszcza si¢ wystepowania w cemencie portlandzkim normalnie i szybko twardniejgcym,
wigkszej niz 20% ci¢zaru cementu iloéci grudek niedajacych si¢ rozgnie$§¢ w palcach i nierozpadajacych
si¢ w wodzie.

Grudki nalezy usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku,
gdy wymienione badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania
betonu.

Magazynowanie.

— cement pakowany (workowany) — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia
o szczelnym dachu i $cianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do
pneumatycznego zatadunku i wyladunku cementu luzem, =zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objgtoSci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objg¢to$ci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych
$cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed §ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigtych powinny
by¢ suche i czyste, zabezpieczajagce cement przed zawilgoceniem 1 zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwato$ci podanego przez wytwoérni¢, w przypadku przechowywania w sktadach
zamknigtych.

2.2.2 Kruszywo.

2.2.2.1 Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-B-
06712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa
nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
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- 3/4 odlegtosci w §wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyZnie prostopadiej do
kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:
- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,

- ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001,

- zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca
kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.3. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy obiektu

Wymagania co do szczelnosci i mrozoodpornos$ci wg PN-EN 206-1:2003, tj.

nasigkliwo$¢ nie wigksza jak 4%

mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po
150 cyklach zamrazania i rozmrazania.

C30/37 dla wykonania ptyty zelbetowej,

C35/37 dla wykonania pali,

C12/15 dla podbetondéw i podktadow.
Wymagania og6lne wg PN-EN 206-1:2003.
Ponadto beton i jego sktadniki powinny spelnia¢ wymagania IBDM w Warszawie

2.4. Materialy do wykonania podbetonu

Beton kl. C12/15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie.
3. SPRZET

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu
sprzgtu. Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywac
wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. TRANSPORT

4.1.  Stal zbrojeniowa

Powinna by¢ przewozona odpowiednimi §rodkami transportu zeby uniknaé trwatych odksztalcen oraz
zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4.2.  Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej.

4.2.1 Srodki do transportu betonu:

Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami).
Ilo§¢ ,gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania
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z uwzglednieniem odlegloSci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy
w przypadku awarii samochodu.

4.2.2 Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C,
- 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C,

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonywanie zbrojenia.

5.1.1 Czystos¢ powierzchni zbrojenia.

Prety 1 walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$ci¢ z zendry, luznych
ptatkéw rdzy, kurzu i btota.

Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujagcymi zmian
we wla$ciwosciach technicznych stali ani poZniejszej ich koroz;ji.

5.1.2 Przygotowanie zbrojenia.

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgigcia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

Laczenie pretéow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy
PN-B-03264:2002.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

5.1.3 Montaz zbrojenia.

Zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan. Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac
do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych, urzadzen wytwdrczych i montazowych.
Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu.

Montaz zbrojenia bezpos$rednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego. Zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug
rozstawienia pretow oznaczonego w projekcie.

Dla zachowania wlasciwej otuliny nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo$ci réwnej grubos$ci otulenia.
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5.2. Zalecenia ogolne dotyczace wykonywanie robét betoniarskich.

- Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-
06251.

- Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

5.3.1 Dozowanie sktadnikéw.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo
z doktadnoScia:

* 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
* 3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢

uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2 Mieszanie sktadnikow.

Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy
niz 2 minuty.

5.3.3 Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej
fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp obowigzuja odrebne wymagania technologiczne przy czym wymaga Si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: polozenie zbrojenia, zgodno$é¢
rzednych z projektem, czysto§¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych
wymagana wielko$¢ otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 [m] od powierzchni, na
ktérg spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wicksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca
rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 [m]) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 [m]).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,
ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

- mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociaggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny,

- warstwami o grubos$ci do 40 cm zaggszczajac wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy. W plytach o grubosci wigkszej od 12 [cm] zbrojonych gora
i dotem nalezy stosowa¢ belki wibracyjne.
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5.3.4 Zageszczanie betonu.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

. Wibratory wglebne nalezy stosowaé¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute
z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi
w plaszczyznie poziome;.

. Podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora.

. Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glgbokos$¢ 5-8 cm
w warstwe poprzednia i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po
czym wyjmowa¢ powoli w stanie wibrujacym.

. Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 [m].

. Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

. Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

. Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 [cm]
w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 [m] w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw
nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak aby nie powstawaly martwe pola. Mocowanie wibrator6w
powinno by¢ trwate i sztywne.

5.3.5 Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach wuprzednio przewidzianych
1 uzgodnionych z projektantem. Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno
by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powin-
na ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

- usuni¢cie z powierzchni betonu stwardnialtego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej
o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy
zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczg¢ciem
betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
Detonowania nie powinno si¢ odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu
betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé
2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia
i poprzednio utozonego betonu.

5.3.6 Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  o$wietlenia  zapewniajacego  prawidlowe
wykonawstwo rob6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
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5.3.7 Pobranie prébek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badah laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN  206-1:2003 oraz = gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji.

W  planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma
1 niniejszymi SST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikoéw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.

5.4.1 Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5[C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 [MPa] przed
pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej
o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

5.4.2 Zabezpieczenie podczas opaddw.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposOb postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

5.4.3 Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarzni¢gciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej
15 [MPa]. Uzyskanie wytrzymalosci powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie
zabetonowanej konstrukcji.
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5.5. Pielegnacja betonu

5.5.1 Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu
i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz
+5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje
wilgotno$ciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobeg).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie
si¢ faczyl z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne
wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

Woda  stosowana do  polewania betonu powinna  spetnia¢  wymagania  normy
PN-EN 1008:2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami.

5.5.2 Okres pielegnacii.

Utozony beton nalezy utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie
betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi€ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z norma PN-63/B-06251)
lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Réwnos¢ powierzchni i tolerancji.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no§nej obowiazuja nastgpujace wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami
kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie,

* peknigcia sg niedopuszczalne,

* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5cm,

* pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulenie zbrojenia betonu bgdzie nie
mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej Sciany,

* réwnos$¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm,

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:
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* wszystkie wystajace nierdwnosci wyréwna¢ za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkéw,

* raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nast¢pnie wygtadzié
1 uklepa¢, aby otrzymac¢ réwng i jednorodna powierzchni¢ bez dotkdw i poréw.

* wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko
wyszczotkowaé wilgotng szczotka aby usunaé powierzchnie szkliste.

5.7. Wykonanie podbetonu

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podioze pod wzgledem no$nosci
zalozonej w projekcie technicznym. Podtoze winne by¢ réwne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposéb ciagly z zachowaniem kontroli grubosci
oraz rzednych wg projektu technicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz z podanymi wyzej
wymaganiami.

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

Kontrola jako$ci wykonania betondéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 tona.

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilo$¢ (t) zmontowanego zbrojenia, tj. faczng dlugos¢
pretdw poszcezegblnych $rednic pomnozong przez ich cigzar jednostkowy t/mb.

Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaklady przy laczeniu pretéw, przekladek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wigkszych od wymaganych w projekcie.

ST-03 - Jednostka obmiarowa jest 1m3 wykonanej konstrukcji. Jednostka obmiarowg jest Im3 wykonanego
podbetonu.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty objete ST-03. podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
oraz odbioru koficowego - wg opisu jak nizej:
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8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - wg D-00.00.00- ,,wymagania
ogolne''.

8.2. Odbior koncowy - wg D-00.00.00- ,,wymagania ogélne''.
8.3. Odbior zbrojenia

* Qdbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz
wpisany do dziennika budowy.

* Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodno$ci z rysunkami liczby pretow
w poszczegdlnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonania hakéw zlacz i dlugosci zakotwien
pretdw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretdw betonem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Dla ST-03 Podstawe¢ ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tong¢. Cena obejmuje dostarczenie ma-
teriatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg
drutu wigzatkowego w deskowaniu, zgodnie z projektem i niniejsza specyfikacja, a takze oczyszczenie
terenu robdt z odpadéw zbrojenia i usunigcie ich poza teren robot.

Dla ST-03 cena jednostkowa obejmuje:

dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji
- oczyszczenie podioza
- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworéw,
zabetonowaniem zakotwien i marek, zageszczeniem i wyréwnaniem powierzchni

- pielggnacj¢ betonu

- rozbidrkg deskowania i rusztowan

oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materiatéw rozbidrkowych poza granic¢ obiektu.
Podbeton na podiozu gruntowym:

Placi si¢ za ustalong ilo§¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: wyréwnanie podtoza,
przygotowanie, ulozenie, zageszczenie i wyrdwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

Placi si¢ za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-82/H-93215 Stal do zbrojenia betonu.

Aprobata ITB nr: AT-15-2498/97

PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
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