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1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegdétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
robot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt sieci gazu ziemnego i gazéw technicznych na terenie Wyspy Ostrow w Gdarisku

CPV 45231221-0 Roboty budowlane w zakresie gazociggdéw

CPV 45231500-0 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdéw sprezonego powietrza

1.2. Zakres stosowania opracowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres roboét objetych opracowaniem
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja:
e utozenie w gruncie rurociggu danego gazu,
o wykonanie studni przytaczeniowych dla poszczegdlnych gazéw,
e montaz armatury przytgczeniowej, rozdzielaczy i ztaczy,
e montaz i podtgczenie szyny wyréwnawczej rdznicy potencjatu,
e demontaz lub unieczynnienie rurociggéw po wybudowaniu zakresu projektowanego,
e wykonanie odwodnienia punktow dostepowych.

1.4. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe” Arkady, Warszawa 1988.

Catos¢ instalacji nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego obowigzujagcymi normami i przepisami, w
szczegoblnosci z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych —
czesc II” oraz instrukcjami i DTR producentdw materiatéw i urzadzen. Wszystkie zastosowane wyroby
muszg posiadaé aktualne certyfikaty lub aprobaty techniczne do stosowania w budownictwie.

Wszystkie urzadzenia i elementy wyposazenia przedstawione w przedmiotowej dokumentacji
projektowej nalezy traktowac¢ jako rozwigzania przyktadowe o modelowych standardach,
parametrach technicznych i uzytkowych, witasciwosciach charakterystycznych i wifasciwosciach
estetycznych. Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan ,,rownowaznych” polegajgcych na zastosowaniu
innych materiatdéw i urzadzen niz podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia
wszystkich parametrow nie gorszych niz okreslonych w tej dokumentacji. Zastosowanie rozwigzan
,rownowaznych” wymaga uzyskania akceptacji zamawiajgcego. W razie koniecznosci Wykonawca
dostarczy wszelkie informacje konieczne dla kompletniej oceny przez inwestora tacznie z rysunkami,
obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, rysunkami technicznymi, przedziatem cen,
proponowang technologig budowy i innymi istotnymi szczegétami. Wszelkie zmiany i odstepstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych



uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatéow i elementéw okreslonych w dokumentacji
technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

Poza rozwigzaniami rGwnowaznymi, w technicznie uzasadnionych przypadkach lub z uwagi na
charakter obiektu, Wykonawca moze zaproponowac rozwigzania zamienne w stosunku do
przedstawionych w dokumentacji. Propozycje te powinny przedstawiaé wszystkie wynikajgce z nich
konsekwencje, np. koszty, przyszta obstuge, trwatos¢ itp., propozycja musi byé bezwzglednie
zaakceptowana przez Zamawiajgcego.

Wykonawca wykona na witasny koszty wszelkie rysunki przeprojektowania itp. Standard
rysunkow nie moze by¢ gorszy niz w zataczonej dokumentacji. Wszelka dokumentacja wykonana
przez Wykonawce dla potrzeb realizacji winna zosta¢ sporzadzona wedtug specyficznych wymogow
przedmiotu przetargu zgodnie zdokumentacjg dostarczong oraz powinna byé pozytywnie
zaopiniowana przez projektanta pierwotnego projektu.

Nalezy wykonaé roboty w taki sposéb, aby sieci zostaty wykonane jako kompletne systemy, ze
wszystkimi detalami i przekazane inwestorowi w petnej gotowosci do pracy i w stanie
zadowalajgcym.

Wszelkie uzgodnienia elementéw zamdwienia nalezy dokonaé¢ przed podpisaniem umowy, a
niejasnosci w formie zapytan do Inwestora na etapie przetargu.

2. MATERIALY

Do wykonania sieci gazu ziemnego i gazéw technicznych mogg by¢ stosowane wyroby
producentéw krajowych i zagranicznych. Wszystkie zastosowane wyroby muszg posiadac aktualne
certyfikaty lub aprobaty techniczne do stosowania w budownictwie, by¢ zgodne z Ustawg o
wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 (Dz.U. z 2016r. poz. 1570, z 2018r. poz. 650).

Przed montazem materiatu, urzadzenia na budowie Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ do
Inwestora lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego karte materiatowa dla kazdego materiatu, ktéra
bedzie zawierac:

o Certyfikat okresSlonymi na podstawie Polskich przepiséw i/ lub aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych.

o Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobate techniczna.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny
materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

2.1. Instalacja gazu ziemnego i gazow technicznych

Zaprojektowano sieci nastepujacych gazow:

- tlen,

- sprezone powietrze,

- gaz ziemny,

- C02,

- mieszanka CO2+argon.

Witasciwosci gazow stosowanych do produkcji przemystowej sg zawarte w kartach charakterystyk
dostarczanych przez dostawcow gazéw technicznych.



2.1.1. Przewody

Jako rury przewodowe nalezy stosowaé fabrycznie nowe rury polietylenowe PE100 RC SDR11 PN10,
charakteryzujace sie znacznie wiekszg odpornoscig na propagacje peknie¢ w stosunku do polietylenu
klasy PE8O.

Przewody muszg by¢ zgodne z:

PN-EN 1555-1, PN-EN 1555-2: Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
paliw gazowych- Polietylen(PE) — czes¢ 1:Wymagania ogdlne, Czes¢ 2: Rury.

PN-EN 12106 Systemy przewoddw rurowych ztworzyw sztucznych —rury z polietylenu(PE)-
Metoda badania wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne po zastosowaniu zacisku.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 (Dz.U. z 2016r. poz. 1570, z 2018r. poz. 650)
Stalowe rury powinny byé budowane zrur izolowanych fabrycznie powtoka tréjwarstwowa
3LPE(3LPP) odpowiedniej klasy, zgodnie z normg PN-EN ISO 21809-1. Dopuszcza sie rowniez
stosowanie rur zabezpieczonych zew. powtoka 3 LPE w klasie N-v wedtug normy DIN 30670:2012.

2.1.2. Armatura na instalacji

Projektowane ksztattki zgodne z:

PN- EN 1555-1, PN-EN 1555-3: Systemy przewoddw rurowych ztworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych- Polietylen(PE) — czes$¢ 1: Postanowienia ogdlne, Czes¢ 3:Ksztattki.
ST-IGG-1101:2017 Potaczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do
wigczen oraz elementami do przytaczen.

Armatura zgodna z PN-EN 1555-4: Systemy przewoddw rurowych ztworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych- Polietylen(PE) — Czes¢ 4:Armatura.

Studnie przytgczeniowe:

e Dla poszczegélnych gazéw zostang wbudowane punkty dostepowe jako studnie
teletechniczne w analogii to typowej studni teletechnicznej SKR-1 o wymiarach 1,0x0,5m z
ptytg pokrywowa klasy D400. W ptytach pokrywowych nalezy wykonaé otwory o tacznej
powierzchni minimum 30cm?. Rama i pokrywa studni powinny spetniaé normy:

PN-EN 124-1:2015-07 Zwienczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu kotowego i pieszego — Czes¢ 1: definicje, klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania,
wiasciwosci uzytkowe i metody badan.

PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 4: Zwiericzenia wpustéow $ciekowych i
studzienek wtazowych wykonane z betonu zbrojonego stalg

Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone powtokami malarskimi zapobiegajacymi
iskrzeniu.

e W punktach zataman przewodéw w obrebie ptyt montazowych projektuje sie studnie
betonowe o wymiarach 0,5x0,5m z ptytg pokrywa klasy D400, w analogii to typowej studni
teletechnicznej SK-1 z ptytg pokrywowag klasy D400. W ptytach pokrywowych nalezy wykonaé
otwory o tagcznej powierzchni minimum 30cm?,

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscach tych robét, jak tez przy

wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyktadaniu materiatow.



4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Przewody

Rury nalezy transportowaé w samochodach o odpowiedniej dfugosci. Ksztattki nalezy
transportowac¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, roztadunku oraz przechowywania
rur i ksztattek nalezy unikac ich zabrudzenia oraz zarysowania.

Rury z tworzyw sztucznych, nie sg odporne na promieniowanie UV i ulegajg uszkodzeniu pod
wpltywem dtugotrwatego dziatania promieni UV. Dostateczng ochrone przed nim zapewnia
opakowanie rur, nie jest ono jednak odporne na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Dlatego rury
nie powinny by¢ sktadowane przez dtugi okres czasu na zewngatrz oraz nie nalezy wystawiaé rur na
dtuzsze dziatanie promieni stonecznych. W razie potrzeby nalezy zapewnié stosowng ochrone rur
przed promieniowaniem UV.

Transportu rur nalezy dokonywac starannie i uwaznie aby unikng¢ uderzen i zadrapan. Rury w
kregach powinny by¢ zwigzane taSmga z tworzywa sztucznego. Rury nalezy uktadaé¢ w transporcie
poziomo na réwnych i gtadkich powierzchniach w stosach, oraz zabezpieczyé przed
przemieszczeniem.

4.2. Armatura

Armature nalezy chroni¢ przed czynnikami zewnetrznymi i nalezy przechowywaé jg w
zamknietych suchych pomieszczeniach badZz pojemnikach. Zabrania sie sktadowania armatury na
Swiezym powietrzu czy tez w wilgotnych pomieszczeniach. Armatura specjalna, np. zawory
termostatyczne powinny by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta. Nalezy unika¢
sktadowania bezposrednio na podtodze. Transport w oryginalnych opakowaniach wg wskazéwek
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Instalacja gazu ziemnego i gazow technicznych

5.1.1. Roboty demontazowe

Prace demontazowe realizowa¢ wytacznie po wczesniejszym zawiadomieniu gestora sieci,
w uzgodnieniu i pod jego nadzorem.

Rurociagi przeznaczone do likwidacji, oznaczone na planach sytuacyjnych, nalezy odkopad i usungé
z ziemi. Wyjatek stanowig odcinki utozone na znacznym zagtebieniu ponad 1,5m p.p.t. (jak np.
wykonane metodg przewiertu sterowanego) Ilub trudnodostepne ale nie kolidujgce
z nowoprojektowanym uktadem drogowym, ktdre nalezy unieczynnic tj. upusci gaz i przedmuchac
gazem obojetnym, zdemontowa¢ istniejgcg armature, koncéwki gazociggédw nalezy zabetonowad.
Istniejgce gazociggi przeznaczone do demontazu nalezy oczysci¢ z resztek gazu np. poprzez ttoki
wpuszczone do rury. Rury z demontazu pocigé na mniejsze odcinki i przekazaé do utylizacji, zabrania
sie ich powtdérnego uzycia.

5.1.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ mechanicznie, w poblizu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem wykonaé
recznie.



Strefa kontrolowana dla projektowanej sieci wynosi 1,0 m /po 0,5m na strone od osi rury. W strefie
kontrolowanej nie nalezy wznosié¢ budynkéw, urzadzaé statych sktadow i magazyndw, sadzi¢ drzew,
oraz nie powinna by¢ podejmowana zadna dziatalno$¢ moggca zagrozi¢ trwatosci gazociggu podczas
eksploatacji.

Projektuje sie wykopy wasko przestrzenne o S$cianach pionowych, wykonywane sprzetem
mechanicznym i czesciowo recznie. Do gtebokosci H=1,0 m Sciany wykopdéw bez umocnienia, przy
gtebokos$ciach H>1,0 m S$ciany wykopdéw umocnione. Przy wykonywaniu wykopdw mechanicznie
zaleca sie pozostawié¢ warstwe gruntu okoto 15 cm ponad projektowang rzedng dna wykopu,
warstwe tg usungac recznie i nastepnie wykona¢ podsypke. Grunt naruszony na dnie wykopu nalezy
usungac¢ iuzupetni¢ piaskiem $rednim odpowiednio zageszczonym. Analogicznie nalezy postgpié
w miejscach przegtebienia dna wykopu. Dno wykopu powinno by¢ suche, nie rozluznione inie
zamarzniete. Po utozeniu przytgcza gazowego nalezy wykonaé obsypke rury z gruntu rodzimego (bez
gruzu i kamieni) iutozy¢é drut lokalizacyjny. Po uptywie ok 2 godzin niezbednych na stabilizacje
termiczng, zagescic¢ obsypke przy rurze, wykonaé nadsypke z gruntu rodzimego (bez gruzu i kamieni)
o grubosci min. 0,05m i zasypke uktadajgc w odlegtosci 40cm nad przytagczem tasme ostrzegawcza.

Podtoze rury gazowej nalezy przygotowaé z piasku o wielkosci ziaren <16mm, max 9% wagi
<0,075mm lub 3% wagi < 0,020mm, wskaznik nieréwnomiernosci d60/d10 > 1,8 o wysokosci nie
mniejszej niz 10cm. Rury preizolowane nalezy zasypywac piaskiem, 15 cm powyzej gérnej ich
powierzchni. Do wypetnienia wykopu zaleca sie stosowac piasek o wielkosci ziaren £16mm, max 9%
wagi < 0,075mm lub 3% wagi < 0,020mm, wskaznik nieréwnomiernosci d60/d10 > 1,8. Po
wypetnieniu przestrzeni miedzy rurociggiem zasilajgcym i powrotnym oraz miedzy rurociggiem a
wykopem, uzyty materiat nalezy zagesci¢ recznie. Na ustabilizowanej podsypce nalezy wykonac
zasypke wiasciwag, stabilizujac ja recznie lub przy uzyciu lekkich zageszczarek. Na ustabilizowanej
zasypce nalezy utozyé tasme ostrzegawczg. Dalsze wypetnienie wykopu moze by¢é materiatem
rodzimym pod warunkiem braku czesci organicznych i mozliwosci osiggniecia oczekiwanego stopnia
zageszczenia. Koncowe zageszczenie gruntu moze by¢ wykonane przez ubijanie mechaniczne, min.
0,98 wg Proctora.

Wykopy nalezy zabezpieczyé przed dostepem niepowotanych oséb barierami ochronnymi oraz
oznakowac¢ tasma ostrzegawczg. Dla umozliwienia pieszym bezkolizyjnego poruszania sie w obrebie
robot ziemnych iinstalacyjnych, nalezy w miejscach skrzyzowania z ciggami pieszymi utozy¢ ktadki
z balustrada typu U-28.

5.1.3. Montaz przewodow
Powierzchnie rur (wewnetrzna i zewnetrzna) powinny by¢ czyste, gtadkie, pozbawione rys, zagtebien i
innych wad powierzchniowych. Kornce rur powinny by¢ obciete gtadko i prostopadle do osi rury oraz
odpowiednio zabezpieczone (zaslepione) przed uszkodzeniami i zanieczyszczeniami.
Montaz, uktadanie i zasypywanie wedtug zasad:
e sprawdzic¢ czystosc rury przed jej zamontowaniem w urzadzeniu zaciskowym zgrzewarki
o zaslepié zgrzane odcinki gazociggu
e zabrania sie wleczenia lub przeciggania rur
e nadsypke i zsypke wykona¢ zageszczanymi warstwami.

Roboty budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami:

e Ziemie z wykopow oraz gruz z rozbidrki chodnikow i wjazdéw obowigzkowo nalezy sktadowac
poza rzutem korony drzew.



e Prace ziemne w poblizu istniejgcych drzew muszg by¢ wykonywane przy uzyciu narzedzi recznych
oraz ostroznie — bez przycinania korzeni.

o Wykopy od strony systemow korzeniowych nalezy zasypac ziemig urodzajng.

e Przestrzenn objeta robotami powinna by¢ zminimalizowana, a zasieg prowadzonych prac jak
najmniejszy.

e (Czas trwania robdét powinien by¢ jak najkrotszy. Odstaniane korzenie nalezy jak najszybciej
przykryé ziemig urodzajng, chronigc je przed nadmiernym wysuszeniem (przemarznieciem).
Wykopy przykryé jutg lub matami.

e Nie wolno obcinaé¢ fragmentédw podstawy pnia, ani grubych (zdrewniatych) korzeni systemu
centralnego o $rednicy powyzej 5 cm. podtrzymujgcych drzewo w ziemi. Usuniecie ich moze grozic¢
wywrdceniem sie drzewa lub jego uschnieciem.

e Istniejgcych korzeni nie nalezy wyszarpywac, obrywac ani wstrzgsac.

o W przypadku kolizji trasy zdrzewem Ilub korzeniami, niemozliwej do wykonania bez ich
uszkodzenia nalezy zgtosi¢ do Projektanta o wsparcie w opracowaniu zamiennego rozwigzania lub
zmiany trasy

Naruszong nawierzchnie nalezy odbudowac w istniejacej konstrukcji.

Wykonanie gazociggu podlega odbiorowi technicznemu przez przedstawiciela gestora infrastruktury.

Wiaczenie do gazociggu i nagazowanie wykonuje wytgcznie dostawca gazu.

5.1.4. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie elementy sieci gazéw technicznych (w tym rowniez rury ostonowe) wykonanych
w technologii stalowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg zewnetrzng. Podziemne stalowe
elementy sieci powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg za pomocg powtok izolacyjnych. Naziemne
elementy sieci powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg za pomoca powtok izolacyjnych. Powtoki
izolacyjne i powtoki malarskie podlegajg procesowi odbioru zgodnie z przyjetymi kryteriami i/lub
zatozeniami projektowymi. Armatura gazowa do zabudowy podziemnej powinna by¢ zabezpieczona
powtokami fabrycznymi na bazie zywic poliuretanowych.

Wykonujac zabezpieczenie antykorozyjne przewoddw nalezy stosowac sie do wytycznych:

e Elementy ksztattowe stalowe (kolana, tuki) do zabudowy podziemnej mogg by¢ pokryte
powtokami fabrycznymi lub powtokami na bazie poliuretanu klasy B3 wg PN-EN 10290 (zalecana
grubos¢ 2 mm). Elementy izolowane na placu budowy, powinny by¢ zabezpieczone powtokami
nawojowymi klasy C zgodnie z PN-EN 12068

e Strefy spoinowe powinny by¢ zabezpieczone powtokami kompatybilnymi z powtokg 3LPE(3LPP)
zgodnie zTablicg nr 1 ST-IGG-0601- dobdér powtok izolacyjnych na potfaczenia spawane
w zaleznosci od rodz. fabrycznej powtoki izolacyjnej.

o Jako powtokiizolacyjne strefy spoinowej nalezy stosowac:

- opaski termokurczliwe klasy C50 na podktadzie epoksydowym wg PN-EN 12068,
-opaski termokurczliwe klasy C50 bez podktadu epoksydowego spetniajgce wymagania PN-EN
12068,

- opaski z tworzyw sztucznych wg PN-EN I1SO 21809-3.

5.1.5. Skrzyzowania z uzbrojeniem terenu
Na trasie projektowanego gazociggu wystepujg nastepujgce skrzyzowania zistniejgcym
i projektowanym podziemnym uzbrojeniem terenu: sie¢ gazowa, sie¢ wodociggowa, kable
teletechniczne ielektroenergetyczne, kanalizacja deszczowa i sanitarna. Istniejgce i projektowane
uzbrojenie przedstawiono na planie sytuacyjnym.



Projektowane gazociggi w miejscu poprzecznego skrzyzowania z projektowanymi jezdniami
zabezpieczone zostang rurami ostonowymi, co zostato przedstawione na planie sytuacyjnym. W
miejscach skrzyzowania z kablami teletechnicznymi lub energetycznymi , gdzie ze wzgleddéw
technicznych nie ma mozliwosci zatozenia rur ostonowych na proj. gazociagu, rury ostonowe zostang
zatozone na sieci teletechnicznej lub energetycznej. Wytrzymatos¢ elektryczna rur i ksztattek przy
napieciu pobieranym 2000V, sinusoidalnym o czestotliwosci od 50 do 60 Hz — brak przebicia.
Sztywno$¢ obwodowa rur ostonowych dwudzielnych min. SN 6kN/m2 (wg PN-EN 1S0-9969:2008)

Rury przewodowe nalezy umiesci¢ w rurach ostonowych (ROS) przy pomocy pierscieni z PEHD (ptdz)
bez uzycia zadnych czesci metalowych. Specyfikacja ptdz: materiat: PEHD, materiat zamka: nylon,
temperatura pracy: od -20° do +80° C. Rozstaw ptdz zgodnie z zaleceniami producenta w zaleznosci
od srednicy rury przewodowej. Na poczgtku rury ostonowej zastosowac podwdjne zestawy ptdz.

Napotkane przewody traktowad jako czynne, roboty w poblizu skrzyzowan wykonywac recznie.
Odlegtos¢ pomiedzy powierzchnig zewnetrzng sieci i skrajnymi elementami uzbrojenia powinna
wynosi¢ nie mniej niz 40cm, a przy skrzyzowaniach i zblizeniach- nie mniej niz 20cm. Przy ukfadaniu
gazociggu pod kablem elektroenergetycznym, nalezy zabezpieczy¢ go rurg dwudzielng z tworzywa
sztucznego na dtugosci co najmniej 0,5 od osi skrzyzowania.

5.1.6. Oznakowanie gazociagu

Znakowanie trasy gazociggu nalezy wykonac zgodnie ze standardami technicznymi IGG.: ST-IGG-
1001, ST-IGG-1002, ST-IGG-1003, ST-IGG-1004.

Z wyjatkiem uktadania gazociggu metodami bezwykopowymi trase sieci gazowej nalezy oznakowac
tasmga ostrzegajaca koloru zéttego uktadang na wysokosci okoto 0,4 m nad gérng tworzaca rury o
szerokosci 200mm. Wzdtuz sieci w odlegtosci max 0,05m nad rurg przewodowg nalezy utozy¢ drut
lokalizacyjny Cu 2,5 mm?2.

W punktach, w ktdrych zlokalizowana bedzie armatura odcinajaca, nalezy wykonaé za pomoca tablic
orientacyjnych. Tablice skierowaé w kierunku najblizszej drogi utwardzonej.

Oznakowanie rurociggéw gazu ziemnego i gazow technicznych wykona¢ analogicznie do
zabezpieczenia rurociggdw gazu ziemnego.

5.1.7. Wymagania dotyczace polaczen rur z PE

Rury taczy¢ poprzez zgrzewanie elektrooporowe (elementy o $rednicy dn>63 mozina zgrzewac
metodg doczotowg) Do zgrzewania elektrooporowego zrur PE nalezy uzywad zgrzewarek
automatycznych, posiadajacych mozliwos¢ kontroli parametréw procesu zgrzewania oraz rejestracji
catego procesu. Kontrole potfaczen elektrooporowych nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12007-2.

Parametry zgrzewania elektrooporowego ustala producent ksztattki elektrooporowej. W miejscu
zgrzewania nalezy zapewni¢ temperature od 0 do +30° C (temperatura w otoczeniu koncéwek
tagczonych elementéw). Jezeli zachodzi koniecznos¢ zgrzewania w warunkach ponizej 0° C, takze
w czasie deszczu, gestej mgty lub silnego wiatru, nalezy stosowaé namioty ostonowe, a w przypadku
niskich temperatur réwniez ogrzewanie.

Zgrzewanie rur moze wykonac¢ tylko odpowiednio przeszkolony personel, majacy uprawnienia
nadane przez upowazniong instytucje, wyposazony w specjalistyczny sprzet. Nalezy ponadto Scisle
przestrzegac zalecen producentdw rur, a aparatéw do zgrzewania uzywac zgodnie z instrukcja.
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Podczas realizacji procesu zgrzewania elektrooporowego nalezy zwrdcié szczegélng uwage na:

e prawidtowe przygotowanie tgczonych elementéw,

o ksztattki dostarczane na budowe powinny by¢ zamkniete w hermetycznych workach z tworzywa
sztucznego, zaleca sie aby rozpakowac je przed samym wykonaniem montazu,

e nie dotyka¢ wewnetrznej powierzchni ksztattki.

Dla pewnosci czystosci wewnetrznej powierzchni ksztattki nalezy powierzchnie biorgce udziat
w zgrzewaniu przemy¢ bezwonnym alkoholem etylowym.

Nastepnie nalezy za pomoca skrobakéw usung¢ utleniong warstwe tworzywa z powierzchni rury
w obszarze, ktory wchodzi do ksztattki oraz kilka centymetréw za nig. Usuwana warstwa nie moze
by¢ zbyt duza, wymagana gtebokos¢ 0,1 do 0,2 mm. Koncdwke rury nalezy wsungé¢ pod katem
prostym. Czoto rury nalezy zukosowac. Tak przygotowane powierzchnie rury nalezy odttuscié
specjalistycznym srodkiem.

Podczas montazu sieci kazdy zgrzew nalezy opisac i wypetnié protokét zgrzewania.

Na odcinkach gazociggdéw zlokalizowanych w rurach ostonowych nie powinno by¢ ztgczy. Jezeli nie
mozna tego unikngé, ztgcze powinno by¢ zgrzane metodg doczotowy, a jego szczelnosé sprawdzona
przed wtozeniem do rury ostonowe;j.

5.1.8. Czyszczenie gazociagu i préba szczelnos$ci

Nalezy stosowac sie do: ,Zasady projektowania gazociggdw oraz budowy, technologii zgrzewania
i napraw polietylenowych sieci gazowych”, Polska Spdtka Gazownictwa, Zatgcznik do Zarzadzenia
109/2016 Prezesa Zarzadu z dnia 21 grudnia 2016 r. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
znormg PN-EN 12327:2013

Przed rozpoczeciem proby szczelnosci nalezy wykonac czyszczenie gazociggu za pomocg ttokow
czyszczacych. Ttoki nalezy przepuszcza¢ pod cisnieniem sprezonego powietrza naptywajgcego ze
zbiornika utworzonego z przylegtego odcinka lub zewnetrznego zrddta (sprezarka)

Po zakonczeniu robdét montazowych, nalezy w obecnosci przedstawiciela Zaktadu Gazowniczego
wykona¢ préby gazociggu

e Czynnik prébny: - Powietrze, - Gaz obojetny.

e (Ci$nienie préby: - 0,75 MPa

e Przyrzad pomiarowy —przyrzad rejestrujacy mechaniczny lub elektroniczny o minimalnej klasie 1.
Zakresowos$¢ zalecana - 1,25+1,5 cisnienia proby.

Przyrzad powinien mie¢ wazne Swiadectwo wzorcowania (okres nie dtuzszy niz 2 lata od daty
przeprowadzenia ostatniego wzorcowania).

e (zas stabilizacji temperatury i ciSnienia dla gazociggu: — nie mniej niz 2 godziny.

e (zas trwania préby po ustabilizowaniu sie temperatury i ci$nienia dla gazociggu: — nie mniej niz 24
godziny.

e Nie dopuszcza sie spadku cisnienia.

e Prdbe szczelnosci nalezy wykonywac przy otwartej armaturze odcinajace;.

o Jezeli préba szczelnosci wypadnie negatywnie, to przed ponownym jej wykonaniem nalezy
zlokalizowad i usungé nieszczelnosé.

Kazdy odcinek instalacji gazow technicznych nalezy poddac prébie wytrzymatosci i szczelnosci. Przy
przeprowadzeniu préby wytrzymatosci iszczelnosci nalezy postugiwaé sie nastepujacymi
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urzadzeniami pomiarowymi i pomocniczymi: jeden manometr tarczowy; dwa termometry: jeden do
mierzenia temperatury powietrza wypetniajgcego prébowany przewédd, drugi- do mierzenia
temperatury otoczenia oraz jeden rteciowy manometr réznicowy. W celu sprawdzenia szczelnosci
potgczen podczas préoby potgczenia nalezy powlekaé mydlinami przy uzyciu pedzla.

Gazocigg z tworzywa sztucznego po dostatecznym utwardzeniu ztgczy powinien by¢ poddany prébie
wytrzymatosci i szczelnosci. Gazocigg powinien by¢ poddany cisnieniu nie mniejszemu niz iloczyn
wspodtczynnika 1,5 i maksymalnego ci$nienia roboczego, lecz nieprzekraczajgcemu iloczynu
wspotczynnika 0,9 i cisnienia krytycznego szybkiej propagacji pekniec.

Rurociagi gazoéw technicznych wysokiego cisnienia

Préoby szczelnosci dla rurociggdw gazéw technicznych wysokiego cisnienia (tlen, CO2, argon)
przeprowadzi¢ nalezy za pomocg préby hydraulicznej, a w przypadku gazociggéw odkrytych
dodatkowo poprzez kontrole wizualng

Przebieg préby hydraulicznej rozpoczyna sie od napetnienia gazociggu czynnikiem prébnym
i uzyskaniu pozadanego cisnienia wyliczconego zgodnie znormg DVGW G469 "Metody
przeprowadzania préb cisnieniowych do przesytu/ dystrybucji gazu" i utrzymanie go przez minimum
60 minut. Nastepnie nalezy obnizy¢ cisnienie do takiej wartosci, aby w najwyzszym punkcie rurociggu
nie byto mniejsze niz 2 bary (lub 4 bary dla czasu utrzymania 30 minut). W kolejnym etapie nalezy
powtdrnie je podwyzszy¢ i utrzymac przez minimum 24h. Préba konczy sie obnizeniem ci$nienia do
wartosci ciSnienia atmosferycznego.

Czynnikiem préobnym moze by¢ woda lub ciecz niezamarzajgca. Woda wykorzystywana do prdéby
powinna odznacza¢ sie brakiem substancji dziatajgcych zrgco na materiat rur i armatury oraz
substancji rur i armatury oraz substancji zanieczyszczajacych mogacych wptyngé negatywnie na
pozZniejszg eksploatacje rurociggu. Temperatura wody i otoczenia nie powinna by¢ nizsza niz 4 st. C.

Przy temperaturze powietrza ponizej 0 st. C nalezy stosowaé szczegdlne srodki zabezpieczajgce
rurocigg, armature pomiarowq i przyrzady pomiarowe przed zamarznieciem. Napetnienie wodg
odcinka gazociggu poddawanego prdbie cisnieniowej musi nastepowac w taki sposdb, aby byt on
wystarczajgco odpowietrzony. Mozna to osiggngé poprzez zastosowanie minimum dwodch ttokéw
napetniajgcych z odpowiednig objetoscia wody poczatkowej i posredniej. Niewystarczajgce
odpowietrzenie lub wieksze nieszczelnosci zostang obliczone juz przy osiggnieciu cisnienia prébnego
poprzez okreslenie stosunku ilosci dostarczonej wody do wzrostu cisnienia. Obliczenia powinien
przeprowadzi¢ Rzeczoznawca Inwestora.

Podczas wykonywania préby hydraulicznej naprezenia obwodowe wystepujgce w $ciance rury nie
powinny przekraczaé 95% granicy plastycznosci w najstabszym elemencie.

Wykryte nieszczelnosci w potaczeniach spawanych, kotnierzowych lub gwintowanych zauwazonych
podczas préb lub kontroli miedzyoperacyjnych, nie wolno usuwaé przez zaklepywanie, spawanie lub
dokrecanie $rub lub gwintu. Nieszczelne potgczenia kotnierzowe i gwintowane nalezy rozebrac i
ponownie zmontowaé. Drobne nieszczelno$ci spawu nieprzekraczajgce 1/6 obwodu rury nalezy
wydtutowad, a rury ponownie pospawac.

W przypadku stwierdzenia pekniecia spawu lub innej jego wady zewnetrznej moggcej mie¢ wptyw na
szczelnosé i wytrzymatos$c spawu, a przekraczajgcej dtugos¢ 1/6 obwodu, spaw taki nalezy catkowicie
usunad, a rury ponownie pospawac.

12



5.2. Badania i odbior instalacji

5.2.1. Prdby ci$nieniowe
Po oczyszczeniu, budowane gazociggi z PE nalezy poddac prébie tgczonej wytrzymatosci i szczelnosci
pneumatycznej, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac sieci gazowe iich usytuowanie z dnia 26.04.2013r. (Dz. U. z 2013 r. poz.
640) oraz Normg PN-EN 12327 Infrastruktura gazowa. Préby cisnieniowe, procedury uruchamiania
i unieruchamiania. Wymagania funkcjonalne.

Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg, a jesli nie podano, to wedtug
ponizszych zapisow:

a) préoby dla gazociggéw i przytgczy mozna wykonywac razem lub oddzielnie, po ich catkowitym
zasypaniu,

b) czynnikiem prébnym moze byc¢ powietrze lub gaz obojetny wolny od zwigzkdéw tworzacych osady,
c) cisnienie préby powinno by¢ nie mniejsze niz:

e 1,5 MPa dla gazociggdw i przytaczy podwyzszonego sredniego cisnienia,
e 0,75 MPa dla gazociggdw i przytaczy sredniego cisnienia,
e 0,75 MPa dla gazociagdw i przytaczy niskiego cisnienia

d) przyrzad pomiarowy:

e przyrzad rejestrujgcy mechaniczny lub elektroniczny o minimalnej klasie 1 — dla gazociggoéw,

e ci$nieniomierz o minimalnej klasie 0,6 — dla przytacza,

e zakresowosc zalecana - 1,25+1,5 ciSnienia préby,

e przyrzad powinien mie¢ wazne $wiadectwo wzorcowania (okres nie dtuzszy niz 2 lata od daty
przeprowadzenia ostatniego wzorcowania).

e) czas stabilizacji temperatury i ci$nienia w rurociggu:

e nie mniej niz 2 godziny — dla gazociagu,
e nie mniej niz 0,5 godziny — dla przytacza.

f) czas trwania préby po ustabilizowaniu sie temperatury i ciSnienia w rurociggu:

e nie mniej niz 24 godziny - dla gazociaggu,
e nie mniej niz 1 godzina - dla przytgcza.

UWAGA:

Dopuszcza sie aby po ustabilizowaniu sie temperatury icisnienia w gazociggu czas proby tgcznej
wytrzymatosci i szczelnosci dla gazociggu z polietylenu o maksymalnym ci$nieniu roboczym (MOP) do
1,0 MPa wtgcznie powinien by¢ nie krétszy niz 2 godziny przy zastosowaniu elektronicznych urzadzen
rejestrujgcych cisnienie préoby w zaleznosci od zmian z czujnikiem ci$nienia klasy 0,1 i czujnikiem
pomiaru temperatury czynnika o doktadnosci do 0,5K (273,65°C), przy zapewnieniu minimalnego
dwugodzinnego czasu stabilizacji czynnika prébnego.
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g) dopuszczalny spadek cisnienia:
Nie dopuszcza sie spadku cisnienia.

h) prébe szczelnosci nalezy wykonywaé przy otwartej armaturze odcinajacej zabudowanej na
rurociggach,

i) dla przytaczy, ktérych objetos¢ wewnetrzna jest wieksza niz 0,2 ms, prébe szczelnosci nalezy
przeprowadzac tak, jak dla gazociggow,

j) jezeli préba szczelnosci wypadnie negatywnie, to przed ponownym jej wykonaniem nalezy
zlokalizowac i usungé nieszczelnosg,

k) jezeli gazociag nie zostanie uruchomiony (napetniony paliwem gazowym) po zakoriczeniu préby
szczelnosci z wynikiem pozytywnym, to nalezy pozostawi¢ w nim czynnik prébny pod cisnieniem:

e 0,5 MPa - dla gazociggdéw sredniego i podwyzszonego Sredniego cisnienia,
e Préby — dla gazociggdw niskiego cisnienia, do czasu napetnienia paliwem gazowym.

Préba wytrzymatosci iszczelnosci podlega odbiorowi przez inspektora nadzoru, w obecnosci
przedstawiciela przysztego uzytkownika.

5.2.2. 0Odbiér gazociagow
Odbidér gazociggdw iprzytgczy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie zregulacjami obowigzujgcymi
ustalonymi przez zarzadce infrastruktury gazéw technicznych i gazu ciemnego.

Dokumentacja zgrzewania gazociggdw iprzytgczy z polietylenu stanowi cze$¢ dokumentacji
odbiorowej wymaganej do odbioru technicznego i w zaleznosci od przyjetej technologii zgrzewania
powinna zawierac:

e karte technologiczng zgrzewania,

e protokdt zgrzewania,

o karte/karty kontrolne zgrzewu,

e liste potgczen zgrzewanych,

e zaswiadczenia kwalifikacyjne zgrzewaczy,

e Swiadectwa/$wiadectwo kalibracji zgrzewarek.

Podczas robdt, bezposrednio po wykonaniu zgrzewu, zgrzewacz zobowigzany jest do:

e oznakowania zgrzewu poprzez trwate opisanie np. przy uzyciu pisaka wodoodpornego
i podanie, co najmniej numeru potaczenia zgrzewanego (zgodnego z protokotem zgrzewania),
e wypetnienia protokotu zgrzewania

W trakcie robét, inspektor nadzoru zobowigzany jest do kontroli minimum 1% wszystkich potaczen
zgrzewanych, lecz nie mniej niz po jednym dla kazdego rodzaju zgrzewu. Karte kontrolng zgrzewu
doczotowego/elektrooporowego sporzadza inspektor nadzoru dla losowo wybranego potgczenia
w obecnosci kierownika budowy. W trakcie kontroli inspektor zobowigzany jest do sprawdzenia
zgodnosci stosowanej technologii zgrzewania z zatwierdzong kartg technologiczna.
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W przypadku wykrycia wady potfaczenia zgrzewanego, kontroli nalezy poddac trzy ostatnio wykonane
zgrzewy. W przypadku stwierdzenia kolejnych wad, nalezy odsunagé zgrzewacza od dalszych prac
i skontrolowac wszystkie wykonane przez niego potfaczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem sieci gazéw technicznych i gazu ziemnego powinna
byé przeprowadzona w czasie trwania wszystkich etapéw robét zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w S$wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jesli wszystkie wymagania dla danego
etapu robdt zostaty spetnione. Jezeli ktdrekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dany etap
robot uznaé¢ na niezgodny z wymaganiami normy i po wprowadzeniu poprawek przeprowadzié
ponowne badanie.

W technicznie uzasadnionych przypadkach lub z uwagi na charakter obiektu Wykonawca moze
zaproponowacd rozwigzania zamienne w stosunku do przedstawionych w dokumentacji. Propozycje te
powinny przedstawiaé wszystkie wynikajgce z nich konsekwencje, np. koszty, przysztg obstuge,
trwatosc¢ itp., propozycja musi byé bezwzglednie zaakceptowana przez Zamawiajgcego.

Wykonawca wykona na witasny koszty wszelkie rysunki przeprojektowania itp. Standard rysunkéw nie
moze by¢ gorszy niz w zatgczonej dokumentacji. Wszelka dokumentacja wykonana przez Wykonawce
dla potrzeb realizacji winna zosta¢ sporzadzona wedtug specyficznych wymogéw przedmiotu
przetargu zgodnie z dokumentacjg dostarczong oraz powinna by¢ pozytywnie zaopiniowana przez
projektanta pierwotnego projektu.

7. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét wykonania instalacji sanitarnych nalezy wykonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania robdt z umowg oraz okreslenie ich wartosci
technicznej.

Odbidr robét zanikajacych — jest to ocena ilosci i jakos$ci robdt, ktére po zakonczeniu podlegaja
zakryciu, przed ich zakryciem, lub po zakonczeniu robdt, ktére w dalszym procesie realizacji zanikaja.
Odbiory czesciowe — jest to ocena ilosci i jakosci, ktére stanowig zakoriczony element catego zadania,
wyszczegoblniony w harmonogramie robdt. Odbior koncowy — jest to ocena ilosci i jakosci catosci
wykonanych robét wchodzacych w zakres zadania budowlanego oraz koricowe rozliczenie finansowe.

Odbidr ostateczny — (pogwarancyjny) — jest to ocena zachowania wymaganej jakosci poszczegdlnych
elementow robdt w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad ujawnionych w
tym okresie.

Roboty do odbioru Wykonawca zgtasza pisemnie w siedzibie Inwestora oraz zapisem w Dzienniku
Budowy i jednoczesnie przekazuje Inwestorowi kalkulacje kosztowg w zakresie zgtoszonych robét
przy odbiorach czesciowych i kompletny operat kalkulacyjny (koricowa kalkulacja kosztéow lub
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wartosé ryczattowa w zaleznosci od umowy) przy odbiorze koncowym. Odbioru koricowego dokonuje
komisja powotana przez Inwestora. llos¢ i jakos¢ zakonczonych robdét komisja stwierdza na podstawie
operatu kalkulacyjnego oraz oceny stanu faktycznego i oceny wizualnej. Komisja stwierdza zgodnos¢
wykonanych robdt z dokumentacjg projektowg oraz z protokotami dotyczagcymi wprowadzanych
zmian. W przypadku stwierdzenia przez Komisje nieznacznych odstepstw od dokumentacji
projektowej w granicach tolerancji i nie majgcych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne —
dokonuje sie odbioru. W przypadku stwierdzenia wiekszych odstepstw, majacych wptyw na cechy
eksploatacyjne, dokonuje sie potrgcen jak za wady trwate. Jesli Komisja stwierdzi, ze jakos$¢ robét
znacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej — to roboty te wytacza z odbioru.
Rozliczenie robdt nastepuje na zasadach okreslonych w Umowie i w Harmonogramie rzeczowo —
finansowym (HRF). Roboty dodatkowe zaakceptowane formalnie w odpowiednich protokotach,
rozliczane sg na podstawie ilosci wykonanych faktycznie robdt i ceny jednostkowej okreslonej dla
poszczegblnych rodzajéw robdt w kosztorysie. Cechy obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do
prawidtowego wykonania robdt.

Przy odbiorze koicowym powinny by¢ dostarczone skompletowane nastepujgce dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniana w trakcie
wykonywania robdt,

e uzupetniony dziennik budowy,

e zatwierdzone karty materiatowe dla kazdego wbudowanego materiatu oraz Swiadectwa
jakosci wydane przez dostawcéw materiatéw,

e protokoty odbioréw czesciowych,

e protokdt przeprowadzenia préby szczelnosci dla catej instalacji

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych dla instalacji wody
uzytkowej,

8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych elementéw instalacji:

- dla urzadzen —szt.,

-dla rur—mb,

- dla zestawow — kpl.,

- dla materiatéw masowych —kg.

Dla kalkulacji robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie elementy potrzebne do prawidtowego
funkcjonowania instalacji, w tym wszelkiego rodzaju uchwyty, obudowy, kompensatory, potaczenia
roztgczne, materiaty i elementy montazowe i uszczelniajgce, izolacje, powtoki zabezpieczajace i
malarskie, zabezpieczenia na czas budowy i zabezpieczenia miejsca robét, ksztattki, elementy taczace
i dostosowujace, osprzet, filtry, ttumiki drgan, wszelkiego rodzaju urzadzenia pomiarowe, elementy

regulacyjne oraz wszelkie zabiegi i czynnosci konieczne do zgodnego z wymaganiami dostawcy lub
innych stron, uruchomienia i poprawnego funkcjonowania sieci

llosci i dtugosci materiatéw przedstawione w dokumentacji sg jedynie podane orientacyjnie i
konieczne jest, aby Wykonawca wykonat wtasne zestawienia na potrzeby wyceny roboét. Przy
okreslaniu cen urzadzen i czesci sktadowych sieci oraz wartosci robét nalezy uwzgledni¢ mozliwosc¢

16



zwiekszenia wydajnosci urzadzen o 5%.Wszelkie uzgodnienia parametréw elementéw zamdwienia
nalezy dokonaé przed podpisaniem umowy.

Nalezy kalkulowa¢ wykonanie robdt w taki sposdb, aby instalacje zostaty wykonane jako kompletne
systemy, ze wszystkimi detalami i przekazane inwestorowi w petnej gotowosci do pracy i w stanie
zadowalajgcym.

Wszystkie urzadzenia i elementy wyposazenia w dokumentacji projektowej nalezy traktowac jako
rozwigzania przyktadowe o modelowych standardach, parametrach technicznych i uzytkowych,
wiasciwosciach charakterystycznych i wtasciwosciach estetycznych. Dopuszcza sie zastosowanie
rozwigzan ,,rownowaznych” polegajacych na zastosowaniu innych materiatéw i urzadzen niz podane
w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia wszystkich parametréw nie gorszych niz
okreslonych w tej dokumentacji. Zastosowanie rozwigzan ,réwnowaznych” wymaga uzyskania
akceptacji zamawiajgcego W razie koniecznosci Wykonawca dostarczy wszelkie informacje konieczne
dla kompletniej oceny przez inwestora fgcznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi,
specyfikacjami technicznymi, rysunkami technicznymi, przedziatem cen, proponowang technologia
budowy i innymi istotnymi szczegétami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegdtowe zasady ptatnosci opisane sg w umowie miedzy Wykonawcg a Inwestorem. Rozliczenie
bedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru czesciowego robdt. Ostateczne rozliczenie
umowy pomiedzy Inwestorem, a Wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2018r. poz.1202 z pdzniejszymi
zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie (tekst jednolity Dz. U.
2015 poz.1422 z pdzniejszymi zmianami) wraz z przywotanymi w rozporzgdzeniu normami,

e PN-EN 1555-1: Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych- Polietylen(PE) — cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne,

e PN-EN 1555-2: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych- Polietylen(PE) — cze$¢ 2: Rury,

e PN-EN 1555-3: Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych- Polietylen(PE) — Cze$¢ 3:Ksztattki,

e PN-EN 1555-4: Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych- Polietylen(PE) — Cze$¢ 4:Armatura,

e  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il Instalacje
sanitarne i przemystowe,

e Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2018 poz. 1351),

e Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajgcych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz. 1468),

e PN-EN ISO 4126-1:2013-12 Urzadzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia — Cze$¢ 1: Zawory bezpieczenstwa,
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PN-EN 12266-1:2012 - Armatura przemystowa -- Badania armatury metalowej -- Czes¢ 1:
Préby cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru -- Wymagania obowigzkowe,
PN-EN 12516-2:2015-02 - Armatura przemystowa -- Wytrzymato$¢ obudowy -- Czes¢ 2:
Metoda obliczeniowa dla obudéw stalowych armatury,

PN-EN ISO 12100:2012 - Bezpieczenstwo maszyn -- Ogdlne zasady projektowania -- Ocena
ryzyka i zmniejszanie ryzyka,

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 (Dz.U. z 2016r. poz. 1570, z 2018r. poz.
650).

PN-EN 1555-1, PN-EN 1555-2: Systemy przewoddw rurowych ztworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych- Polietylen(PE) — czes¢ 1:Wymagania ogdlne, Czes¢ 2: Rury.
PN-EN 12106 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych —rury z polietylenu(PE)-
Metoda badania wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne po zastosowaniu zacisku.

PN- EN 1555-1, PN-EN 1555-3: Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych- Polietylen(PE) — cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne, Czesc
3:Ksztattki.

ST-IGG-1101:2017 Potaczenia PE/stal dla gazu ziemnego wraz ze stalowymi elementami do
wigczen oraz elementami do przytaczen,

PN-EN 1555-4: Systemy przewoddow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania paliw
gazowych- Polietylen(PE) — Cze$¢ 4:Armatura.

PN-EN 124-1:2015-07 Zwieniczenia wpustéw i studzienek wtazowych do nawierzchni dla
ruchu kotowego i pieszego — Czes¢ 1: definicje, klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania,
wiasciwosci uzytkowe i metody badan,

PN-EN 124-4:2015-07 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego -- Czes¢ 4: Zwienczenia wpustow Sciekowych i
studzienek wtazowych wykonane z betonu zbrojonego stalg,

PN-EN 10290 Rury stalowe i faczniki na rurociagi przybrzezne i morskie -- Powtoki zewnetrzne
z poliuretanu lub poliuretanu modyfikowanego nanoszone w stanie ciektym,

PN-EN 12068 Ochrona katodowa -- Zewnetrzne powtoki organiczne stosowane tgcznie z
ochrong katodowg do ochrony przed korozjg podziemnych lub podwodnych rurociggéw
stalowych -- Tasmy i materiaty kurczliwe,

PN-EN ISO 21809-3 Przemyst naftowy i gazowniczy -- Powtoki zewnetrzne rurociggéw
podziemnych i podmorskich stosowanych w rurociggowych systemach transportowych --
Czesc 3: Powtoki ztgczy polowych,

ST-IGG-1002 Gazociaggi. Oznakowanie ostrzegajace i lokalizacyjne. Wymagania i badania,
ST-IGG-1003 Gazociagi. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo — pomiarowe. Wymagania i
badania,

ST-IGG-1004 Gazociggi. Tablice orientacyjne. Wymagania i badania,

PN-EN 12007-2 Infrastruktura gazowa -- Rurociaggi o maksymalnym ci$nieniu roboczym do 16
bar wtgcznie -- Cze$¢ 2: Szczegétowe wymagania funkcjonalne dotyczgce polietylenu (MOP
do 10 bar wtacznie)

,Zasady projektowania gazociggdw oraz budowy, technologii zgrzewania inapraw
polietylenowych sieci gazowych”, Polska Spdtka Gazownictwa, Zatacznik do Zarzgdzenia
109/2016 Prezesa Zarzadu z dnia 21 grudnia 2016 r.

PN-EN 12327:2013 Infrastruktura gazowa -- Préby ci$nieniowe, procedury uruchamiania i
unieruchamiania -- Wymagania funkcjonalne,

Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie z dnia 26.04.2013r. (Dz. U. z 2013 r. poz. 640)
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Projekt przebudowy sieci cieptowniczej
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i

odbioru robot
Niniejsza specyfikacja zwigzana jest z wykonaniem i odbiorem robdt budowlanych dla
zadania: Przebudowa sieci cieptowniczej, w ramach inwestycji: Przebudowa, adaptacja i wyposazenie
hali nr 33 pod potrzeby produkcji przemystowej, przebudowa, adaptacja i wyposazenie hali nr 26 pod
potrzeby produkcji przemystowej, modernizacja i budowa nowej infrastruktury drogowej i sieciowej
(wraz z ptytami montazowymi).

Kod wedtug Wspélnego Stownika Zamdéwien CPV 45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie
budowy rurociggéw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei;
wyréwnanie terenu.

1.2. Zakres stosowania opracowania
STWIOR jest czescig dokumentacji przetargowej w zakresie opisu przedmiotu zaméwienia dla
robot budowlanych (okreslone w pkt. 1.1.), ktérg nalezy stosowaé w odniesieniu do robdt
przedstawionych w dokumentacji projektowej oraz STWIiOR.

W niniejszym opracowaniu zostaty podane normy krajowe, ktére obowigzujg wykonawce
podczas realizacji robdt objetych przedmiotem zamodwienia. Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania i stosowania zapisow norm krajowych PN-EN, w nawigzaniu do wykorzystanych
wyrobéw budowlanych, stanowigcych przeniesienie norm europejskich EN. W przypadku braku
ustanowienia norm krajowych, stosowane wyroby budowlany powinny posiadaé aprobate
techniczna.

Zaktada sie, ze Wykonawca doktadnie zapozna sie z trescig i wymaganiami tych norm.

1.3. Zakres robot objetych opracowaniem
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i okresla zakres
czynnosci i robdt wymienionych w punkcie 1.1.

W réznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane sg odnosniki do stosowanych norm
i standardow. Przywotane normy i standardy winny byc¢ traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji
Technicznych i czytane w potgczeniu z rysunkami i Specyfikacjami, w ktérych sg wymienione. Zaktada
sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomi sie z ich zawartoscig i wymaganiami. Zastosowanie beda
miaty ostatnie wydania norm i standardéw w chwili prowadzenia robét budowlanych.

2. 0GOLNE WYMAGANIA

Wszystkie czynnosci opisane w punkcie 1.3. nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
wykonawczym. W przypadkach wymagajgcych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w
zastosowanych rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek powiadomienia (w formie wczesniej
ustalonej) projektanta i inspektora nadzoru, w celu podjecia decyzji technicznych w zgdanym lub
proponowanym przez Wykonawce zakresie. Projekty uzupetniajgce opracowane przez Wykonawce
lub firmy wspodtpracujgce podlegajg bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta
instalacji pod rygorem ich niewaznosci.
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3. MATERIALY

Zastosowane nowe elementy muszg spetnia¢ wymagania, ktére okresla Ustawa o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 266) oraz Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 11.08.2004 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966) — i z
innymi obowigzujgcymi przepisami, dotyczacymi deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych.

Denka stalowe do zaslepienia rurociggu nalezy wykona¢ wg normy PN-EN 10253-2:2010, ze stali
czarnej, na ci$nienie 6 bar przeznaczone dla cieptownictwa. Bloczki fundamentowe - wg normy PN-EN
771-3+A1:2015-10, o wytrzymatosci na $ciskanie 20N/mm?2.

4.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscach tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu i zatadunku wydobytego materiatu
po demontazu.

5. TRANSPORT I SKEADOWANIE

Rury nalezy odktada¢ w wyznaczonym do tego miejscu, w pocietych odcinkach prostych na
rownym podtozu, na podktadach i przektadach drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1,5 m. Po zgromadzeniu odpowiedniej ilosci zdemontowanych rur, nalezy je zatadowac
do samochodu, a nastepnie wywiez¢é do utylizacji. Rury nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi
lub pojazdami posiadajgcymi boczne wsporniki. Wystajgce poza pojazd korice rur nie moga by¢
dtuzsze niz 1 m. Jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na
samochodzie, wysokos¢ fadunku nie powinna przekracza¢ 1 m. Podczas transportu rury powinny by¢
zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.

Zdemontowang izolacje nalezy wtozy¢é do workoéw iszczelnie zawigzaé¢ bezzwtocznie po
napetnieniu lub zakonczeniu pracy. Worki sktadowaé w zamykanym od géry kontenerze
przeznaczonym do wywiezienia do utylizacji bez mieszania z innymi odpadami.

Wykonawca przed rozpoczeciem robdt jest zobowigzany do przedtozenia witasciwym
organom informacji o wytwarzanych na przedmiocie umowy odpadach oraz o sposobie
gospodarowania wytworzonymi odpadami, zgodnie z art. 17 i art. 24. Ustawy z dnia 14 grudnia
2012r. o odpadach (t.j. Dz. U. 2018 poz. 992 ze zm.). Kopie ztozonej informacji nalezy przekaza¢ przed
rozpoczeciem robdt Zamawiajgcemu. Zamawiajgcy zwraca uwage wykonawcy na koniecznosé
utylizacji odpaddw powstajgcych w wyniku prowadzonych prac. Zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia
2012r. o odpadach (t.j. Dz. U. 2018 poz. 992 ze zm.), ktérg Zamawiajgcy przytacza co nastepuje: art.
3, ust. 1, pkt. 32): (..) wytwdrcg odpadow powstajgcych w wyniku $wiadczenia ustug w zakresie
rozbidrki jest podmiot, ktéry swiadczy ustuge. W zwigzku z powyzszym wszystkie odpady powstate w
wyniku prowadzenia prac, w tym: tupiny, gruz, izolacje, nadmiar gruntu, ztom stalowy z demontazu
rur , armatury i inne nie wymienione, winny by¢ wywiezione z terenu budowy i poddane utylizacji
zgodnie z wymaganiami prawa i na koszt Wykonawcy.
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Kruszywo do zasypania wykopu powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanych
robét. Podtoze sktadowiska winno byé rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zniszczeniem w czasie sktadowania i poboru. Kruszywo nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed rozsypaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z innymi kruszywami (np. innych klas czy gatunkéw) w/w zasad nalezy przestrzegaé przy zatadunku i
roztadunku. Odpowiednim kruszywem jest piasek o grubosci uziarnienia 0,2-2,0 mm.

6. WYKONANIE ROBOT DEMONTAZOWYCH

Specyfikacja dotyczy demontazu sieci cieptowniczej wykonanego zgodnie z projektem
wykonawczym. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania robét, w zakresie demontazu kanatéow
zlokalizowanych wzdtuz pétnocnej sciany hali nr 33, na zachdd od ptyty montazowej nr B oraz w
potudniowo - zachodniej czesci terenu, na odcinku kolidujgcym z nowg infrastrukturg sieciowg
poprzez odkopanie, i trwate usuniecie z gruntu rurociggéw i kanatow cieptowniczego. Podczas
demontazu kanaty cieptownicze nalezy pocigé¢ na kawatki, a nastepnie wyciggna¢ z wykopu i utozy¢ w
wyznaczonym miejscu do ich skladowania. Nie nalezy rozwalaé i kruszy¢ rur w celu ich usuniecia. W
przypadku kolizji kanatu cieptowniczego z nowym uktadem drogowym wykonawce zobowigzuje sie
do demontazu rur poprzez utylizacje ptyt pokrywowych kanatu, demontaz rur, zamulenie i
zageszczenie kanatu bez koniecznosci demontazu $cian i dna, jedli nie kolidujg z konstrukcja.
Pozostawiane istniejgce konce rur po demontazu zaspawac¢ denkiem stalowym o $rednicy rurociagu,
na cisnienie 6 bar przeznaczonym dla cieptownictwa, wg normy PN-EN 10253-2:2010. Do
zamurowania kanatéw na styku z demontazem uzy¢ materiatéw - bloczki fundamentowe - wg normy
PN-EN 771-3+A1:2015-10, o wytrzymatosci na $ciskanie 20N/mm?2,

Przed rozpoczeciem demontazu rurociggu nalezy wykluczyé mozliwos¢ wystgpienia azbestu
w izolacji poprzez pobranie prébek izolacji do badan. Jesli wynik potwierdzi wystgpienie azbestu,
demontaz i utylizacje izolacji nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie, posiadajgce odpowiednie
doswiadczenie i zezwolenia do prac przy demontazu izolacji z zawartoscig azbestu. Woéwczas nalezy
rowniez opracowa¢ dodatkowy szczegétowy plan demontazu rurociggu zapewniajgcy
bezpieczenstwo postronnym osobom. Jezeli w izolacji nie zostanie stwierdzona obecnosé¢ azbestu
nalezy przeprowadzi¢ demontaz izolacji wg ponizszych wskazéwek. Przed rozpoczeciem odcinania
rurociggdw w planowanych miejscach przeciecia lokalnie usung¢ izolacje na dtugosci maksymalnie 1
metra. Po przecieciu iopuszczeniu rurociggu na ziemie wykonac¢ pozostaty demontaz izolacji
termicznej z zachowaniem odpowiednich srodkéw ochrony osobistej pracownikéw, jak réwniez
postronnych oséb przed pyleniem. Unikaé dni z porywistym wiatrem.

7.KONTROLA JAKOSCI

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w sSwiadectwo kontroli
jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jesli wszystkie wymagania dla
danego etapu robdt zostaty spetnione. Jezeli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy
dany etap robdét uznaé na niezgodny z wymaganiami normy i po wprowadzeniu poprawek
przeprowadzi¢ ponowne badanie.

W technicznie uzasadnionych przypadkach lub z uwagi na charakter obiektu Wykonawca
moze zaproponowac rozwigzania zamienne w stosunku do przedstawionych w dokumentacji.
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Propozycje te powinny przedstawia¢ wszystkie wynikajace z nich konsekwencje, np. koszty, przyszta
obstuge, trwatos¢ itp., propozycja musi by¢ bezwzglednie zaakceptowana przez Zamawiajgcego.

Wykonawca wykona na witasny koszty wszelkie rysunki przeprojektowania itp. Standard
rysunkow nie moze by¢ gorszy niz w zatagczonej dokumentacji. Wszelka dokumentacja wykonana
przez Wykonawce dla potrzeb realizacji winna zosta¢ sporzadzona wedtug specyficznych wymogoéw
przedmiotu przetargu zgodnie zdokumentacjg dostarczong oraz powinna byé pozytywnie
zaopiniowana przez projektanta pierwotnego projektu.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:

e m rozbiérki obrzezy betonowych, rozbidrki kraweznikéw, demontaz rurociggu stalowego
wraz z ksztattkami, izolacjg i wywozem, sieci cieplne preizolowane, rurociagi z rur i ksztattek
stalowych, odtworzenia obrzezy, odtworzenia krawezinikdw na podstawie rysunkéw i
pomiaru w terenie;

2 rozbiérka nawierzchni asfaltowej z wywozem, rozbiérka podbudowy z wywozem,

e m
rozscielenia humusu i wykonania trawnika, odtworzenia nawierzchni asfaltowej wraz z
podbudowg, na podstawie pomiaru w terenie;

o szt. rozbidrki zelbetowych tupin kanatowych z wywozem, wycinki drzew, przesadzenia
krzewéw, na podstawie pomiaru w terenie;

e kpl. instalacji alarmowej, studzienki zaworowej, na podstawie rysunkdéw i pomiaru w terenie;

e m3 wykop na odktad, zasypka gruntem z odktadu z zageszczeniem na podstawie rysunkéw i

pomiaru w terenie.

9. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania robdt z umowa oraz okreslenie ich
wartosci technicznej.

Roboty do odbioru Wykonawca zgtasza pisemnie w siedzibie Inwestora oraz zapisem w
Dzienniku Budowy i jednoczesnie przekazuje Inwestorowi kalkulacje kosztowg w zakresie zgtoszonych
robot przy odbiorach czesciowych i kompletny operat kalkulacyjny (korncowa kalkulacja kosztow lub
wartosc ryczattowa w zaleznosci od umowy) przy odbiorze korncowym. Odbioru koricowego dokonuje
komisja powotana przez Inwestora. llos¢ i jakos¢ zakoniczonych robdt komisja stwierdza na podstawie
operatu kalkulacyjnego oraz oceny stanu faktycznego i oceny wizualnej. Komisja stwierdza zgodnos¢
wykonanych robdt z dokumentacjg projektowg oraz z protokotami dotyczacymi wprowadzanych
zmian.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Szczegdtowe zasady ptatnosci opisane s3 w umowie miedzy Wykonawcg a Inwestorem.
Rozliczenie bedzie dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym
odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie po dokonaniu odbioru czesciowego robdt. Ostateczne
rozliczenie umowy pomiedzy Inwestorem, a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
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11.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. nr 2018 poz. 1202 ze zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. 2017 poz. 2285
ze zm.) wraz z przywotanymi w rozporzadzeniu normami,

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (t.j. Dz. U. z 2019 ., poz. 266),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 w sprawie sposobu deklarowania
wiasciwosci uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2016 r. poz. 1966)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o odpadach (t.j. Dz. U. 2018 poz. 992 ze zm.)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. 2018 poz. 917 ze zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 Nr 47 poz. 401)
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

PN-EN 488:2015-12- Sieci cieptownicze-System preizolowanych zespolonych rur do wodnych
sieci cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie — Ksztattki - zespoty ze stalowych rur
przewodowych, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu;

PN-EN 10253-2:2010 Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego -- Cze$¢ 2: Stale
niestopowe i stopowe ferrytyczne ze specjalnymi wymaganiami dotyczgcymi kontroli;

PN-EN 771-1+A1:2015-10 Wymagania dotyczace elementdw murowych -- Czes$¢ 3: Elementy
murowe z betonu kruszywowego;
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