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I OPIS TECHNICZNY 

1. Podstawa opracowania 
Podstawami opracowania są: 

• umowa zawarta pomiędzy Inwestorem, a BPBK S.A. w Gdańsku, 

• specyfikacja istotnych warunków zamówienia dla tematu j.w., 

• uzgodnieniami z inspektoratem PSSE Media Operator, 

• podkłady architektoniczne obiektu, 

• wizja lokalna na obiekcie, 

• uzgodnienia z gestorami sieci, 

• obowiązujące w Polsce przepisy i normy. 

2. Cel i zakres opracowania 
Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej dla przedsięwzięcia: 

Przebudowa hal pod potrzeby produkcji przemysłowej wraz z budową nowej 
infrastruktury drogowej i sieciowej - ZADANIE 1: Przebudowa, adaptacja i wyposażenie 
hali nr 33 na potrzeby produkcji przemysłowej. Niniejsze opracowanie obejmuje swym 
zakresem budowę instalacji elektroenergetycznej nawy C w przedmiotowym obiekcie. 

3. Opis stanu istniejącego 

3.1. Stan istniejący 
W przedmiotowym obiekcie występują: 

• Instalacja i przyłącze wodociągowe, 

• Instalacja i przyłącze kanalizacji sanitarnej, 

• Instalacja i przyłącze kanalizacji teletechnicznej, 

• Instalacje i przyłącza gazowe i ciepłownicze, 

• Instalacja i przyłącze elektroenergetyczne wraz z instalacją oświetleniową. 
Istniejące instalacje i przyłącza niekompatybilne lub kolidujące z instalacjami 
projektowanymi zostaną zdemontowane lub przebudowane bez względu na ich stan 
techniczny. Materiały z demontażu należy utylizować w uzgodnieniu z PSSE Media 
Operator nie powodując negatywnego wpływu na środowisko. 

4. Rozwiązanie projektowe 

4.1. Projektowane instalacje elektroenergetyczne 
W ramach niniejszego opracowania projektuje się następujące instalacje 

elektroenergetyczne na potrzeby nawy C w przedmiotowym obiekcie: 

• rozbudowa istniejących stacji transformatorowych P33 i P34; 

• dwustronne zasilanie obiektu; 

• przeciwpożarowy wyłącznik prądu; 

• rozdział energii; 

• oświetlenie podstawowe, postojowe, awaryjne ewakuacyjne; 

• gniazda wtykowe ogólnego przeznaczenia oraz komputerowe; 

• zasilanie wszelkich urządzeń technologicznych, wentylacyjnych; 

• rozbudowa instalacji odgromowej. 

4.2. Zasilanie obiektu w energię elektryczną 
Zasilanie podstawowe obiektu projektuje się z istn. stacji transformatorowej P34 

zlokalizowanej przy południowo-zachodnim narożniku budynku. Ze stacji P34 należy 
wyprowadzić obwody nN-0,4kV na potrzeby zasilania podstawowego rozdzielnicy 
głównej RG oraz zasilania rozdzielnic w nawie C: RW-C, RI-C, RT-C1÷RT-C4. 
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Zasilanie rezerwowe rozdzielnicy RG projektuje się z istn. stacji transformatorowej P33 
zlokalizowanej przy południowo-wschodnim narożniku budynku. Ze stacji P33 należy 
wyprowadzić dwa obwody nN-0,4kV na potrzeby zasilania rezerwowego rozdz. RG 
oraz zasilania rozdzielnic technologicznych w nawie C: RT-C5 i RT-C6. 
Wszelkie unieczynnione obwody zasilane ze stacji P33 i P34 należy zdemontować. 
Kable zasilające należy prowadzić w istn. kanałach kablowych na zewnątrz budynku 
oraz w kanałach kablowych projektowanych wewnątrz budynku wg odrębnego 
opracowania branży konstrukcyjnej. 

4.3. Zasilanie urządzeń przeciwpożarowych. 
Zasilanie urządzeń przeciwpożarowych na czas trwania pożaru przewidziano 

z dedykowanej rozdzielnicy RPOŻ. Z uwagi na fakt, iż zasilanie w stacjach P33 i P34 
w przypadku pożaru jest wyłączane przeciwpożarowym wyłącznikiem prądu, zasilanie 
urządzeń przeciwpożarowych projektuje się jako dwustronne z istn. stacji P31 oraz ze 
stacji transformatorowej P35 projektowanej wg zadania 3. W ramach zadania 3 należy 
wykonać przyłącza zasilające od stacji transformatorowych do złącz ZK-POŻ1 
i ZK-POŻ2 przy ścianach budynku. W ramach niniejszego zadania należy wykonać 
odcinek kabla ognioodpornego od ZK-POŻ1 do rozdzielnicy zasilającej urządzenia 
przeciwpożarowe RPOŻ zlokalizowanej w pom. technicznym RG, którego ściany 
gwarantują oddzielenie przeciwpożarowe o klasie REI120. Przy wykonywaniu zasilania 
należy stosować kable i urządzenia ognioochronne o klasie E90, z ważnymi 
certyfikatami i atestami CNBOP. Wszelkie przepusty przez ściany i inne przeszkody 
należy wykonać z zachowaniem klasy odporności ogniowej zgodnej z klasą 
ściany/przeszkody. Całość prac wykonać zgodnie z rzutem na rys. E-1. 

4.4. Rozdzielnice nN-0,4kV 
W obiekcie projektuje się następujące rozdzielnice elektryczne: 

• RG – rozdzielnica główna obiektu, główny punkt rozdziału energii do pozostałych 
rozdzielnic, zasilana z istn. stacji P33 i P34;  

• RPOŻ – rozdzielnica zasilająca urządzenia p. poż., zasilana ze stacji P31 i P35; 

• RW-C – rozdzielnica zasilająca i sterująca wentylacją nawy C; 

• RO-C – rozdzielnica oświetleniowa nawy C i oświetlenia zewnętrznego na fasadzie 
obiektu, zasilanie z proj. RG; 

• RI-C – rozdzielnica zasilająca suwnice w nawie C; 

• RT-C1÷RT-C6 – rozdzielnice technologiczne na potrzeby montażu w nawie C, 
zasilane bezpośrednio z istn. stacji P33 i P34. 

Zasilanie rozdzielnicy RG1 zlokalizowanej między nawami A i B pozostawić bez zmian. 
Projektowane rozdzielnice należy zlokalizować wewnątrz nawy C hali 33 zgodnie 
z rzutem poziomym instalacji. Zasilanie do rozdzielnic należy doprowadzić 
w projektowanych lub istniejących kanałach kablowych w posadzce oraz na proj. 
perforowanych korytach kablowych. Rozdzielnice wykonać jako natynkowe 
o parametrach zgodnych z informacjami na schematach i widokach. Wymiary obudów 
powinny być takie same lub zbliżone do wymiarów na rysunkach elewacji rozdzielnic. Z 
uwaga na mnogość rozwiązań dostępnych na rynku ostateczne wymiary obudów należy 
dobrać na etapie wykonawstwa na podstawie wizji lokalnej oraz w uzgodnieniu z PSSE 
Media Operator. Należy przygotować  niezbędną  liczbę  przepustów dla zasilania, 
obwodów odbiorczych projektowanych i rezerwowych. Rozdzielnice wyposażyć w szyny 
zbiorcze PEN (w przypadku zasilania czterożyłowego), N i PE. Aparaturę modułową 
zabezpieczającą zasilać za pomocą szyn zbiorczych i łączeniowych oraz przewodami 
typu LgY ze zwróceniem szczególnej uwagi na ich dopuszczalną obciążalność 
prądową. Połączenia między aparatami oraz obwody  sterowania i sygnalizacji wykonać 
przewodami typu LgY. Stosować przewody o kolorach zgodnych z PN. 
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Układ  połączeń oraz wyposażenie rozdzielnic wykonać zgodnie ze schematami. 
Aparaty należy oznakować i opisać zgodnie z dokumentacją powykonawczą. Metalowe 
elementy konstrukcji i obudowy rozdzielnic należy połączyć z PE. W rozdzielnicach 
należy zamontować kieszeń na dokumentację i umieścić w niej aktualne schematy 
połączeń. Rozdzielnicę należy posadowić w taki sposób, aby zapewnić do niej łatwy 
dostęp. Drzwi należy wyposażyć w odpowiednie zamknięcie uniemożliwiające dostęp 
do rozdzielnicy osobom niepowołanym. Typ zamknięcia należy dobrać na etapie 
wykonawstwa w uzgodnieniu z PSSE Media Operator. Rozdzielnice należy oznaczyć  
tabliczką „Nie dotykać Urządzenie Elektryczne” zgodną z PN. Kolory obudów 
rozdzielnic należy dobrać w uzgodnieniu z PSSE Media Operator. Obudowę 
rozdzielnicy RPOŻ należy wykonać w kolorze czerwonym (np. RAL 3000). 

4.5. Instalacja oświetlenia podstawowego i postojowego 
Wymagania parametrów oświetleniowych w obiekcie określono na podstawie 

uzgodnień z Inwestorem oraz normy PN-EN 12464-1:2012 Światło i oświetlenie. 
Oświetlenie miejsc pracy - Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach. 
Poniżej przedstawiono wymagania dla poszczególnych pomieszczeń:  

• montaż stalowych konstrukcji przestrzennych (spawanie): Em=300lx, U0=0,6; 

• prefabrykacja wstępna elementów stalowych: Em=300lx, U0=0,6; 

• magazyny wyposażenia (stale zajęte): Em=200lx, U0=0,4; 

• magazyny pozostałe: Em=100lx, U0=0,4; 

• biura (miejsca pracy przy komputerze): Em=500lx, U0=0,6; 

• komunikacja (korytarze, schody, windy): Em=100lx, U0=0,4; 

• strefy przed windami: Em=200lx, U0=0,4; 

• pomieszczenia socjalne (stołówka, szatnia, łazienka): Em=200lx, U0=0,4; 

• pomieszczenia techniczne RG i teletechniczne: Em=200lx, U0=0,4. 
Oświetlenie postojowe zostanie zrealizowane przez układ sterowania, który w czasie, 
gdy na hali nie będą odbywały się czynności montażowe będzie załączał część opraw 
na potrzeby oświetlenia ciągów komunikacyjnych w głównych nawach hali, gwarantując 
parametry oświetleniowe wymagane dla komunikacji. Całość oświetlenia obiektu 
przewidziano w technologii LED. Po wykonaniu instalacji należy przeprowadzić pomiary 
natężenia oświetlenia i potwierdzić je odpowiednim protokołem. 

4.6. Instalacja oświetlenia awaryjnego 
Przy założeniu odpowiednich wymagań, zgodnych z normą „PN-EN 1838:2013 

Zastosowanie oświetlenia - oświetlenie  awaryjne.”, zaprojektowano oprawy oświetlenia 
awaryjnego ewakuacyjnego zapewniające natężenie oświetlenia nie mniejsze niż 0,5 lx 
w strefie otwartej i 1 lx na drodze ewakuacyjnej. Przy urządzeniach przeciwpożarowych 
tj. hydrantach, przyciskach PWP i przyciskach alarmowych przewidziano dodatkowe 
oświetlenie zapewniające natężenie 5 lx. Do oznaczenia dróg ewakuacyjnych 
zaprojektowano oprawy oświetleniowe ewakuacyjne kierunkowe. Zastosowane oprawy 
winny posiadać własne moduły bateryjne zapewniające świecenie przez minimum 
1 godzinę. Zastosowane oprawy winny posiadać wymagane atesty i certyfikaty CNBOP. 
Po  wykonaniu  instalacji  należy  przeprowadzić pomiary natężenia oświetlenia 
i potwierdzić je odpowiednim protokołem. Oprawy awaryjne należy objąć rozproszonym 
systemem monitoringu, stosując w pom. rozdzielnicy głównej centralkę monitorującą 
połączona przewodami komunikacyjnymi typu YnTKSYekw 1x2x0,8mm2 z wszystkimi 
oprawami awaryjnymi i ewakuacyjnymi w obiekcie. Centralkę należy zasilićz 
rozdzielnicy RPOŻ przewodem ognioodpornym. 
System monitoringu opraw oświetleniowych winien umożliwiać: 

• określanie stanów poszczególnych opraw, przeprowadzając testy funkcjonalne 
i autonomii; 
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• wykonywanie i przechowywanie raportów na temat pracy systemu; 

• rejestrację pełnej historii zdarzeń systemu; 

• zabezpieczenie hasłem dla różnego poziomu uprawnień; 

• podgląd stanu systemu poprzez stronę WWW; 

• tworzenie wizualizacji budynku. 

4.7. Instalacja oświetlenia zewnętrznego 
Nad drzwiami i bramami pełniącymi funkcję komunikacyjną (w tym wyjść 

ewakuacyjnych) zostaną zamontowane dodatkowe oprawy oświetlenia zewnętrznego 
zasilane z obwodu opraw awaryjnych z podtrzymaniem na czas 1 godziny. Oprawy 
należy objąć rozproszonym systemem monitoringu opraw awaryjnych. 
Ponadto, na fasadzie południowej ściany hali zostaną zamontowane oprawy oświetlenia 
zewnętrznego projektowane wg zadania 3. Oprawy należy zasilić z rozdzielnicy RO-C 
zgodnie ze schematem. 

4.8. Instalacja gniazd wtykowych 
W pomieszczeniach warsztatowych w nawie C przewidziano montaż kompaktowych 

rozdzielnic gniazdowych RGN wyposażonych w 3 gniazda jednofazowe 250V 16A 
i 1 gniazdo trójfazowe 5P 400V 16A. W pozostałych pomieszczeniach przewidziano 
montaż gniazd jednofazowych 250V 16A ogólnego przeznaczenia oraz gniazd 
komputerowych 250V 16A DATA. W pomieszczeniu teleinformatycznym przewidziano  
2 obwody gniazd jednofazowych na potrzeby zasilania szafy RACK oraz monitoringu 
wizyjnego CCTV. Gniazda wtykowe komputerowe DATA należy zabezpieczyć 
od przepięć stosując lokalne urządzenia przeciwprzepięciowe typu III montowane 
w gniazdach lub przed odbiornikami. Obwody gniazd wtykowych należy zasilić 
z rozdzielnicy głównej RG. Należy stosować osprzęt natynkowy o odpowiednim stopniu 
ochronności. Do zabezpieczenia gniazd wtykowych należy zastosować środek ochrony 
przeciwporażeniowej uzupełniającej – wyłącznik różnicowoprądowy o znam. prądzie 
różnicowym 30 mA. 

4.9. Zasilanie urządzeń technologicznych 
W budynku przewidziano różnorodne urządzenia technologiczne oraz instalację 

wentylacyjną. Zasilanie urządzeń wentylacji niebędących urządzeniami 
przeciwpożarowymi zaprojektowano z rozdzielnicy RW-C. Urządzenia wentylacyjne 
przeciwpożarowe zostaną zasilone z rozdzielnicy RPOŻ. Automatyka i sterowanie 
urządzeniami HVAC zostanie zamontowana w rozdzielnicy RW-C lub zostanie 
dostarczona z urządzeniem jako komplet. Pozostałe urządzenia technologiczne oraz 
bramy hali 33 zostaną zasilone z rozdzielnicy głównej RG. Urządzenia należy zasilić na 
stałe podłączając się pod odpowiednie zaciski zgodnie z instrukcjami lub DTR 
urządzeń. W przypadku zmiany w trakcie realizacji przedsięwzięcia urządzeń na 
urządzenia o większej mocy należy ponownie wykonać obliczenia dotyczące 
zapotrzebowania na moc obiektu, wykonać ponownie bilans mocy oraz dobrać 
odpowiednie linie zasilające. 

4.10. Przeciwpożarowy wyłącznik prądu 
Wyłączenie napięcia w razie pożaru należy zrealizować w rozdzielnicach SN-15kV 

istniejących stacji P33 i P34. Wyłączniki w polach transformatorowych wyposażone są 
w wyzwalacze napięciowe (wzrostowe) sterowane przyciskami przeciwpożarowego  
wyłącznika prądu PWP zamontowanymi na elewacji stacji. Istniejące przyciski PWP 
stacji należy połączyć z projektowanymi zlokalizowanymi przy wejściach do obiektu. 
Obwód przycisków PWP należy wykonać przewodem ognioodpornym. Wyłączniki 
po zadziałaniu wyzwalaczy będą odcinały napięcie z wszystkich obwodów odbiorczych 
w obiekcie z wyjątkiem obwodów urządzeń przeciwpożarowych, które zasilane będą ze 
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stacji P35 i których zasilanie jest niezbędne podczas pożaru. Przyciski PWP winny być 
koloru czerwonego, odporne na warunki zewnętrzne i posiadać stopień ochrony IP65. 
Obwody przycisków należy wykonać przewodami HDGs PH90 300V/500V 3x1,5mm2 
na uchwytach E90. Zastosowane urządzenia winny posiadać wymagane atesty 
i certyfikaty CNBOP-PIB. 

4.11. Rozprowadzenie obwodów rozdzielczych 
Projektowane obwody rozdzielcze zostaną wykonane jako instalacja czterożyłowa w 

układzie sieci TN-C lub jako instalacja z osobnym przewodem ochronnym PE 
oraz przewodem neutralnym N w układzie sieci TN-S. Trasy obwodów należy 
skoordynować na etapie montażu z innymi branżami, a ewentualne kolizje uzgodnić z 
kierownikiem budowy oraz odpowiednimi inspektorami nadzoru. Kable i przewody 
należy rozprowadzić w istn. i proj. kanałach kablowych w posadzce oraz na proj. 
perforowanych korytach kablowych. Wszelkie koryta kablowe oraz wiązki kablowe 
mocować w sposób trwały i pewny. Koryta kablowe należy instalować zgodnie 
z wytycznymi producenta. Należy zapewnić wszelkie konieczne przebicia przez ściany 
oraz stropy wraz niezbędnym ich uszczelnieniem. Przy uszczelnianiu przejść przez 
ściany i stropy należy zachować klasę ognioochronności. Przy wykonywaniu instalacji 
należy zachowywać odpowiednie promienie gięcia przewodów oraz odpowiedni sposób 
i siłę ich mocowania. Przewody prowadzić z zachowaniem dopuszczalnych odległości 
zbliżeń i skrzyżowań z innymi instalacjami. 

4.12. Rozprowadzenie obwodów odbiorczych 
Projektowane obwody odbiorcze zostaną wykonane z osobnym przewodem 

ochronnym PE oraz przewodem neutralnym N w układzie sieci TN-S. Trasy obwodów 
zasilających i odbiorczych należy skoordynować na etapie montażu z innymi branżami, 
a ewentualne kolizje uzgodnić z kierownikiem budowy oraz odpowiednimi inspektorami 
nadzoru. Główne trasy przewodów należy rozprowadzić w istn. i proj. kanałach 
kablowych w posadzce oraz na proj. perforowanych korytach kablowych. Wszystkie 
podejścia do poszczególnych odbiorników należy wykonać w rurach lub listwach 
elektroinstalacyjnych z PCV o stosownym przekroju dobranym do danej wiązki 
przewodów. Wszelkie koryta kablowe, listwy, rury karbowane oraz wiązki kablowe 
mocować w sposób trwały i pewny. Koryta kablowe, rury i listwy instalacyjne należy 
instalować zgodnie z wytycznymi producenta. Należy zapewnić wszystkie niezbędne 
podejścia do zasilanych odbiorników. Należy również zapewnić wszelkie konieczne 
przebicia przez ściany oraz stropy wraz niezbędnym ich uszczelnieniem. 
Przy uszczelnianiu przejść przez ściany i stropy należy zachować klasę 
ognioochronności. Przy wykonywaniu instalacji należy zachowywać odpowiednie 
promienie gięcia przewodów oraz odpowiedni sposób i siłę ich mocowania. Przewody 
prowadzić z zachowaniem dopuszczalnych odległości zbliżeń i skrzyżowań z innymi 
instalacjami. 

4.13. Ekwipotencjalizacja 
We wszystkich nawach i pomieszczeniach w obiekcie należy stosować połączenia 

wyrównawcze główne i miejscowe wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami 
oraz normami PN-HD 60364-5-54:2010 i PN-HD 60364-7-701:2010. 

Połączeniami wyrównawczymi należy objąć:  
• elementy konstrukcji budynku wykonane z materiałów przewodzących; 

• ściany działowe wykonane z materiałów przewodzących; 

• elementy urządzeń i instalacji sanitarnych z materiałów przewodzących; 

• konstrukcje wsporcze urządzeń i instalacji wykonane z materiałów 
przewodzących; 

• szyny PEN i PE rozdzielnic; 
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• metalowe części koryt i drabinek kablowych, pokrywy kanałów technicznych; 

• przewodzące elementy suwnic, 

• metalowe części regałów magazynowych i stołów warsztatowych. 
Przekrój przewodu wyrównawczego od każdej części przewodzącej dostępnej do szyny 
wyrównawczej powinien być nie mniejszy niż przekrój przewodu ochronnego 
przyłączonego do zacisku ochronnego tej części przewodzącej dostępnej. 
Przekrój przewodu wyrównawczego od każdej części przewodzącej obcej do szyny 
wyrównawczej powinien być nie mniejszy niż połowa największego z przekrojów 
przewodów ochronnych urządzeń objętych rozważanymi miejscowymi połączeniami 
wyrównawczymi. 
Połączenia wyrównawcze należy wykonywać w sposób trwały i pewny, zapewniający 
ciągłość połączeń. Po wykonaniu instalacji, przed oddaniem jej do eksploatacji należy 
wykonać niezbędne badania i pomiary przez osoby uprawnione potwierdzone 
odpowiednim protokołem. 

4.14. Ochrona przeciwprzepięciowa 
Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
usytuowanie., w projektowanym obiekcie należy zastosować urządzenia ochrony 
przeciwprzepięciowej. Zastosowane urządzenia ochrony przeciwprzepięciowej powinny 
być zgodne z wymaganiami norm EN 61643-11:2012 i IEC 61643-11:2011. 

4.15. Ochrona odgromowa 
Elementy instalacji sanitarnej proj. wg odrębnego opracowania wyniesione ponad 

poziom dachu tj. wentylatory dachowe należy ochronić od wyładowań atmosferycznych 
masztami odgromowymi aluminiowymi o średnicy D=16mm i wysokości H=2m tak, aby 
wszystkie części obiektu poddawanego ochronie znalazły się wewnątrz strefy ochronnej 
utworzonej przez najwyższe punkty zwodów względem płaszczyzny odniesienia przy 
odpowiednich kątach dla IV klasy LPS. Maszt należy posadowić na pojedynczej 
systemowej podstawie betonowej z zastosowaniem podkładki dla dachów pokrytych 
papą. Maszt połączyć min. w dwóch miejscach najkrótszą możliwą drogą ze zwodami 
poziomymi istniejącej instalacji odgromowej. Należy zachować minimalny odstęp 
izolacyjny pomiędzy zwodami a konstrukcyjnymi częściami metalowymi oraz 
instalacjami metalowymi. Wypadkowa rezystancja uziemienia powinna spełniać 
warunek R≤10 Ω. Zabrania się łączenia elementów instalacji odgromowej w wykonaniu 
ze stali ocynkowanej na gorąco z elementami miedzianymi z uwagi na zjawisko korozji 
przy styku tych metali. Całość prac wykonać zgodnie z rysunkiem E-2 oraz przepisami 
i normami (szczególnie PN-EN 62305). 

4.16. Ochrona od porażeń 
Zgodnie z normą PN-EN 60634-4-41 ochrona przed dotykiem bezpośrednim 

dla urządzeń o napięciu nie większym niż 1 kV zrealizowana będzie poprzez  
zastosowanie środków ochrony: izolacji podstawowej części czynnych, przegród 
oraz obudów. 
Jako ochronę przy uszkodzeniu (przy dotyku pośrednim) zastosowano środek ochrony 
samoczynne wyłączenie zasilania w układach TN-C/TN-S. Dla obwodów gniazd 
wtykowych jedno- i trójfazowych zastosowano środek ochrony uzupełniającej: 
wyłączniki różnicowoprądowe o znamionowym prądzie różnicowym 30 mA. 
Szyny i  przewody ochronne na całej długości lub ich końcówki należy oznakować 
poprzez pomalowanie w barwy żółto-zielone (o ile nie są oznakowane fabrycznie). 
Przewód neutralny oznaczyć kolorem niebieskim. Przed oddaniem instalacji 
do eksploatacji należy wykonać pomiary skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 
potwierdzone odpowiednim protokołem. 
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5. Uwagi i zalecenia 

• Roboty związane z budową instalacji elektroenergetycznej oraz uziemiającej 
może wykonywać jedynie wykonawca branży elektrycznej posiadający duże 
doświadczenie w utrzymaniu i budowie urządzeń elektroenergetycznych.  

• Przed przystąpieniem do prac powiadomić na piśmie zainteresowane instytucje 
celem wyznaczenia nadzoru technicznego. 

• Do budowy należy stosować wyłącznie materiały dopuszczone do stosowania 
w budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym, posiadające stosowne atesty, 
deklaracje zgodności itp. 

• Prace prowadzić z zachowaniem przepisów BHP. 

• Rozdzielnice, osprzęt elektroinstalacyjny i pozostałe urządzenia należy dobrać 
z uwzględnieniem przewidywanych warunków pracy zwracając uwagę 
na temperaturę pracy, stopień ochronności IP itd. 

• Wykonane  urządzenia  należy  oznakować  zgodnie  z  postanowieniami  normy  
PN-88/E-08501 „Tablice i znaki bezpieczeństwa”. 

• Niniejszy projekt należy rozpatrywać z pozostałymi projektami branżowymi 
z uwzględnieniem informacji zawartych w opisie technicznym. W przypadku 
zmian w pozostałych branżach na etapie wykonawstwa wpływających 
na niniejsze opracowanie należy je uwzględnić w projekcie. 

• Wszelkie zmiany wynikłe w trakcie budowy nanieść na dokumentację przed 
odbiorem inwestycji. 

• Wszystkie wymiary należy sprawdzić na budowie. 

• Wykonane roboty elektryczne podlegają odbiorowi końcowemu technicznemu 
i przekazaniu do eksploatacji. Odbioru dokonuje Inwestor od Wykonawcy 
z zachowaniem procedury Prawa Budowlanego przy udziale Inspektora Nadzoru 
z udziałem służb eksploatacyjnych przejmujących wybudowane elementy 
do eksploatacji. 

• W trakcie odbiorów należy szczególnie sprawdzić: 
 zgodność wykonania robót z dokumentacją techniczną oraz ewentualnymi 

zmianami i odstępstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami 
w Dzienniku budowy, a także zgodności z przepisami szczegółowymi, 
odpowiednimi normami oraz wiedzą techniczną, 

 jakość wykonanych robót, 
 skuteczność działania zabezpieczeń i środków ochrony od porażeń 

prądem elektrycznym potwierdzaną odpowiednimi pomiarami 
i protokołami, 

 zgodność oznakowania z Polskimi Normami na urządzeniach i wyrobach 
oraz czy posiadają one aktualne atesty i certyfikaty o dopuszczeniu 
do stosowania na rynku polskim. 

• Instalacje należy wykonać zgodnie z Prawem Budowlanym, "Warunkami 
Technicznymi, jakim Powinny Odpowiadać Budynki i Ich Usytuowanie", innymi 
obowiązującymi przepisami, Polskimi Normami i innymi dokumentami 
wskazanymi w  projekcie oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. 

Opracował  

mgr inż. Michał Łuczak 
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II ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW 

Wykaz podstawowych materiałów – rozdzielnice nN 

L.p. Materiał Jedn. Ilość 

1 Rozdzielnica główna RG prefabrykowana wraz z wyposażeniem i cokołem kpl. 1 

2 Rozdzielnica RPOŻ prefabrykowana wraz z wyposażeniem kpl. 1 

3 Rozdzielnica oświetleniowa RO-C prefabrykowana wraz z wyposażeniem kpl. 1 

4 Rozdzielnica wentylacji RW-C prefabrykowana wraz z wyposażeniem i cokołem kpl. 1 

5 Rozdzielnica suwnic RI-C prefabrykowana wraz z wyposażeniem kpl. 1 

6 Rozdzielnica technologiczna RT-C1 prefabrykowana wraz z wyposażeniem kpl. 1 

7 Cokół wspólny do rozdzielnic RI-C + RT-C1 kpl. 1 

8 Rozdzielnica technologiczna RT-C2 prefabrykowana wraz z wyposażeniem i cokołem kpl. 1 

9 Rozdzielnica technologiczna RT-C3 prefabrykowana wraz z wyposażeniem i cokołem kpl. 1 

10 Rozdzielnica technologiczna RT-C4 prefabrykowana wraz z wyposażeniem i cokołem kpl. 1 

11 Rozdzielnica technologiczna RT-C5 prefabrykowana wraz z wyposażeniem i cokołem kpl. 1 

12 Rozdzielnica technologiczna RT-C6 prefabrykowana wraz z wyposażeniem i cokołem kpl. 1 

Wykaz podstawowych materiałów – kable, przewody, osprzęt kablowy 

L.p. Materiał Jedn. Ilość 

1 Kabel elektroenergetyczny YAKXSżo 0,6kV/1kV 5x240mm2 m 95 

2 Kabel elektroenergetyczny YAKXS 0,6kV/1kV 4x240mm2 m 190 

3 Kabel elektroenergetyczny YAKXS 0,6kV/1kV 1x240mm2 m 2280 

4 Kabel elektroenergetyczny YAKXS 0,6kV/1kV 4x120mm2 m 60 

5 Kabel elektroenergetyczny YAKXSżo 0,6kV/1kV 5x25mm2 m 40 

6 Kabel elektroenergetyczny ognioodporny (N)HXH-J FE180/E90 0,6kV/1kV 5x16mm2 m 100 

7 Kabel elektroenergetyczny YKYżo 0,6kV/1kV 5x16mm2 m 140 

8 Kabel elektroenergetyczny YKYżo 0,6kV/1kV 4x2,5mm2 m 755 

9 Kabel elektroenergetyczny YKYżo 0,6kV/1kV 3x2,5mm2 m 490 

10 Kabel elektroenergetyczny YKYżo 0,6kV/1kV 3x1,5mm2 m 30 

11 Przewód elektroenergetyczny YDYżo 450V/750V 4x10mm2 m 290 

12 Przewód elektroenergetyczny YDYżo 450V/750V 5x6mm2 m 225 

13 Przewód elektroenergetyczny YDYżo 450V/750V 5x2,5mm2 m 245 

14 Przewód elektroenergetyczny YDYżo 450V/750V 3x4mm2 m 1440 

15 Przewód elektroenergetyczny YDYżo 450V/750V 3x2,5mm2 m 1025 

16 Przewód elektroenergetyczny YDYżo 450V/750V 3x1,5mm2 m 1920 

17 Przewód elektroenergetyczny ognioodporny HDGs(żo) 300V/500V FE180/PH90 3x2,5mm2 m 105 

18 Przewód elektroenergetyczny ognioodporny HDGs(żo) 300V/500V FE180/PH90 3x1,5mm2 m 475 

19 Przewód elektroenergetyczny YStY 300V/500V 10x1,5mm2 m 410 

20 Przewód telekomunikacyjny YnTKSYekw 1x2x0,8mm2 m 1000 

21 Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 40x5mm m 100 

22 Perforowane koryto kablowe stalowe ocynkowane FeZn 300H60 m 300 

23 Zawiesie ścienne do koryt kablowych stalowe ocynkowane szt. 360 

24 Uchwyt typu UDF-10 E90 szt. 25 

25 Uchwyt typu UDF-8 E90 szt. 3000 

26 Listwa elektroinstalacyjna LS 25x15 m 500 

27 Rura elektroinstalacyjna RL Ø22mm m 500 

Wykaz podstawowych materiałów – instalacja elektroenergetyczna 

L.p. Materiał Jedn. Ilość 

1 Aparaty do rozbudowy rozdzielnicy nN w stacji P33 (przewody, przekaźnik, złączki, wkładki topikowe) kpl. 1 

2 Aparaty do rozbudowy rozdzielnicy nN w stacji P34 (przewody, przekaźnik, złączki, wkładki topikowe) kpl. 1 

3 Przycisk przeciwpożarowego wyłącznika prądu (PWP) IP67, 2x NO szt. 4 

4 Puszka instalacyjna łączeniowa natynkowa hermetyczna IP67 szt. 44 

5 Kompletna rozdzielnica gniazd wtykowych 1x 5P 400V~ 16A, 3x 2P+Z 230V~ 16A, IP65 szt. 6 
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Wykaz podstawowych materiałów – instalacja elektroenergetyczna cd. 

L.p. Materiał Jedn. Ilość 

6 Gniazdo wtykowe pojedyncze natynkowe 250V~ 10/16A, IP20 szt. 25 

7 Gniazdo wtykowe pojedyncze natynkowe DATA 250V~ 10/16A, IP20 szt. 12 

8 Gniazdo wtykowe pojedyncze natynkowe 250V~ 10/16A, IP44 szt. 12 

9 Gniazdo wtykowe pojedyncze podtynkowe 250V~ 10/16A, IP44 szt. 4 

10 Gniazdo wtykowe pojedyncze natynkowe DATA 250V~ 10/16A, IP44 szt. 4 

11 Gniazdo wtykowe podwójne natynkowe 250V~ 10/16A, IP20 szt. 13 

12 Blatowy zestaw gniazd wtykowych 2x 250V~ 10/16A + 1x DATA 250V~ 10/16A, IP20 szt. 4 

Wykaz podstawowych materiałów – instalacja oświetleniowa 

L.p. Materiał Jedn. Ilość 

1 Oprawa oświetlenia podstawowego LED 155W (20500lm), IP65, montaż zwieszany szt. 96 

2 Oprawa oświetlenia podstawowego LED 22W (2700lm), IP20, montaż natynkowy sufitowy szt. 1 

3 Oprawa oświetlenia podstawowego LED 30,5W (2700lm), IP20, montaż natynkowy sufitowy szt. 24 

4 Oprawa oświetlenia podstawowego LED 22W (2000lm), IP65, montaż natynkowy sufitowy szt. 10 

5 Oprawa oświetlenia podstawowego LED 38W (3400lm), IP65, montaż natynkowy sufitowy szt. 6 

6 Oprawa oświetlenia podstawowego LED 38W (4000lm), IP65, montaż natynkowy sufitowy szt. 11 

7 Oprawa oświetlenia podstawowego LED 57W (6000lm), IP65, montaż natynkowy sufitowy szt. 17 

8 Oprawa oświetlenia awaryjna LED 2W (245lm), podtrzymanie 1h, IP65, montaż natynkowy szt. 20 

9 Oprawa oświetlenia awaryjna LED 5W (475lm), podtrzymanie 1h, IP65, montaż zwieszany szt. 36 

10 Oprawa oświetlenia awaryjna LED 2W (261lm), podtrzymanie 1h, IP20, montaż natynkowy szt. 3 

11 Oprawa oświetlenia awaryjna LED 2W (185lm), podtrzymanie 3h, IP65, montaż natynkowy szt. 2 

12 Oprawa oświetlenia ewakuacyjna LED 1W (128lm), podtrzymanie 3h, IP65, montaż natynkowy szt. 3 

13 Panel sterujący oświetleniem PSO-C1÷4 prefabrykowany kpl. 4 

14 Centrala rozproszonego systemu monitoringu stanu opraw awaryjnych szt. 1 

15 Łącznik oświetleniowy jednobiegunowy natynkowy 250V~ 10A, IP55 szt. 16 

16 Łącznik oświetleniowy schodowy natynkowy 250V~ 10A, IP55 szt. 2 

17 Czujnik ruchu natynkowy 230V~, IP55 szt. 6 

Wykaz podstawowych materiałów – instalacja odgromowa 

L.p. Materiał Jedn. Ilość 

1 Drut odgromowy DFeZn Ø8mm m 80 

2 Maszt odgromowy aluminiowy D=16mm, H=2m na pojedynczej podstawie betonowej szt. 9 

3 Podkładka pod maszt odgromowy do dachów pokrytych papą szt. 9 

4 Uchwyt odgromowy betonowy w tworzywie dla DFeZn Ø8mm szt. 58 

5 Uchwyt odgromowy krzyżowy FeZn dla DFeZn Ø8mm szt. 18 
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III OBLICZENIA TECHNICZNE 

1. Bilans mocy, spadek napięcia, zabezpieczenie kabli 

Spadki napięcia obliczono dla najbardziej oddalonych punktów w poszczególnych  
obwodach zgodnie ze wzorami: 

i. Dla obwodów trójfazowych 

 

ii. Dla obwodów jednofazowych 

 
gdzie: 
In – prąd znamionowy obwodu [A], 
l – długość linii kablowej [m], 
ϭ – konduktywność przewodnika, dla aluminium 33, dla miedzi 55 [S·m/mm2], 
Un – napięcie znamionowe obwodu [V], 
s – przekrój przewodnika [mm2]. 

Zgodnie z normą PN-HD 60364-5-52:2011 dopuszczalny spadek napięcia w obwodzie 
nie powinien być większy niż 5% od punktu przyłączenia. Obliczone spadki napięcia 
dla poszczególnych obwodów spełniają wymagania normy. Wyniki obliczeń 
przedstawiono w poniższej tabeli. 

Dobór kabli i zabezpieczeń przeprowadzono zgodnie z normą PN-HD 60364-5-523. 

1 proj. RG istn. stacja P33 561,20 kW 853,67 A 100 m 3x(4x YAKXS 1x240) 1,40 % 1203 A 1000 A Spełniony

2 proj. RG istn. stacja P34 561,20 kW 853,67 A 90 m 3x(4x YAKXS 1x240) 1,26 % 1203 A 1000 A Spełniony

3 proj. RPOŻ istn. stacja P31 10,00 kW 16,06 A 100 m (N)HXH-J 5x16 0,71 % 68 A 50 A Spełniony

4 proj. RW-C istn. stacja P34 84,20 kW 152,10 A 60 m YAKXS 4x120 0,90 % 251 A 160 A Spełniony

5 proj. RO-C proj. rozdz. RG 21,02 kW 33,75 A 40 m YAKXSżo 5x25 0,64 % 93 A 80 A Spełniony

6 proj. RI-C istn. stacja P34 165,60 kW 265,90 A 20 m YAKXS 4x240 0,26 % 401 A 250 A Spełniony

7 proj. RT-C1 istn. stacja P34 354,00 kW 568,40 A 20 m 2x YAKXS 4x240 0,28 % 802 A 500 A Spełniony

8 proj. RT-C2 proj. RT-C1 177,00 kW 284,20 A 30 m YAKXSżo 5x240 0,42 % 401 A 315 A Spełniony

9 proj. RT-C3 istn. stacja P34 354,00 kW 568,40 A 50 m 2x YAKXS 4x240 0,70 % 802 A 500 A Spełniony

10 proj. RT-C4 proj. RT-C3 177,00 kW 284,20 A 35 m YAKXSżo 5x240 0,49 % 401 A 315 A Spełniony

11 proj. RT-C5 proj. RT-C6 177,00 kW 284,20 A 30 m YAKXSżo 5x240 0,42 % 401 A 315 A Spełniony

12 proj. RT-C6 istn. stacja P33 354,00 kW 568,40 A 15 m 2x YAKXS 4x240 0,21 % 802 A 500 A Spełniony

1 Brama 20x20 proj. RG 16,00 kW 24,34 A 70 m YKYżo 5x25 0,43 % 89 A 63 A Spełniony

2 Brama 20x13 proj. RG 12,00 kW 18,25 A 70 m YKYżo 5x16 0,50 % 68 A 40 A Spełniony

3 Ośw. awaryjne 1 proj. RG 0,01 kW 0,05 A 300 m YDYżo 3x1,5 0,14 % 14 A 4 A Spełniony

4 Ośw. awaryjne 2 proj. RG 0,01 kW 0,05 A 300 m YDYżo 3x1,5 0,14 % 14 A 4 A Spełniony

5 Ośw. awaryjne 4 proj. RG 0,01 kW 0,05 A 170 m YDYżo 3x1,5 0,08 % 14 A 4 A Spełniony

6 Ośw. ewakuacyjne proj. RG 0,01 kW 0,05 A 240 m YDYżo 3x1,5 0,11 % 14 A 4 A Spełniony

7 Ośw. obwód 9 proj. RG 0,45 kW 2,17 A 65 m YDYżo 3x1,5 1,34 % 14 A 6 A Spełniony

8 Ośw. obwód 10 proj. RG 0,37 kW 1,79 A 45 m YDYżo 3x1,5 0,76 % 14 A 6 A Spełniony

9 Ośw. obwód 11 proj. RG 0,44 kW 2,13 A 90 m YDYżo 3x1,5 1,81 % 14 A 6 A Spełniony

10 Ośw. obwód 12 proj. RG 0,31 kW 1,50 A 25 m YDYżo 3x1,5 0,36 % 14 A 6 A Spełniony

11 Ośw. obwód 13 proj. RG 0,69 kW 3,33 A 60 m YDYżo 3x1,5 1,90 % 14 A 6 A Spełniony

12 Ośw. obwód 14 proj. RG 0,36 kW 1,74 A 75 m YDYżo 3x1,5 1,24 % 14 A 6 A Spełniony

13 proj. RGN1 proj. RG 12,00 kW 18,25 A 25 m YDYżo 5x6 0,54 % 36 A 25 A Spełniony

14 proj. RGN2 proj. RG 12,00 kW 18,25 A 30 m YDYżo 5x6 0,65 % 36 A 25 A Spełniony

15 proj. RGN3 proj. RG 12,00 kW 18,25 A 35 m YDYżo 5x6 0,75 % 36 A 25 A Spełniony

16 proj. RGN4 proj. RG 12,00 kW 18,25 A 40 m YDYżo 5x6 0,86 % 36 A 25 A Spełniony

17 proj. RGN5 proj. RG 12,00 kW 18,25 A 45 m YDYżo 5x6 0,97 % 36 A 25 A Spełniony

18 proj. RGN6 proj. RG 12,00 kW 18,25 A 50 m YDYżo 5x6 1,08 % 36 A 25 A Spełniony

Obwody odbiorcze - nawa C - rozdzielnica RG

Początek obwodu
Moc obwodu

Pobw

Prąd obwodu

IB

Długość 

obwodu

Spadek 

napięcia
Typ kabla

Obciążalność

kabla Iz

Prąd znam.

zabezp. In

Warunek

Iz ≥ In ≥ IB
L. p. Koniec obwodu

Obwody rozdzielcze - nawa C
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19 Gniazda obw. 1 proj. RG 2,00 kW 8,70 A 100 m YDYżo 3x2,5 4,95 % 18,5 A 16 A Spełniony

20 Gniazda obw. 2 proj. RG 2,00 kW 8,70 A 80 m YDYżo 3x2,5 3,96 % 18,5 A 16 A Spełniony

21 Gniazda obw. 3 proj. RG 2,00 kW 8,70 A 70 m YDYżo 3x2,5 3,46 % 18,5 A 16 A Spełniony

22 Gniazda obw. 4 proj. RG 2,00 kW 8,70 A 65 m YDYżo 3x2,5 3,22 % 18,5 A 16 A Spełniony

23 Gniazda obw. 5 proj. RG 2,00 kW 8,70 A 50 m YDYżo 3x2,5 2,47 % 18,5 A 16 A Spełniony

24 Gniazda obw. 6 proj. RG 2,00 kW 8,70 A 45 m YDYżo 3x2,5 2,23 % 18,5 A 16 A Spełniony

25 Gniazda obw. 7 proj. RG 2,00 kW 8,70 A 35 m YDYżo 3x2,5 1,73 % 18,5 A 16 A Spełniony

26 Gniazda obw. 8 proj. RG 2,00 kW 8,70 A 30 m YDYżo 3x2,5 1,48 % 18,5 A 16 A Spełniony

27 Gniazda obw. 9 proj. RG 2,00 kW 8,70 A 75 m YDYżo 3x2,5 3,71 % 18,5 A 16 A Spełniony

28 Gniazdo RACK proj. RG 2,00 kW 8,70 A 10 m YDYżo 3x2,5 0,49 % 18,5 A 16 A Spełniony

29 Gniazdo CCTV proj. RG 1,00 kW 4,35 A 10 m YDYżo 3x2,5 0,25 % 18,5 A 16 A Spełniony

30 Gniazdo CCTV1 proj. RG 0,20 kW 0,87 A 90 m YDYżo 3x2,5 0,45 % 18,5 A 16 A Spełniony

31 Gniazdo CCTV2 proj. RG 0,20 kW 0,87 A 65 m YDYżo 3x2,5 0,32 % 18,5 A 16 A Spełniony

32 Gniazda DATA 1 proj. RG 2,00 kW 8,70 A 30 m YDYżo 3x2,5 1,48 % 18,5 A 16 A Spełniony

33 Gniazda DATA 2 proj. RG 2,00 kW 8,70 A 40 m YDYżo 3x2,5 1,98 % 18,5 A 16 A Spełniony

34 Gniazda DATA 3 proj. RG 2,00 kW 8,70 A 60 m YDYżo 3x2,5 2,97 % 18,5 A 16 A Spełniony

35 Gniazda DATA 4 proj. RG 2,00 kW 8,70 A 90 m YDYżo 3x2,5 4,45 % 18,5 A 16 A Spełniony

36 Gniazda DATA 5 proj. RG 2,50 kW 10,87 A 80 m YDYżo 3x2,5 4,95 % 18,5 A 16 A Spełniony

37 PPW1 proj. RG 4,00 kW 17,39 A 70 m YDYżo 3x4 4,33 % 32 A 20 A Spełniony

38 PPW2 proj. RG 4,00 kW 17,39 A 50 m YDYżo 3x4 3,09 % 32 A 20 A Spełniony

39 CKD1 proj. RG 0,50 kW 2,17 A 10 m YDYżo 3x1,5 0,21 % 14 A 6 A Spełniony

40 CKD2 proj. RG 0,50 kW 2,17 A 80 m YDYżo 3x1,5 1,65 % 14 A 6 A Spełniony

41 C-SSWiN proj. RG 0,50 kW 2,17 A 10 m YDYżo 3x1,5 0,21 % 14 A 6 A Spełniony

42 Brama 5x5 nr 1 proj. RG 3,00 kW 4,56 A 25 m YDYżo 5x2,5 0,32 % 18,5 A 16 A Spełniony

43 Brama 5x5 nr 2 proj. RG 3,00 kW 4,56 A 70 m YDYżo 5x2,5 0,90 % 18,5 A 16 A Spełniony

44 Brama 5x5 nr 3 proj. RG 3,00 kW 4,56 A 105 m YDYżo 5x2,5 1,36 % 18,5 A 16 A Spełniony

46 Brama 5x5 nr 4 proj. RG 3,00 kW 4,56 A 45 m YDYżo 5x2,5 0,58 % 18,5 A 16 A Spełniony

1 Centrala CSP proj. RPOŻ 2,00 kW 8,70 A 10 m HDGs 3x2,5 0,55 % 18,5 A 16 A Spełniony

2 Centrala CAW proj. RPOŻ 1,00 kW 4,35 A 5 m HDGs 3x1,5 0,23 % 14 A 6 A Spełniony

3 Centrala CKP1 proj. RPOŻ 1,00 kW 4,35 A 25 m HDGs 3x2,5 0,69 % 18,5 A 4 A Spełniony

4 Centrala CKP2 proj. RPOŻ 1,00 kW 4,35 A 70 m HDGs 3x2,5 1,92 % 18,5 A 4 A Spełniony

1 Ośw. obw. 1 proj. RO-C 0,93 kW 4,49 A 95 m YDYżo 3x4 1,35 % 32 A 10 A Spełniony

2 Ośw. obw. 2 proj. RO-C 1,71 kW 8,26 A 100 m YDYżo 3x4 2,61 % 32 A 13 A Spełniony

3 Ośw. obw. 3 proj. RO-C 1,71 kW 8,26 A 110 m YDYżo 3x4 2,87 % 32 A 13 A Spełniony

4 Ośw. obw. 4 proj. RO-C 0,93 kW 4,49 A 120 m YDYżo 3x4 1,70 % 32 A 10 A Spełniony

5 Ośw. obw. 5 proj. RO-C 0,93 kW 4,49 A 95 m YDYżo 3x4 1,35 % 32 A 10 A Spełniony

6 Ośw. obw. 6 proj. RO-C 1,71 kW 8,26 A 100 m YDYżo 3x4 2,61 % 32 A 13 A Spełniony

7 Ośw. obw. 7 proj. RO-C 1,71 kW 8,26 A 110 m YDYżo 3x4 2,87 % 32 A 13 A Spełniony

8 Ośw. obw. 8 proj. RO-C 0,78 kW 3,77 A 120 m YDYżo 3x4 1,43 % 32 A 6 A Spełniony

9 Ośw. obw. 9 proj. RO-C 1,24 kW 5,99 A 110 m YDYżo 3x4 2,08 % 32 A 10 A Spełniony

10 Ośw. obw. 10 proj. RO-C 0,93 kW 4,49 A 125 m YDYżo 3x4 1,78 % 32 A 10 A Spełniony

11 Ośw. obw. 11 proj. RO-C 1,24 kW 5,99 A 110 m YDYżo 3x4 2,08 % 32 A 10 A Spełniony

12 Ośw. obw. 12 proj. RO-C 1,09 kW 5,27 A 125 m YDYżo 3x4 2,08 % 32 A 10 A Spełniony

13 Ośw. terenu 1 proj. RO-C 1,10 kW 5,31 A 100 m YKYżo 3x2,5 2,69 % 18,5 A 10 A Spełniony

14 Ośw. terenu 2 proj. RO-C 1,10 kW 5,31 A 60 m YKYżo 3x2,5 1,61 % 18,5 A 10 A Spełniony

15 Ośw. terenu 3 proj. RO-C 1,10 kW 5,31 A 105 m YKYżo 3x2,5 2,82 % 18,5 A 10 A Spełniony

16 Ośw. terenu 4 proj. RO-C 1,10 kW 5,31 A 90 m YKYżo 3x2,5 2,42 % 18,5 A 10 A Spełniony

17 Ośw. terenu 5 proj. RO-C 1,10 kW 5,31 A 75 m YKYżo 3x2,5 2,02 % 18,5 A 10 A Spełniony

18 Ośw. terenu 6 proj. RO-C 1,10 kW 5,31 A 60 m YKYżo 3x2,5 1,61 % 18,5 A 10 A Spełniony

1 Komora went. 1 proj. RW-C 15,00 kW 27,10 A 85 m YDYżo 4x10 1,45 % 32 A 10 A Spełniony

2 Komora went. 2 proj. RW-C 15,00 kW 27,10 A 70 m YDYżo 4x10 1,19 % 32 A 13 A Spełniony

3 Komora went. 3 proj. RW-C 15,00 kW 27,10 A 65 m YDYżo 4x10 1,11 % 32 A 13 A Spełniony

4 Komora went. 4 proj. RW-C 15,00 kW 27,10 A 70 m YDYżo 4x10 1,19 % 32 A 10 A Spełniony

5 Went. dach. 1 proj. RW-C 5,50 kW 9,93 A 110 m YKYżo 4x2,5 2,75 % 32 A 10 A Spełniony

6 Went. dach. 2 proj. RW-C 5,50 kW 9,93 A 95 m YKYżo 4x2,5 2,38 % 32 A 13 A Spełniony

7 Went. dach. 3 proj. RW-C 5,50 kW 9,93 A 85 m YKYżo 4x2,5 2,13 % 32 A 13 A Spełniony

8 Went. dach. 4 proj. RW-C 5,50 kW 9,93 A 60 m YKYżo 4x2,5 1,50 % 32 A 6 A Spełniony

9 Went. dach. 5 proj. RW-C 5,50 kW 9,93 A 55 m YKYżo 4x2,5 1,38 % 32 A 10 A Spełniony

10 Went. dach. 6 proj. RW-C 5,50 kW 9,93 A 60 m YKYżo 4x2,5 1,50 % 32 A 10 A Spełniony

11 Went. dach. 7 proj. RW-C 5,50 kW 9,93 A 85 m YKYżo 4x2,5 2,13 % 32 A 10 A Spełniony

12 Went. dach. 8 proj. RW-C 5,50 kW 9,93 A 95 m YKYżo 4x2,5 2,38 % 32 A 10 A Spełniony

13 Went. dach. 9 proj. RW-C 5,50 kW 9,93 A 110 m YKYżo 4x2,5 2,75 % 18,5 A 10 A Spełniony

14 Centr. went. 1 proj. RW-C 0,30 kW 1,30 A 100 m YDYżo 3x1,5 1,10 % 18,5 A 10 A Spełniony

15 Centr. went. 2 proj. RW-C 0,30 kW 1,30 A 100 m YDYżo 3x1,5 1,10 % 18,5 A 10 A Spełniony

Obwody odbiorcze - nawa C - rozdzielnica RW-C

Obwody odbiorcze - nawa C - rozdzielnica RPOŻ

Obwody odbiorcze - nawa C - rozdzielnica RO-C
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16 Went. wyw. 1 proj. RW-C 0,66 kW 3,59 A 135 m YDYżo 3x1,5 4,08 % 18,5 A 10 A Spełniony

17 Went. wyw. 2 proj. RW-C 0,42 kW 2,28 A 112 m YDYżo 3x1,5 2,16 % 18,5 A 10 A Spełniony  

2. Sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 

Obliczenia skuteczności ochrony przeciwporażeniowej wykonano zgodnie 
z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41. Wyniki przedstawiono w poniższej tabeli. 

1 proj. RG istn. stacja P33 100 m 3x(4x YAKXS 1x240) 5 s 8550 A 0,023 Ω 9,84 kA 219,81 V Ochrona skuteczna

2 proj. RG istn. stacja P34 90 m 3x(4x YAKXS 1x240) 5 s 8550 A 0,022 Ω 10,68 kA 202,47 V Ochrona skuteczna

3 proj. ZK-POŻ1 (zad. 3) istn. stacja P31 80 m YAKXS 4x120 5 s 925 A 0,049 Ω 4,71 kA 49,66 V Ochrona skuteczna

4 proj. RPOŻ proj. ZK-POŻ1 (zad. 3) 100 m (N)HXH-J 5x16 5 s 281 A 0,297 Ω 0,77 kA 91,92 V Ochrona skuteczna

5 proj. RW-C istn. stacja P34 60 m YAKXS 4x120 5 s 925 A 0,037 Ω 6,16 kA 37,96 V Ochrona skuteczna

6 proj. RO-C proj. rozdz. RG 140 m YAKXSżo 5x25 5 s 432 A 0,120 Ω 1,92 kA 57,07 V Ochrona skuteczna

7 proj. RI-C istn. stacja P34 20 m YAKXS 4x240 5 s 1584 A 0,010 Ω 21,91 kA 18,29 V Ochrona skuteczna

8 proj. RT-C1 istn. stacja P34 20 m 2x YAKXS 4x240 5 s 4000 A 0,009 Ω 25,48 kA 39,72 V Ochrona skuteczna

9 proj. RT-C2 proj. RT-C1 50 m YAKXSżo 5x240 5 s 2280 A 0,018 Ω 12,95 kA 44,56 V Ochrona skuteczna

10 proj. RT-C3 istn. stacja P34 50 m 2x YAKXS 4x240 5 s 4000 A 0,015 Ω 15,10 kA 67,04 V Ochrona skuteczna

11 proj. RT-C4 proj. RT-C3 85 m YAKXSżo 5x240 5 s 2280 A 0,026 Ω 8,97 kA 64,34 V Ochrona skuteczna

12 proj. RT-C5 proj. RT-C6 45 m YAKXSżo 5x240 5 s 2280 A 0,017 Ω 13,77 kA 41,91 V Ochrona skuteczna

13 proj. RT-C6 istn. stacja P33 15 m 2x YAKXS 4x240 5 s 4000 A 0,008 Ω 28,69 kA 35,27 V Ochrona skuteczna

1 Brama 20x20 proj. RG 170 m YKYżo 5x25 0,4 s 578 A 0,126 Ω 1,82 kA 80,38 V Ochrona skuteczna

2 Brama 20x13 proj. RG 170 m YKYżo 5x16 0,4 s 325 A 0,188 Ω 1,22 kA 67,22 V Ochrona skuteczna

3 Ośw. awaryjne 1 proj. RG 400 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 20 A 8,011 Ω 0,03 kA 176,23 V Ochrona skuteczna

4 Ośw. awaryjne 2 proj. RG 400 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 20 A 8,011 Ω 0,03 kA 176,23 V Ochrona skuteczna

5 Ośw. awaryjne 4 proj. RG 270 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 20 A 4,544 Ω 0,05 kA 99,96 V Ochrona skuteczna

6 Ośw. ewakuacyjne proj. RG 340 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 20 A 6,411 Ω 0,04 kA 141,03 V Ochrona skuteczna

7 Ośw. obwód 9 proj. RG 165 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 30 A 1,744 Ω 0,13 kA 57,55 V Ochrona skuteczna

8 Ośw. obwód 10 proj. RG 145 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 30 A 1,211 Ω 0,19 kA 39,95 V Ochrona skuteczna

9 Ośw. obwód 11 proj. RG 190 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 30 A 2,411 Ω 0,10 kA 79,55 V Ochrona skuteczna

10 Ośw. obwód 12 proj. RG 125 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 30 A 0,677 Ω 0,34 kA 22,35 V Ochrona skuteczna

11 Ośw. obwód 13 proj. RG 160 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 30 A 1,611 Ω 0,14 kA 53,15 V Ochrona skuteczna

12 Ośw. obwód 14 proj. RG 175 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 30 A 2,011 Ω 0,11 kA 66,35 V Ochrona skuteczna

13 proj. RGN1 proj. RG 125 m YDYżo 5x6 0,4 s 192 A 0,179 Ω 1,29 kA 37,74 V Ochrona skuteczna

14 proj. RGN2 proj. RG 130 m YDYżo 5x6 0,4 s 192 A 0,212 Ω 1,09 kA 44,74 V Ochrona skuteczna

15 proj. RGN3 proj. RG 135 m YDYżo 5x6 0,4 s 192 A 0,245 Ω 0,94 kA 51,75 V Ochrona skuteczna

16 proj. RGN4 proj. RG 140 m YDYżo 5x6 0,4 s 192 A 0,278 Ω 0,83 kA 58,77 V Ochrona skuteczna

17 proj. RGN5 proj. RG 145 m YDYżo 5x6 0,4 s 192 A 0,312 Ω 0,74 kA 65,80 V Ochrona skuteczna

18 proj. RGN6 proj. RG 150 m YDYżo 5x6 0,4 s 192 A 0,345 Ω 0,67 kA 72,82 V Ochrona skuteczna

19 Gniazda obw. 1 proj. RG 200 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 1,611 Ω 0,14 kA 141,74 V Ochrona skuteczna

20 Gniazda obw. 2 proj. RG 180 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 1,291 Ω 0,18 kA 113,58 V Ochrona skuteczna

21 Gniazda obw. 3 proj. RG 170 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 1,131 Ω 0,20 kA 99,50 V Ochrona skuteczna

22 Gniazda obw. 4 proj. RG 165 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 1,051 Ω 0,22 kA 92,46 V Ochrona skuteczna

23 Gniazda obw. 5 proj. RG 150 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 0,811 Ω 0,28 kA 71,35 V Ochrona skuteczna

24 Gniazda obw. 6 proj. RG 145 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 0,731 Ω 0,31 kA 64,31 V Ochrona skuteczna

25 Gniazda obw. 7 proj. RG 135 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 0,571 Ω 0,40 kA 50,24 V Ochrona skuteczna

26 Gniazda obw. 8 proj. RG 130 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 0,491 Ω 0,47 kA 43,20 V Ochrona skuteczna

27 Gniazda obw. 9 proj. RG 175 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 1,211 Ω 0,19 kA 106,54 V Ochrona skuteczna

28 Gniazdo RACK proj. RG 110 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 0,172 Ω 1,34 kA 15,11 V Ochrona skuteczna

29 Gniazdo CCTV proj. RG 110 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 0,172 Ω 1,34 kA 15,11 V Ochrona skuteczna

30 Gniazdo CCTV1 proj. RG 190 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 1,451 Ω 0,16 kA 127,66 V Ochrona skuteczna

31 Gniazdo CCTV2 proj. RG 165 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 1,051 Ω 0,22 kA 92,46 V Ochrona skuteczna

32 Gniazda DATA 1 proj. RG 130 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 0,491 Ω 0,47 kA 43,20 V Ochrona skuteczna

33 Gniazda DATA 2 proj. RG 140 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 0,651 Ω 0,35 kA 57,27 V Ochrona skuteczna

34 Gniazda DATA 3 proj. RG 160 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 0,971 Ω 0,24 kA 85,43 V Ochrona skuteczna

35 Gniazda DATA 4 proj. RG 190 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 1,451 Ω 0,16 kA 127,66 V Ochrona skuteczna

36 Gniazda DATA 5 proj. RG 180 m YDYżo 3x2,5 0,4 s 80 A 1,291 Ω 0,18 kA 113,58 V Ochrona skuteczna

37 PPW1 proj. RG 170 m YDYżo 3x4 0,4 s 100 A 0,711 Ω 0,32 kA 78,21 V Ochrona skuteczna

38 PPW2 proj. RG 150 m YDYżo 3x4 0,4 s 100 A 0,511 Ω 0,45 kA 56,22 V Ochrona skuteczna

39 CKD1 proj. RG 110 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 30 A 0,278 Ω 0,83 kA 9,17 V Ochrona skuteczna

40 CKD2 proj. RG 180 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 30 A 2,144 Ω 0,11 kA 70,75 V Ochrona skuteczna

41 C-SSWiN proj. RG 110 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 30 A 0,278 Ω 0,83 kA 9,17 V Ochrona skuteczna

42 Brama 5x5 nr 1 proj. RG 125 m YDYżo 5x2,5 0,4 s 102 A 0,411 Ω 0,56 kA 46,12 V Ochrona skuteczna

L. p.

Obwody rozdzielcze - nawa C

Łączna długość 

obwodu od TR
Koniec obwodu Ik1" Zs · Ia · 1,1Ia ZstzTyp kablaPoczątek obwodu Wniosek

Obwody odbiorcze - nawa C - rozdzielnica RG
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43 Brama 5x5 nr 2 proj. RG 170 m YDYżo 5x2,5 0,4 s 102 A 1,131 Ω 0,20 kA 126,87 V Ochrona skuteczna

44 Brama 5x5 nr 3 proj. RG 205 m YDYżo 5x2,5 0,4 s 102 A 1,691 Ω 0,14 kA 189,69 V Ochrona skuteczna

45 Brama 5x5 nr 4 proj. RG 145 m YDYżo 5x2,5 0,4 s 102 A 0,731 Ω 0,31 kA 82,00 V Ochrona skuteczna

1 Centrala CSP proj. RPOŻ 110 m HDGs 3x2,5 0,4 s 80 A 0,172 Ω 1,34 kA 15,11 V Ochrona skuteczna

2 Centrala CAW proj. RPOŻ 105 m HDGs 3x1,5 0,4 s 30 A 0,145 Ω 1,58 kA 4,79 V Ochrona skuteczna

3 Centrala CKP1 proj. RPOŻ 125 m HDGs 3x2,5 0,4 s 40 A 0,411 Ω 0,56 kA 18,08 V Ochrona skuteczna

4 Centrala CKP2 proj. RPOŻ 170 m HDGs 3x2,5 0,4 s 40 A 1,131 Ω 0,20 kA 49,75 V Ochrona skuteczna

1 Ośw. obw. 1 proj. RO-C 235 m YDYżo 3x4 0,4 s 100 A 1,068 Ω 0,22 kA 117,46 V Ochrona skuteczna

2 Ośw. obw. 2 proj. RO-C 240 m YDYżo 3x4 0,4 s 130 A 1,118 Ω 0,21 kA 159,84 V Ochrona skuteczna

3 Ośw. obw. 3 proj. RO-C 250 m YDYżo 3x4 0,4 s 130 A 1,218 Ω 0,19 kA 174,14 V Ochrona skuteczna

4 Ośw. obw. 4 proj. RO-C 260 m YDYżo 3x4 0,4 s 100 A 1,318 Ω 0,17 kA 144,95 V Ochrona skuteczna

5 Ośw. obw. 5 proj. RO-C 235 m YDYżo 3x4 0,4 s 100 A 1,068 Ω 0,22 kA 117,46 V Ochrona skuteczna

6 Ośw. obw. 6 proj. RO-C 240 m YDYżo 3x4 0,4 s 130 A 1,118 Ω 0,21 kA 159,84 V Ochrona skuteczna

7 Ośw. obw. 7 proj. RO-C 250 m YDYżo 3x4 0,4 s 130 A 1,218 Ω 0,19 kA 174,14 V Ochrona skuteczna

8 Ośw. obw. 8 proj. RO-C 260 m YDYżo 3x4 0,4 s 60 A 1,318 Ω 0,17 kA 86,97 V Ochrona skuteczna

9 Ośw. obw. 9 proj. RO-C 250 m YDYżo 3x4 0,4 s 100 A 1,218 Ω 0,19 kA 133,95 V Ochrona skuteczna

10 Ośw. obw. 10 proj. RO-C 265 m YDYżo 3x4 0,4 s 100 A 1,368 Ω 0,17 kA 150,45 V Ochrona skuteczna

11 Ośw. obw. 11 proj. RO-C 250 m YDYżo 3x4 0,4 s 100 A 1,218 Ω 0,19 kA 133,95 V Ochrona skuteczna

12 Ośw. obw. 12 proj. RO-C 265 m YKYżo 3x2,5 0,4 s 100 A 1,368 Ω 0,17 kA 150,45 V Ochrona skuteczna

13 Ośw. terenu 1 proj. RO-C 240 m YKYżo 3x2,5 0,4 s 100 A 1,717 Ω 0,13 kA 188,92 V Ochrona skuteczna

14 Ośw. terenu 2 proj. RO-C 200 m YKYżo 3x2,5 0,4 s 100 A 1,078 Ω 0,21 kA 118,53 V Ochrona skuteczna

15 Ośw. terenu 3 proj. RO-C 245 m YKYżo 3x2,5 0,4 s 100 A 1,797 Ω 0,13 kA 197,72 V Ochrona skuteczna

16 Ośw. terenu 4 proj. RO-C 230 m YKYżo 3x2,5 0,4 s 100 A 1,557 Ω 0,15 kA 171,32 V Ochrona skuteczna

17 Ośw. terenu 5 proj. RO-C 215 m YKYżo 3x2,5 0,4 s 100 A 1,318 Ω 0,17 kA 144,93 V Ochrona skuteczna

18 Ośw. terenu 6 proj. RO-C 200 m YKYżo 3x2,5 0,4 s 100 A 1,078 Ω 0,21 kA 118,53 V Ochrona skuteczna

1 Komora went. 1 proj. RW-C 145 m YDYżo 4x10 0,4 s 320 A 0,375 Ω 0,61 kA 132,14 V Ochrona skuteczna

2 Komora went. 2 proj. RW-C 130 m YDYżo 4x10 0,4 s 320 A 0,315 Ω 0,73 kA 111,02 V Ochrona skuteczna

3 Komora went. 3 proj. RW-C 125 m YDYżo 4x10 0,4 s 320 A 0,295 Ω 0,78 kA 103,98 V Ochrona skuteczna

4 Komora went. 4 proj. RW-C 130 m YDYżo 4x10 0,4 s 320 A 0,315 Ω 0,73 kA 111,02 V Ochrona skuteczna

5 Went. dach. 1 proj. RW-C 170 m YKYżo 4x2,5 0,4 s 100 A 1,795 Ω 0,13 kA 197,41 V Ochrona skuteczna

6 Went. dach. 2 proj. RW-C 155 m YKYżo 4x2,5 0,4 s 100 A 1,555 Ω 0,15 kA 171,01 V Ochrona skuteczna

7 Went. dach. 3 proj. RW-C 145 m YKYżo 4x2,5 0,4 s 100 A 1,395 Ω 0,16 kA 153,41 V Ochrona skuteczna

8 Went. dach. 4 proj. RW-C 120 m YKYżo 4x2,5 0,4 s 100 A 0,995 Ω 0,23 kA 109,41 V Ochrona skuteczna

9 Went. dach. 5 proj. RW-C 115 m YKYżo 4x2,5 0,4 s 100 A 0,915 Ω 0,25 kA 100,61 V Ochrona skuteczna

10 Went. dach. 6 proj. RW-C 120 m YKYżo 4x2,5 0,4 s 100 A 0,995 Ω 0,23 kA 109,41 V Ochrona skuteczna

11 Went. dach. 7 proj. RW-C 145 m YKYżo 4x2,5 0,4 s 100 A 1,395 Ω 0,16 kA 153,41 V Ochrona skuteczna

12 Went. dach. 8 proj. RW-C 155 m YKYżo 4x2,5 0,4 s 100 A 1,555 Ω 0,15 kA 171,01 V Ochrona skuteczna

13 Went. dach. 9 proj. RW-C 170 m YKYżo 4x2,5 0,4 s 100 A 1,795 Ω 0,13 kA 197,41 V Ochrona skuteczna

14 Centr. went. 1 proj. RW-C 160 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 10 A 2,701 Ω 0,09 kA 29,71 V Ochrona skuteczna

15 Centr. went. 2 proj. RW-C 160 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 10 A 2,701 Ω 0,09 kA 29,71 V Ochrona skuteczna

16 Went. wyw. 1 proj. RW-C 195 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 20 A 3,635 Ω 0,06 kA 79,96 V Ochrona skuteczna

17 Went. wyw. 2 proj. RW-C 172 m YDYżo 3x1,5 0,4 s 20 A 3,021 Ω 0,08 kA 66,47 V Ochrona skuteczna

1. Czas wyłączenia tz = 5 s przyjęto wg PN-HD 60364-4-41. Spełnienie tego warunku oznacza czas wyłączenia

     poniżej 5 sekund dla obwodów rozdzielczych i poniżej 0,4 sekundy dla obwodów odbiorczych

2. Ia - prąd zapewniający szybkie wyłączenie dla ostatniego zabezpieczenia w obwodzie odczytany z charakterystyki zabezpieczenia

           wg PN-87/E-93100/05 dla danego czasu wyłączenia

3. Uo - napięcie fazowe 230 V

4. Zs - obliczona oporność pozorna pętl i zwarcia 

4. Ik1" - obliczony prąd zwarcia jednofazowego

6. Jeżeli  na końcu każdego obwodu będzie spełniony warunek  Zs x Ia x 1,1 < Uo to ochrona od porażeń będzie skuteczna

7. Sprawdzenia dokonano dla najbardziej oddalonych punktów w danym obwodzie.

Obwody odbiorcze - nawa C - rozdzielnica RO-C

Obwody odbiorcze - nawa C - rozdzielnica RW-C

Obwody odbiorcze - nawa C - rozdzielnica RPOŻ

 

3. Obliczenia fotometryczne 

Obliczenia fotometryczne wykonane w programie DIALux załączono 
do dokumentacji w jednym egzemplarzu papierowym oraz w wersji elektronicznej. 
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