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Spis rysunków dot. analizy technicznej wykonania i adaptacji 
istniej cych maszyn i urz dze : 

Bran a Nr rys. Nazwa Skala 

Bran a 
architekto-

niczna 

PA-01 Rzut kotłowni - stan istniej cy 1:20 

PA-02 Rzut kotłowni - stan projektowany 1:20 

Bran a 
sanitarna 

PS-01 Schemat technologiczny kotłowni - demonta e, przesuni cia - 

PS-02 
Schemat technologiczny kotłowni - przesuni cia, elementy 
nowe 

- 

PS-03 Rzut kotłowni - demonta e, przesuni cia 1:20 
PS-04 Rzut kotłowni - przesuni cia, elementy nowe 1:20 

 
 
Spis rysunków - cz  projektowa 
Rysunki znajduj  si  dla ka dej z bran  za opisem technicznym. 

 
Nr rys. Nazwa Skala 

Bran a 
architektoniczna 

A-01 Projekt zagospodarowania terenu 1:500 
A-02 Rzut kotłowni - stan istniej cy 1:20 
A-03 Rzut kotłowni - stan projektowany 1:20 
A-04 Rzut elewacji 1:100 

Bran a 
sanitarna 

S-01 Projekt zagospodarowania terenu 1:500 
S-02 Schemat technologiczny kotłowni --- 
S-03 Rzut kotłowni 1:20 
S-04 Przekrój A-A 1:20 
S-05 Przekrój B-B i C-C 1:20 
S-06 Przekrój D-D 1:20 
S-07 Wł czenie do istniej cej instalacji 1:50 

Bran a 
elektryczna 

E-01 Rozdzielnica kotłowni RK 1:10 
E-02 Automatyka kotłowni - 
E-03 Sterowanie pompami - schematy zasadnicze - 
E-04 Sterowanie pompami- schematy przył cze  - 
E-05 System detekcji gazu GAZEX – schemat zasadniczy - 
E-06 Układy pomiaru ciepła – schemat zasadniczy - 

EP-01 Instalacje elektryczne w kotłowni – plan instalacji 1:50 
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1 Inwentaryzacja wykonanych prac w kotłowni 
 

1.1 Istniej ce pomieszczenie kotłowni 
Niniejsze opracowanie obejmuje kotłowni  kontenerow  zlokalizowan  na terenie działki 
74/20, obr b 0069. Kotłownia znajduje si  po północnej stronie Hali 33. 
Zlokalizowana jest w kontenerze o wymiarach zewn trznych 2,43 x 12,19 x 2,86 [m]. 
Kontener jest zaizolowany wełn  mineralna o grubo ci 13 cm. Pomieszczenie kotłowni 
wyposa one jest w drzwi otwierane na zewn trz z otwarciem antypanikowym oraz okno 
nieotwieralne o wymiarach 2,60 x 1,00 m (wysoko  parapetu 1,15 nad podłog ). Drzwi 
zlokalizowane s  w po lewej stronie dłu szej ciany kontenera, a okno na rodku ciany.  
 
Podłoga obita jest arkuszami blachy ryflowanej na długo  ok. 11 m. Na prawym ko cu 
kontenera podłoga wykonana jest z desek.  
 

1.2 Istniej ca technologia kotłowni 
W kotłowni znajduj  si  dwa kotły niskotemperaturowe Vitoplex 200 firmy Viessmann o mocy 
znamionowej 440 W i 560 W.  
 
Na obu kotłach zamontowano zawory bezpiecze stwa SYR1915 firmy Husty o rednicy 1 ½” 
na ci nienie otwarcia 3 bar. Zawory zamontowano do przył cza zabezpieczaj cego 1 ½” 
znajduj cego si  na kotle.  
 
W kartonach znajduj  si  palniki z nadmuchem powietrza RS 44 MZ i RS 64 MZ firmy Riello.  
 
W kartonach znajduj  si  cie ki gazowe MB-DLE 415 B01S20 firmy Dungs o przył czu 1 
½”. 
 
Zainstalowane zostało tak e sprz gło hydrauliczne SHE 750-OC 125/250 firmy Elterm na 
nó kach o przył czach kołnierzowych DN125. Maksymalny przepływ przez sprz gło wynosi 
41,5 m3/h, czyli w przeliczaniu na moc 750 kW. Maksymalne ci nienie robocze wynosi 3 bar, 
a temperatura 110oC. W górnej cz ci sprz gła zamontowano odpowietrznik automatyczny.  
 
Na przewodzie powrotnym za sprz głem zainstalowano odmulacz siatkowo-inercyjny IOW-
125 firmy Infracorr o przył czach kołnierzowych DN125. Maksymalne ci nienie robocze 
wynosi 16 bar, a temperatura 150oC. Pojemno  odmulacza wynosi 87 dm3. W górnej cz ci 
odmulacza zamontowano odpowietrznik automatyczny. 
 

1.3 Istniej ca instalacja spalinowa 
Instalacj  spalinow  wykonano z przewodów stalowych DN250. Wyj cie z kotła wykonano za 
pomoc  kolana segmentowanego 90o jedno ciennego. Za kolanem wykonano przej cie na 
rur  dwu cienn  z izolacj . Na lewym przewodzie spalinowym wykonano osłon  otworu w 
cianie, a na prawym osłony nie stwierdzono.  

 
Na zewn trz oba przewody po przej ciu przez cian  na wysoko ci ok. 1,23 m od terenu do 
dolnej kraw dzi rury, prowadzone s  pionowo za pomoc  kolana segmentowanego 90o. 
Wł czenie ka dego przył cza spalinowego do pionów (ka dy kocioł ma indywidualny komin) 
nast puje na wysoko ci ok. 3,0 m poprzez trójnik 45o. na dole ka dego komina znajduje si  
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rewizja z drzwiczkami oraz miska na kondensat z bezpo rednim odprowadzeniem na 
powierzchni .  
 
Na przewodach nie wykonano otworu do pomiaru jako ci spalin.  
 

1.4 Istniej ca instalacja paliwowa – gaz ziemny 
Na prawo od kontenera znajduje si  przył cze gazu DN80 wychodz ce spod ziemi. 
Zako czone jest ono kurkiem kulowym kołnierzowym DN80 do sieci gazowych WK 2a 
Sandwich firmy Idmar bez d wigni.  
 
Niezako czony przewód DN80 jest wyprowadzany na cianie frontowej do bufora gazu 
znajduj cego si  na dachu. rednica bufora wynosi DN100 i długo  ok. 8 m.  
 
Od bufora wykonane s  dwa odej cia DN50 poprowadzone po cianie zewn trznej w dół, a 
nast pnie wchodz  do pomieszczenia kotłowni na wysoko ci ok. 1,32 m od podłogi. Tu  za 
przej ciem przez cian  wspawane s  kolana hamburskie 90o w dół i zako czone zaworem 
kulowym do gazu DN50.  
 
Przewody gazowe s  pomalowane na biało lub na ółto.  
 

1.5 Istniej cy system detekcji wypływu gazu 
Nie wykonano systemu detekcji wypływu gazu. Nie ma czujników gazu, modułu steruj cego 
oraz sygnalizatora optyczno-akustycznego. Na instalacji gazu brak zamontowanego zaworu 
elektromagnetycznego MAG-3.  
 

1.6 Istniej ca instalacja wentylacji 
Nawiew jest wykonany poprzez kratk  nawiewn  w cianie o wymiarach 70x40 cm 
umiejscowion  nad podłog  pomi dzy drzwiami a oknem oraz kratk  w drzwiach 
wej ciowych o wymiarach 15 x 15 cm.  
 
Wywiew jest wykonany za pomoc  dwóch kratek wywiewnych o wymiarach 45x45 cm 
umiejscowionych pod stropem na cianie naprzeciwko wej cia.  
 

1.7 Istniej ca instalacja centralnego ogrzewania 
Z ka dego kotła wykonano wyj cie kołnierzowe DN100. Nast pnie zamontowano trójnik, 
podł czony za po rednictwem by-passu DN80 od zaworu trójdrogowego znajduj cego si  na 
powrocie. Przed i za trójnikiem s  wspawane kró ce DN20 czujnika niskiego poziomu wody. 
Dalej zamontowany jest manometr wraz z termometrem i wspawane kolano DN100 90o. Za 
kolanem jest spawana redukcja do rednicy DN80, a nast pnie zawór kulowy 3” gwintowany 
firmy Genebre, redukcja gwintowana 3”/1 ½”, przej cie gwint 1 ½”-kołnierz DN40, pompa 
obiegowa (przyj to jako GrundfosMAGNA3DN40), przej cie kołnierz DN40-gwint 1 ½”, 
redukcja gwintowana 1 ½”/3”, zawór kulowy 3” gwintowany firmy Genebre. Za zaworem 
odcinaj cym jest wł czenie przewodem DN80 do przewodu zbiorczego DN125.  
 
Przewody powrotne do kotła s  podł czone z przewodu zbiorczego DN125. Nast pnie 
zamontowana jest podwójna redukcja DN125/DN100 i DN100/DN80. Za redukcj  jest zawór 
trójdrogowy DR80GFLA firmy Honeywell. Niezamontowane zostały siłowniki. Za trójnikiem, 
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przed podł czeniem do kotła zamontowana redukcja DN80/DN100 i przepustnica DN100 
Sylax firmy Socla.  
 
Zamontowano dwa naczynia wzbiorcze ReflexNG80. Oba kotły poł czone s  wspólnie 
poprzez przewody spustowe znajduj ce si  z tyłu kotłów. Oba naczynia wzbiorcze 
podł czone s  do tego wspólnego przewodu ł cz cego kotły. Równie  do tego przewodu 
podł czona jest instalacja uzupełniania zładu.  
 
Przewody zbiorcze prowadzone s  prowadzone równolegle do siebie pod stropem w 
układzie Tichelmann. Przewody s  przymocowane za pomoc  obejm do wporników, które s  
przytwierdzone do ciany. Przed zej ciem w dół w celu podł czenia sprz gła hydraulicznego 
oraz odmulacza, na obu przewodach zamontowane s  odpowietrzniki automatyczne G3/8” 
z zaworem stopowym firmy Afriso.  
 
Wszystkie przewody i kształtki s  spawane, pomalowane na biało i niezaizolowane.  
 
Na lewo od wej cia znajduje si  rozdzielacz DN150 na konstrukcji wsporczej, z którego 
wychodzi 7 obiegów. Na przewodach jest nast puj ca armatura: 
 
Nr obiegu 1 2 3 4 5 6 7 

Obieg c.w.u. Nawa C 
cz. socjalna, 

c.t., 
cz. socjalna, 

c.o., 

Nawa A/B, 
p. III, 
c.t. 

Nawa A/B, p. I, 
c.t. 

Nawa A/B, 
p. II, 
c.t. 

PRZEWODY ZASILAJ CE 

Przewód  DN50 DN32 DN32 DN65 DN80 DN65 DN65 

Zawór 
odcinaj cy 

TrinityDN50 TrinityDN32 TrinityDN32 GenebreDN65 GenebreDN80 GenebreDN65 GenebreDN65 

Zawór 
trójdrogowy 

brak 
Honeywell 

V5433A DN25 
Honeywell 

V5433A DN25 
Honeywell 

V5433A DN40 
Honeywell 

V5433A DN50 
Honeywell 

V5433A DN50 
Honeywell 
V5433A 

Siłownik  brak 
Honeywell 

M6063 1009 
Honeywell 

M6063 1009 
Honeywell 

M6063 1009 
Honeywell 

M6063 1009 
Honeywell 

M6063 1009 
Honeywell 

M6063 1009 

Pompa 
obiegowa 

GrundfosMAG
NA3 

25-80 180 

GrundfosMAG
NA3 

25-80 180 

GrundfosMAG
NA3 

25-80 180 

GrundfosMAG
NA3 

32-100 180 

GrundfosMAG
NA3 

65-120 F340 

GrundfosMAG
NA3 

32-120 F220 

GrundfosMAG
NA3 

40-120 F250 

Zawór 
zwrotny 

REGE 
DN50 

REGE 
DN32 

REGE 
DN32 

REGE 
DN65 

REGE 
DN80 

REGE 
DN65 

REGE 
DN65 

Zawór 
odcinaj cy 

TrinityDM50 TrinityDN32 TrinityDN32 GenebreDN65 GenebreDN80 GenebreDN65 GenebreDN65 

PRZEWODY POWROTNE 

Przewód  DN50 DN32 DN32 DN65 DN80 DN65 DN65 

Zawór 
odcinaj cy 

TrinityDN50 TrinityDN32 TrinityDN32 GenebreDN65 GenebreDN80 GenebreDN65 GenebreDN65 

Trójnik by-
pass 
zaworu 
trójdrogowe
go 

brak 
DN32 

/ 
DN25 

DN32 
/ 

DN25 

DN65 
/ 

DN40 

DN80 
/ 

DN50 

DN65 
/ 

DN50 

DN65 
/ 

DN50 

Ciepłomierz 

Santech 
T550 

GW 1¼” 
Qnom 

=6 m3/h 

Santech 
T230 
GZ 1” 
Qnom 

=2,5 m3/h 

Santech 
T230 
GZ 1” 
Qnom 

=2,5 m3/h 

Santech 
 

GZ 2” 
Qnom 

=10 m3/h 

Santech 
T550 

DN50 K 
Qnom 

=15 m3/h 

Santech 
T550 

DN40 K 
Qnom 

=10 m3/h 

Santech 
T550 

DN50 K 
Qnom 

=15 m3/h 
Zawór 
równowa
cy 

IMIHydronic 
STAD DN50 

IMIHydronic 
STAD DN32 

IMIHydronic 
STAD DN32 

IMIHydronicST
AF 

DN65 K 

IMIHydronicST
AF 

DN80 K 

IMIHydronicST
AF 

DN65 K 

IMIHydronicST
AF 

DN65 K 

K – poł czenie kołnierzowe 
 
Wszystkie przewody oraz rozdzielacze s  niezaizolowane. 
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1.8 Istniej ca instalacja wodoci gowa 
Wykonano instalacj  zimnej wody DN25. Przewód wchodzi do pomieszczenia w rogu 
kontenera, za rozdzielaczem na wysoko ci ok. 2,05 m, a nast pnie schodzi w dół na 
wysoko  ok. 19 cm pomi dzy podłog  a osi . W skład instalacji wchodzi urz dzenie do 
uzupełnienia zładu oraz zawór czerpalny ze zł czk  do w a. Ruroci g jest zaizolowany do 
momentu poprowadzenia go za drugim kotłem. 
 
Urz dzenie do demineralizacji wody AQAthermHBA o pojemno ci 10 l z firmy BWT. 
Urz dzenie jest zamontowane na stałe do instalacji wodoci gowej i centralnego ogrzewania. 
Przed urz dzeniem jest zawór odcinaj cy oraz filtr siatkowy DN25. Na odej ciu na 
urz dzenie i przed wł czeniem s  zawory odcinaj ce. Urz dzenie podł czone jest 
elastycznym przewodem metalowym. Pomi dzy odej ciem a wł czeniem urz dzenia jest 
kolejny zawór odcinaj cy. Za wł czeniem urz dzenia znajduje si  manometr oraz 
wodomierz.  
 

1.9 Istniej ca instalacja kanalizacji sanitarnej 
Brak wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej. W pomieszczeniu nie znajduje si  ani wpust 
podłogowy ani studzienka schładzaj ca.  
 

1.10 Istniej ce wyposa enie przeciwpo arowe kotłowni 
W kotłowni znajduje si  nast puj ce wyposa enie przeciwpo arowe: 

 ga nica z 6 kg proszku do ugaszenia po arów typu A, B i C,  
 ga nica z 5 kg dwutlenku w gla CO2 do ugaszenia po arów typu B, 
 koc ga niczy szklany.  

 
Ga nice ustawione s  pod oknem, koc ga niczy na prawym kotle patrz c od strony wej cia.  
 

1.11 Istniej ca instalacja elektryczna 
W pomieszczeniu znajduje si  skrzynka elektryczna o wymiarach 45 x 59 cm. W szafce 
znajduje si  wył cznik ró nicowopr dowy na pr d znamionowy 40 A i znamionowy pr d 
ró nicowy 30 mA, bezpieczniki na : 

 gniazdko 400 V 16 A,  
 gniazdko 230 V, 
 gniazdko 230 V,  
 rezerwa,  
 sterownik pomp 1,  
 sterownik pomp 2,  
 sterownik kotła 1,  
 sterownik kotła 2,  
 o wietlenie,  
 system gazex,  
 rezerwa,  
 rezerwa.  

 
Awaryjny wył cznik pr du jest umieszczony na cianie zewn trznej kotłowni na prawo od 
drzwi.  
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Pomieszczenie wyposa one jest w gniazdko 230V i gniazdko 400V umieszczone 
bezpo rednio pod skrzynk  elektryczn  oraz gniazdko 230V umieszczone na ko cu 
kontenera, za zaworem czerpalnym.  
 
Pomieszczenie o wietlane jest dwoma podłu nymi lampami zamieszczonymi na stropie o 
parametrach nie spełniaj cych wymaga  normowych.  
 
Do kotłów przeznaczone s  sterowniki Vitotronic 300 CM1 oraz Vitotronic 100 CC1, które nie 
s  zamontowane w kotłach. Na kotłach obudowy do sterowniku s  z serii Base E.  
 
Dodatkowo na cianie na lewo od wej cia zamontowano dwa sterowniki Vitotronic 200-H 
typu HK3B.  
 
Na ka dym obiegu z rozdzielacza zamontowane s  ciepłomierze ultrad wi kowe firmy 
Santech o parametrach podanych w tabeli poni ej: 
 

Nr obiegu Obieg Ciepłomierz 
1 c.w.u. T550, Qnom=6 m3/h 
2 Nawa C T230, Qnom=2,5 m3/h 
3 cz. socjalna, c.t., T230, Qnom=2,5 m3/h 
4 cz. socjalna, c.o., T550, Qnom=10 m3/h 
5 Nawa A/B, p. III, c.t. T550, Qnom=15 m3/h 
6 Nawa A/B, p. I, c.t. T550, Qnom=10 m3/h 
7 Nawa A/B, p. II, c.t. T550, Qnom=15 m3/h 

 
Przetworniki przepływu zamontowane s  na przewodach powrotnych, a przelicznik 
zamontowane na szynach przed przewodami zasilaj cymi.  
 

1.12 Spis istniej cych urz dze  
Producent  Urz dzenie, model Ilo  
 Technologia kotłowni i instalacja centralnego ogrzewania  
Viessmann Kocioł niskotemperaturowy Vitoplex 200 560 kW 1 
Viessmann Kocioł niskotemperaturowy Vitoplex 200 440 kW 1 
Viessmann Sterownik Vitotronic 300 typ CM1 1 
Viessmann Sterownik Vitotronic 100 typ CC1 1 
Viessmann Sterownik Vitotronic 200-H typ HK3B 2 
Riello Palnik RS 64 MZ 885 T 1 
Riello Palnik RS 44 MZ 884 T 1 
Dungs cie ka gazowa MB-DLE 415 B01S20 – RT 30 1½” 2 
Afriso Elektromechaniczny czujnik niskiego poziomu wody WMS-WP6 2 
Husty Zawór bezpiecze stwa SYR 1915, 1 ½”, 4 bar 2 
Reflex Naczynie wzbiorcze przeponowe ReflexNG 80 2 
Elterm Sprz gło hydrauliczne SHE 750-OC 125/250 1 
Infracorr Odmulacz siatkowo-inercyjny IOW-125 1 
Grundfos Pompa obiegowa MAGNA3 25-80 180 3 
Grundfos Pompa obiegowa MAGNA3 32-100 180 1 
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Producent  Urz dzenie, model Ilo  
Grundfos Pompa obiegowa MAGNA3 65-120 F 340 1 
Grundfos Pompa obiegowa MAGNA3 32-120 F 220 1 
Grundfos Pompa obiegowa MAGNA3 40-120 F 250 1 
Grundfos Pompa obiegowa MAGNA3 40-___ F ___ – pompy kotłowe  2 
Santech Ciepłomierz T230, Qnom=2,5 m3/h, GZ 1” 2 
Santech Ciepłomierz T550, Qnom=6,0 m3/h, GZ 1 ¼ ” 1 
Santech Ciepłomierz T550, Qnom=10,0 m3/h, GZ 2” 1 
Santech Ciepłomierz T550, Qnom=10,0 m3/h, DN40 kołnierz 1 
Santech Ciepłomierz T550, Qnom=15,0 m3/h, DN50 kołnierz 2 
IMIHydronic Zawór równowa cy STAD DN32 2 
IMIHydronic Zawór równowa cy STAD DN50 1 
IMIHydronic Zawór równowa cy STAF DN65 3 
IMIHydronic Zawór równowa cy STAF DN80 1 
REGE Zawór zwrotny gwintowany 1 ¼” 2 
REGE Zawór zwrotny gwintowany 2” 1 
REGE Zawór zwrotny gwintowany 2½” 3 
REGE Zawór zwrotny gwintowany 3” 3 
Honeywell Zawór trójdrogowy V5433A DN25 2 
Honeywell Zawór trójdrogowy V5433A DN40 1 
Honeywell Zawór trójdrogowy V5433A DN50 3 
Honeywell Siłownik M6063 1009 7Nm 100s/90- 6 
Honeywell Zawór trójdrogowy DR80GFLA 2 
Honeywell Siłownik VMM30 2 
Trinity Zawór kulowy pełnoprzelotowy z d wigni DN32 6 
Trinity Zawór kulowy pełnoprzelotowy z d wigni DN50 3 
Genebre Zawór kulowy pełnoprzelotowy z d wigni  2 ½” 9 
Genebre Zawór kulowy pełnoprzelotowy z d wigni  3” 7 
Socla Przepustnica SylaxDN100 2 
Afriso Odpowietrznik automatyczny G3/8” z zaworem stopowym 2 
Afriso Manometr 10 bar i termometr 120oC 18 
Afriso Manometr 4 bar 2 
 Przewód DN25 16,3 m 
 Przewód DN32 6,3 m 
 Przewód DN50 4,3 m 
 Przewód DN65 9,4 m 
 Przewód DN80 6,7 m 
 Przewód DN100 9,5 m 
 Przewód DN125 26,7 m 
 Instalacja gazu  
Idmar Zawór kulowy do gazu z d wigni  DN50 PN16 2 
 Instalacja uzupełniania zładu  
BWT BWTAQA therm HBA 10 l 1 
Trinity Zawór odcinaj cy DN20 4 
 Filtr siatkowy 1” 1 
 Zawór odcinaj cy PN16 ¾” 1 
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Producent  Urz dzenie, model Ilo  
Afriso Manometr 0-10 bar 1 
Apator Wodomierz Q3 = 2,5 m3/h DN15 1 
 Instalacja elektryczna  
 Skrzynka elektryczna 1 
 Wył cznik awaryjny pr du 1 
 Lampy podłu ne 2 
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2 Analiza techniczna wykonania i adaptacja 
istniej cych maszyn i urz dze  

 

2.1 Dane ogólne 
Przedmiotem analizy jest istniej cy niekompletny układ kotłowni kontenerowej znajduj cej 
si  w kontenerze przyległym do Hali 33 w Gda sku na Wyspie Ostrów, dz. 74/20 obr. 0069, 
jedn. 226101_1. 
 
Analiza techniczna wykonania i adaptacja istniej cych maszyn i urz dze  została podzielona 
na bran e: architektoniczna, sanitarna i elektryczna. 
 

2.2 Bran a architektoniczna 
W zakresie bran y architektonicznej istniej cy kontener nale y podda  modyfikacjom w celu 
osi gni cia stanu docelowego, zgodnie z doł czonymi rzutami.  
 
Nale y wykona  drugie drzwi, o wymiarach: szeroko : 1,00 [m]; wysoko  2,00 [m]. 
Istniej ce okno o wymiarach: szeroko : 2,60 [m]; wysoko : 1,00 [m] nale y wymieni  na 
okno otwieralne  klasie ogniowej EI30 o tych samych wymiarach. 
 
Na cianie zewn trznej od strony frontu kontenera, po prawej stronie, nale y umie ci  szafk  
gazow  wraz z wyposa eniem posadowion  na fundamencie, zgodnie z opracowaniem 
bran y sanitarnej. 
 
Nale y zmieni  lokalizacje kratek wywiewnych oraz zastosowa  wypełnienia ppo  zgodnie z 
cz ci  projektow  bran y architektonicznej 
 
Zastany stan istniej cy oraz projektowany stan docelowy kontenera zostały doł czone do 
dokumentacji w formie rysunkowej. 
 

2.3 Bran a sanitarna 
W zakresie bran y sanitarnej zinwentaryzowano wszystkie urz dzenia sanitarne dostarczone 
na budow . Zgodnie z rysunkami PS01 i PS03 główne urz dzenia nie podlegaj  wymianie. 
Zachowaniu podlegaj : 

 istn. kocioł niskotemperaturowy Viessmann Vitoplex 200 440kW 
 istn. kocioł niskotemperaturowy Viessmann Vitoplex 200 560kW 
 istn. naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex NG80 (2 szt.) 
 istn. urz dzenie do demineralizacji wody BWT AQA therm HBA (10l) 
 istn. odmulacz siatkowo- inercyjny Infracorr IOW-125 
 istn. rodzielacze grzewcze DN150 
 istn. sterownik Viessmann Vitotronic 100 typ CC1E  
 istn. sterownik Viessmann Vitotronic 300 typ CM1E 
 istn. skrzynka elektryczna 
 istn. sterowniki automatyki 
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Demonta owi podlega: 
 istniej ce sprz gło hydrauliczne Elterm SHE 750-OC ze wzgl du na niewystarczaj c  

wydajno , 
 zastosowane na kotłach zawory bezpiecze stwa ze wzgl du na ci nienie pocz tku 

otwarcia zaworu wynosz ce 3 bary, 
 istniej cy bufor gazu DN100 o długo ci 8,0 m ze wzgl du na zbyt mał  pojemno  

akumulacyjn , 
 istniej ca studnia betonowa DN500 ze wzgl du na zbyt mał  pojemno  

przeznaczon  do ochłodzenia zładu.  
 
Przesuni ciu podlegaj  wszystkie elementy istniej cej kotłowni w zakresie bran y sanitarnej, 
za wyj tkiem rozdzielacza i zwi zanych z nim obiegów. Zachowany zostanie główny ci g 
DN125 doprowadzaj cy czynnik grzewczy od kotłów do rozdzielacza. 
 
Nale y zmieni  miejsce wł czenia obu zaworów trójdrogowych przy kotłach do przewodów 
zasilaj cych. Wł czenie ka dego by-passu zostanie przesuni te do lokalizacji za zaworem 
odcinaj cym za pomp  obiegow  kotłow .  
 
Nale y przebudowa  wł czenie dwóch istniej cych naczy  wzbiorczych NG80 Reflex. Ka de 
z naczy  nale y podł czy  do przewodu powrotnego do kotła pomi dzy zaworem 
trójdrogowym a przepustnic  przed filtrem.  
 
Istniej cy przewód wody zimnej nale y podnie  w gór  o 17cm wzgl dem stanu 
istniej cego.  
 
Monta owi podlegaj : 

 nowe sprz gło hydrauliczne o przepływie maksymalnym 50 m3/h, 
 nowe zawory bezpiecze stwa o rednicy 1 1/2” i ci nieniu otwarcia 4 bar. 
 nowy bufor gazu DN300 o długo ci 7,0 m,  
 nowa studnia betonowa schładzaj ca DN1200 o gł boko ci 2,12 m z włazem DN600 

klasy D400 zlokalizowan  na zewn trz kontenera, w miejscu oznaczonym na 
projekcie zagospodarowania terenu,  

 filtry siatkowe na przewodach powrotnych tu  przed wł czeniem do kotła, przed 
istniej c  przepustnic . Przed ka dym filtrem nale y zamontowa  przepustnic  o 
rednicy DN100, 

 przed przył czeniami sprz gła i odmulacza nale y wstawi  przepustnice DN125, 
w sumie 5 sztuk (na zasilaniu: przed i za sprz głem, na powrocie: przed sprz głem, 
pomi dzy sprz głem a odmulaczem i za odmulaczem), 

 dwa nowe naczynia wzbiorcze o pojemno ci 800 dm3 ka de,  
 pod rozdzielaczami zamontowa  eliwny wpust podłogowy z odprowadzeniem do 

studni schładzaj cej, 
 zamontowa  zlew oraz wykona  instalacj  kanalizacji DN75 prowadzon  po cianie i 

wł czy  j  do przewodu prowadzonego od wpustu podłogowego.   
 

2.4 Bran a elektryczna 
Istniej ca kotłownia jest cz ciowo wyposa ona w instalacje elektryczne. S  to instalacje: 
o wietleniowa, 1-faz. gniazdo wtykowe i 3-fazowe gniazdo siły. Uło one s  korytka kablowe 
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z tworzywa sztucznego. Instalacja elektryczna dla potrzeb technologicznych kotłowni nie 
wyst puje. 
Z istniej cych elementów wyposa enia dla potrzeb nowej instalacji zastosowanie maj  tylko 
gniazda 1- i 3- gazowe oraz kilka aparatów z tablicy rozdzielczej. Istniej ca tablica 
rozdzielcza ma zbyt małe wymiary, co pozwala stwierdzi , i  nie nadaje si  do zastosowania 
w stanie projektowanym kotłowni kontenerowej. 
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oznaczenia urządzeń:

1 - istn. kocioł niskotemperaturowy Viessmann Vitoplex 200 440kW

2 - istn. kocioł niskotemperaturowy Viessmann Vitoplex 200 560kW

3 - istn. naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex NG80

4 - istn. urządzenie do demineralizacji wody BWT AQA therm HBA (10l)

5 - istn. odmulacz siatkowo- inercyjny Infracorr IOW-125

6 - istn. sprzęgło hydrauliczne Elterm SHE 750-OC

7 - istn. rodzielacze grzewcze DN150

8 - istn. sterownik Viessmann Vitotronic 100 typ CC1E

9 - istn. sterownik Viessmann Vitotronic 300 typ CM1E

10 - istn. skrzynka elektryczna

11 - istn. sterowniki automatyki

12 - istn. zawór czerpalny
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LEGENDA

oznaczenia urządzeń istniejących:

1 - istn. kocioł niskotemperaturowy Viessmann Vitoplex 200 440kW

2 - istn. kocioł niskotemperaturowy Viessmann Vitoplex 200 560kW

3 - istn. naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex NG80

4 - istn. urządzenie do demineralizacji wody BWT AQA therm HBA (10l)

5 - istn. odmulacz siatkowo- inercyjny Infracorr IOW-125

6 - istn. rodzielacze grzewcze DN150

7 - istn. sterownik Viessmann Vitotronic 100 typ CC1E

8 - istn. sterownik Viessmann Vitotronic 300 typ CM1E

9 - istn. skrzynka elektryczna (podlegająca wymianie)

10 - istn. sterowniki automatyki

oznaczenia urządzeń projektowanych:

11 - proj. naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 800dm³, np. Reflex N800

12 - proj. grzejnik elektryczny o mocy 1250W,

       np. Purmo YALI C C 05 080 21 230 13 1

13 - palnik gazowy dwustopniowy Riello RS44 - do zamontowania

       (materiał przekazany przez inwestora)

14 - palnik gazowy dwustopniowy Riello RS64

     - do zamontowania

       (materiał przekazany przez inwestora)

15 - proj. sprzęgło hydrauliczne o przepływie

       max: 50m³/h, np. Termen SP

150

300

16 - proj. kanał czerpalny powietrza do spalania 0,5 x 0,1 [m]

       prowadzony pod posadzką kontenera

proj. drzwi

zewnętrzne

o wymiarach

1,0 x 2,0 [m]

szafka gazowa

1700x1650x750

(szer. x wys. x gł.)

proj. zlew

istn. zawór czerpalny

proj. otwór 250x300 [mm]

pod stropem

zamontować kratki

z wypełnieniem ppoż

proj. otwór 250x300 [mm]

pod stropem

zamontować kratki

z wypełnieniem ppoż

czerpnia o wymiarach 500x100 [mm]

dolna krawędź 0,7 [m]

nad poziomem terenu

czerpnia o wymiarach 500x100 [mm]

dolna krawędź 0,7 [m]

nad poziomem terenu

16 16

proj. otwór Ø=250[mm]

w posadzce

istniejący otwór

450x450 [mm]

zaślepić

istniejący otwór

450x450 [mm]

zaślepić

istniejąca kratka transferowa

o wymiarach 0,15x0,15 [m]

wymienić na kratkę

z wypełnieniem ppoż

REI120 REI120

proj. otwór Ø=250[mm]

w posadzce

0,00 = 2,23 m.n.p.m.

321 142 45 105 36 72 41 85 45 150 176

2
4
4

37

7
5

170 53 100 30 56 40 164 90 195 90

13

40 33 30 152

1219

DRZWI GŁÓWNE

DRZWI SERWISOWE

UWAGI !!!
1. WYMIARY KORYGOWAĆ NA BUDOWIE.
2. MATERIAŁY I ZASTOSOWANE TECHNOLOGIE UŻYTE DO
BUDOWY MUSZĄ  POSIADAĆ ODPOWIEDNIE ATESTY I
APROBATY DOPUSZCZAJĄCE DO STOSOWANIA  NA TERENIE
RP I UE.
3. ZMIANY, ODCHYŁKI WYMIAROWE I ODSTĘPSTWA OD
PROJEKTU -WYNIKŁE W TRAKCIE BUDOWY - WYMAGAJĄ
BEZWZGLĘDNIE ZGŁOSZENIA I UZGODNIENIA Z JEDNOSTKĄ
PROJEKTUJACĄ.
4. WYKONAWCA POWINIEN DOKŁADNIE ZAPOZNAĆ SIĘ
Z PROJEKTEM W CZĘŚCI RYSUNKOWEJ I OPISOWEJ,
WYJAŚNIĆ EWENTUALNE WĄTPLIWOŚCI, DOTYCZĄCE
ROZWIĄZANIA DETALI I INNE - PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH.
5. PROJEKT ROZPATRYWAĆ WRAZ Z INNYMI BRANŻAMI.

(Tytuł projektu)

(Tytuł rysunku)

RZUT KOTŁOWNI - STAN PROJEKTOWANY

(Adres inwestycji)

Przedsiębiorstwo Handlowo-Usługowo-Projektowe

"ZODIAK" Jacek Gorzoch

Biuro projektów: 83-000 Pruszcz Gdański, ul. Powstańców Warszawy 15A/34

  tel.: 697-633-337, e-mail: jacekgorzoch@gmail.com

PA-02

(Data)

DOKUMENTACJA ROBOCZA

(Stadium)

(Rys. nr)

(Podpis)

(Podpis)

PROJEKTANT

OPRACOWANIE

mgr. inż. Marcin Poklewski-

Koziełło

upr. nr PO/KK/255/2008

w specjalności architektonicznej

(Inwestor)

11931

(Indeks)

mgr. inż. Łukasz MIŚKIEWICZ

mgr. inż. Alicja PTAK

Gdańsk, Wyspa Ostrów

nr dz. 74/20 obr. 0069, jedn. 226101_1

12.2019

Pomorska Specjalna Strefa Ekonomiczna Sp. z o.o.

ul. Władysława IV 9, 81-703 Sopot

KOTŁOWNIA KONTENEROWA

(Branża)

ARCHITEKTONICZNA

1

(Skala)

1:20



UWAGI !!!
1. WYMIARY KORYGOWAĆ NA BUDOWIE.
2. MATERIAŁY I ZASTOSOWANE TECHNOLOGIE UŻYTE DO BUDOWY
MUSZĄ  POSIADAĆ ODPOWIEDNIE ATESTY I APROBATY DOPUSZCZAJĄCE
DO STOSOWANIA  NA TERENIE RP I UE.
3. ZMIANY, ODCHYŁKI WYMIAROWE I ODSTĘPSTWA OD PROJEKTU
-WYNIKŁE W TRAKCIE BUDOWY - WYMAGAJĄ BEZWZGLĘDNIE
ZGŁOSZENIA I UZGODNIENIA Z JEDNOSTKĄ PROJEKTUJACĄ.
4. WYKONAWCA POWINIEN DOKŁADNIE ZAPOZNAĆ SIĘ Z PROJEKTEM W
CZĘŚCI RYSUNKOWEJ I OPISOWEJ, WYJAŚNIĆ EWENTUALNE
WĄTPLIWOŚCI, DOTYCZĄCE ROZWIĄZANIA DETALI I INNE - PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH.
5. CAŁOŚĆ PRAC INSTALACYJNO - MONTAŻOWYCH ZGODNIE Z
OBOWIĄZUJACYMI PRZEPISAMI, NORMAMI I WARUNKAMI WYKONANIA I
ODBIORU RUROCIĄGÓW.
6. PRZEJŚCIA PRZEZ WSZYSTKIE PRZEGRODY ZABEZPIECZYĆ RURAMI
OSŁONOWYMI.
7. PRZED PRZYBORAMI SANITARNYMI I URZĄDZENIAMI GRZEWCZYMI
UMIEŚCIĆ ZAWORY ODCINAJĄCE NA PRZEWODACH DOCHODZĄCYCH I
WYCHODZĄCYCH Z PRZYBORÓW/URZĄDZEŃ.
8. PROJEKT ROZPATRYWAĆ WRAZ Z INNYMI BRANŻAMI.
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Istniejący

podgrzewacz

pojemnościowy

UWAGI !!!
1. WYMIARY KORYGOWAĆ NA BUDOWIE.
2. MATERIAŁY I ZASTOSOWANE TECHNOLOGIE UŻYTE DO BUDOWY
MUSZĄ  POSIADAĆ ODPOWIEDNIE ATESTY I APROBATY DOPUSZCZAJĄCE
DO STOSOWANIA  NA TERENIE RP I UE.
3. ZMIANY, ODCHYŁKI WYMIAROWE I ODSTĘPSTWA OD PROJEKTU
-WYNIKŁE W TRAKCIE BUDOWY - WYMAGAJĄ BEZWZGLĘDNIE
ZGŁOSZENIA I UZGODNIENIA Z JEDNOSTKĄ PROJEKTUJACĄ.
4. WYKONAWCA POWINIEN DOKŁADNIE ZAPOZNAĆ SIĘ Z PROJEKTEM W
CZĘŚCI RYSUNKOWEJ I OPISOWEJ, WYJAŚNIĆ EWENTUALNE
WĄTPLIWOŚCI, DOTYCZĄCE ROZWIĄZANIA DETALI I INNE - PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH.
5. CAŁOŚĆ PRAC INSTALACYJNO - MONTAŻOWYCH ZGODNIE Z
OBOWIĄZUJACYMI PRZEPISAMI, NORMAMI I WARUNKAMI WYKONANIA I
ODBIORU RUROCIĄGÓW.
6. PRZEJŚCIA PRZEZ WSZYSTKIE PRZEGRODY ZABEZPIECZYĆ RURAMI
OSŁONOWYMI.
7. PRZED PRZYBORAMI SANITARNYMI I URZĄDZENIAMI GRZEWCZYMI
UMIEŚCIĆ ZAWORY ODCINAJĄCE NA PRZEWODACH DOCHODZĄCYCH I
WYCHODZĄCYCH Z PRZYBORÓW/URZĄDZEŃ.
8. PROJEKT ROZPATRYWAĆ WRAZ Z INNYMI BRANŻAMI.

(Tytuł projektu)

(Tytuł rysunku)

Schemat technologiczny kotłowni - przesunięcia, elementy nowe

(Adres inwestycji)

Przedsiębiorstwo Handlowo-Usługowo-Projektowe

"ZODIAK" Jacek Gorzoch

Biuro projektów: 83-000 Pruszcz Gdański, ul. Powstańców Warszawy 15A/34

  tel.: 697-633-337, e-mail: jacekgorzoch@gmail.com
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istniejący pion kominowy DN300/350

należy wykonać przebudowę trójnika

włączeniowego do kanału spalinowego z kotła

istniejący pion kominowy DN350/400

należy wykonać przebudowę trójnika

włączeniowego do kanału spalinowego z kotła

UWAGI !!!
1. WYMIARY KORYGOWAĆ NA BUDOWIE.
2. MATERIAŁY I ZASTOSOWANE TECHNOLOGIE UŻYTE DO
BUDOWY MUSZĄ  POSIADAĆ ODPOWIEDNIE ATESTY I
APROBATY DOPUSZCZAJĄCE DO STOSOWANIA  NA TERENIE
RP I UE.
3. ZMIANY, ODCHYŁKI WYMIAROWE I ODSTĘPSTWA OD
PROJEKTU -WYNIKŁE W TRAKCIE BUDOWY - WYMAGAJĄ
BEZWZGLĘDNIE ZGŁOSZENIA I UZGODNIENIA Z JEDNOSTKĄ
PROJEKTUJACĄ.
4. WYKONAWCA POWINIEN DOKŁADNIE ZAPOZNAĆ SIĘ
Z PROJEKTEM W CZĘŚCI RYSUNKOWEJ I OPISOWEJ,
WYJAŚNIĆ EWENTUALNE WĄTPLIWOŚCI, DOTYCZĄCE
ROZWIĄZANIA DETALI I INNE - PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH.

5. CAŁOŚĆ PRAC INSTALACYJNO - MONTAŻOWYCH
ZGODNIE Z OBOWIĄZUJACYMI PRZEPISAMI, NORMAMI I
WARUNKAMI WYKONANIA I ODBIORU RUROCIĄGÓW.
6. PRZEJŚCIA PRZEZ WSZYSTKIE PRZEGRODY ZABEZPIECZYĆ
RURAMI OSŁONOWYMI.
7. PRZED PRZYBORAMI SANITARNYMI I URZĄDZENIAMI
GRZEWCZYMI UMIEŚCIĆ ZAWORY ODCINAJĄCE NA
PRZEWODACH DOCHODZĄCYCH I WYCHODZĄCYCH Z
PRZYBORÓW/URZĄDZEŃ.
8. PROJEKT ROZPATRYWAĆ WRAZ Z INNYMI BRANŻAMI.
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Pomorska Specjalna Strefa Ekonomiczna Sp. z o.o.

ul. Władysława IV 9, 81-703 Sopot

1

Analiza techniczna wykonania i adaptacja istniejących maszyn

i urządzeń dla kotłowni kontenerowej na Wyspie Ostrów w Gdańsku

(Branża)

SANITARNA

LEGENDA KOLORÓW:

- elementy bez zmian

- elementy do przesunięcia / modyfikacji

- elementy do demontażu
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proj. otwór wentylacji
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zlokalizowany pod stropem

proj. otwór wentylacji

wywiewnej o wymiarach

0,25x0,30 [m]

zlokalizowany pod stropem

czerpnia powietrza

do spalania dla kotła

o wymiarach: 50x10[cm]

dolna krawędź zlokalizowana

0,7[m] nad poziomem terenu

czerpnia powietrza
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UWAGI !!!
1. WYMIARY KORYGOWAĆ NA BUDOWIE.
2. MATERIAŁY I ZASTOSOWANE TECHNOLOGIE UŻYTE DO
BUDOWY MUSZĄ  POSIADAĆ ODPOWIEDNIE ATESTY I
APROBATY DOPUSZCZAJĄCE DO STOSOWANIA  NA TERENIE
RP I UE.
3. ZMIANY, ODCHYŁKI WYMIAROWE I ODSTĘPSTWA OD
PROJEKTU -WYNIKŁE W TRAKCIE BUDOWY - WYMAGAJĄ
BEZWZGLĘDNIE ZGŁOSZENIA I UZGODNIENIA Z JEDNOSTKĄ
PROJEKTUJACĄ.
4. WYKONAWCA POWINIEN DOKŁADNIE ZAPOZNAĆ SIĘ
Z PROJEKTEM W CZĘŚCI RYSUNKOWEJ I OPISOWEJ,
WYJAŚNIĆ EWENTUALNE WĄTPLIWOŚCI, DOTYCZĄCE
ROZWIĄZANIA DETALI I INNE - PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH.

5. CAŁOŚĆ PRAC INSTALACYJNO - MONTAŻOWYCH
ZGODNIE Z OBOWIĄZUJACYMI PRZEPISAMI, NORMAMI I
WARUNKAMI WYKONANIA I ODBIORU RUROCIĄGÓW.
6. PRZEJŚCIA PRZEZ WSZYSTKIE PRZEGRODY ZABEZPIECZYĆ
RURAMI OSŁONOWYMI.
7. PRZED PRZYBORAMI SANITARNYMI I URZĄDZENIAMI
GRZEWCZYMI UMIEŚCIĆ ZAWORY ODCINAJĄCE NA
PRZEWODACH DOCHODZĄCYCH I WYCHODZĄCYCH Z
PRZYBORÓW/URZĄDZEŃ.
8. PROJEKT ROZPATRYWAĆ WRAZ Z INNYMI BRANŻAMI.
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1

Analiza techniczna wykonania i adaptacja istniejących maszyn

i urządzeń dla kotłowni kontenerowej na Wyspie Ostrów w Gdańsku

(Branża)

SANITARNA

LEGENDA KOLORÓW:

- elementy bez zmian

- elementy do przesunięcia / modyfikacji

- elementy nowe
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3 Dokumentacja robocza- bran a architektoniczna 
3.1 Uprawnienia projektowe oraz za wiadczenia o ubezpieczeniu 
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3.2 Opis techniczny 

3.2.1 Podstawa opracowania 
 zlecenie Inwestora, 
 inwentaryzacja istniej cego pomieszczenia kotłowni,  
 projekt budowlany 0450 PB II / poz. 4, umowa nr PSSE/6332, 
 projekt wykonawczy 0450 PW I / poz. 10, umowa nr PSSE/6332, 
 obowi zuj ce normy, ustawy, rozporz dzenia, przepisy i literatura techniczna. 

 

3.2.2 Wpływ inwestycji na rodowisko 
Planowane przedsi wzi cie nie nale y do przedsi wzi  mog cych potencjalnie znacz co 
oddziaływa  na rodowisko, a jego realizacja, zgodnie z art. 71 ust. 2 pkt ustawy z dnia 
3 pa dziernika 2008 r. o udost pnianiu informacji o rodowisku i jego ochronie, udziale 
społecze stwa w ochronie rodowiska oraz o ocenach oddziaływania na rodowisko, nie 
wymaga przeprowadzenia post powania w sprawie oceny oddziaływania na rodowisko. 
Projektowane rozwi zania technologiczne opracowano w ramach obowi zuj cych przepisów 
i nie wywieraj  negatywnego wpływu na rodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi 
i bezpiecze stwo innych obiektów budowlanych znajduj cych si  w otoczeniu planuj cej 
inwestycji. 
 

3.2.3 Informacja o ochronie konserwatorskiej oraz ochronie na podstawie 
miejscowego planu zagospodarowania terenu 

Teren projektowanej inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytków oraz nie podlega 
ochronie. 
 

3.2.4 Lokalizacja inwestycji 
Teren inwestycji poło ony jest na terenie działki 74/20, obr b 0069. Kotłownia kontenerowa 
znajduje si  po północnej stronie Hali 33, w odległo ci ok 0,5 m na zachód od istniej cego 
pomieszczenia w zła cieplnego. 
 

3.2.5 Istniej ce zagospodarowanie terenu 
Kotłownia znajduje si  w kontenerze o wymiarach zew. 12,19 x 2,44 x 2,89 [m] 
(szer. x gł. x wys.). Na północnej cianie kontenera znajduj  si  od lewej: drzwi otwierane na 
zewn trz o wymiarach 0,9 x 2,0 m z kratk  wentylacyjn  o wymiarach 0,15 x 0,15 m, okno 
nieotwieralne o wymiarach 2,6 x 1,0 m, oraz otwór nawiewny o powierzchni 2200 cm2 
umieszczony pod oknem. Na rodku południowej ciany znajduj  si  dwa kominy spalinowe 
o rednicach zewn trznych DN400 i DN350, wyprowadzone ponad kraw d  ciany 
zewn trznej przyległej do kontenera hali. Na dachu kotłowni znajduje si  bufor gazowy 
DN100 o długo ci 8 m. 
 

3.2.6 Projektowane zagospodarowanie terenu 
Kotłowni  kontenerow  nale y przesun  o ok. 0,5 m w stron  zachodni . Na północnej 
cianie kotłowni po prawej stronie nale y doda  drugie drzwi otwierane na zewn trz 
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o wymiarach 1,0 x 2,0 m o klasie odporno ci ogniowej EI30 z d wigni  antypaniczn , 
istniej ce okno wymieni  na okno otwieralne o klasie odporno ci ogniowej EI30 o 
identycznych wymiarach. Bufor gazu wymieni  na DN300 o długo ci 7 m. Przed kotłowni  od 
strony północnej wstawi  nale y szafk  gazow  o wymiarach 1,70x0,75x1,65 m 
(szer. x gł. x wys.) i posadowi  j  na fundamencie betonowym o wys. 0,4 m. 
 
Nale y za lepi  dwa istniej ce otwory wywiewne o wymiarach 0,45x0,45[m] i zast pi  je 
czterema otworami wywiewnymi na cianie frontowej, ka dy o wymiarach 0,25x0,30 [m]. 
 
W posadzce nale y wykona  otwór o rednicy . Pod konstrukcj  posadzki nale y 
wykona  kanał o wymiarach 50x10[cm]. Kanał nale y wyprowadzi  po frontowej cianie 
elewacji na wysoko  0,7[m] nad poziomem terenu. 
 

ciany kontenera, posadzk  i dach nale y wykona  w odporno ci ogniowej REI120. 
 
Nale y wykona  posadzk  na obmurówce z bloczków betonowych i wypełni  izolacj  
z wełny mineralnej. Klasa odporno ci po arowej posadzki EI120. 
 
W miejscach oznaczonych na rysunku stanu projektowanego nale y zamontowa  kratki 
wentylacyjne z wypełnieniem ppo . 
 
Lokalizacja nowych elementów zgodnie z cz ci  rysunkow  projektu. 
 
 
 

PROJEKTANT 
mgr in . arch. Marcin Poklewski-Koziełło 

upr. nr PO/KK/255/2008 
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UWAGI !!!
1. WYMIARY KORYGOWAĆ NA BUDOWIE.
2. MATERIAŁY I ZASTOSOWANE TECHNOLOGIE UŻYTE DO BUDOWY MUSZĄ
POSIADAĆ ODPOWIEDNIE ATESTY I APROBATY DOPUSZCZAJĄCE DO
STOSOWANIA  NA TERENIE RP I UE.
3. ZMIANY, ODCHYŁKI WYMIAROWE I ODSTĘPSTWA OD PROJEKTU
-WYNIKŁE W TRAKCIE BUDOWY - WYMAGAJĄ BEZWZGLĘDNIE ZGŁOSZENIA I
UZGODNIENIA Z JEDNOSTKĄ PROJEKTUJACĄ.
4. WYKONAWCA POWINIEN DOKŁADNIE ZAPOZNAĆ SIĘ
Z PROJEKTEM W CZĘŚCI RYSUNKOWEJ I OPISOWEJ, WYJAŚNIĆ EWENTUALNE
WĄTPLIWOŚCI, DOTYCZĄCE ROZWIĄZANIA DETALI I INNE - PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH.
5. PROJEKT ROZPATRYWAĆ WRAZ Z INNYMI BRANŻAMI.
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LEGENDA

oznaczenia urządzeń:

1 - istn. kocioł niskotemperaturowy Viessmann Vitoplex 200 440kW

2 - istn. kocioł niskotemperaturowy Viessmann Vitoplex 200 560kW

3 - istn. naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex NG80

4 - istn. urządzenie do demineralizacji wody BWT AQA therm HBA (10l)

5 - istn. odmulacz siatkowo- inercyjny Infracorr IOW-125

6 - istn. sprzęgło hydrauliczne Elterm SHE 750-OC

7 - istn. rodzielacze grzewcze DN150

8 - istn. sterownik Viessmann Vitotronic 100 typ CC1E

9 - istn. sterownik Viessmann Vitotronic 300 typ CM1E

10 - istn. skrzynka elektryczna

11 - istn. sterowniki automatyki

12 - istn. zawór czerpalny

istniejące

drzwi zewnętrzne

o wymiarach

0,9 x 2,0 [m]

istn. otwór 450x450 [mm]

górna krawędź otworu

5 cm pod stropem

istn. otwór Ø=61 [mm]

H

osi

=1,31[m] nad posadzką

8 9

otwór Ø=61 [mm]

H

osi

=1,31 m nad posadzką

istn. otwór 450x450 [mm]

górna krawędź otworu

5 cm pod stropem

istn. otwór Ø360 [mm]

spód otworu

51cm nad posadzką

istn. otwór Ø410[mm]

spód otworu

47cm nad posadzką

otwór Ø=150 [mm], pod stropem

oś otworu Ø=92 [mm], pod stropem

oś otworu Ø=240 [mm], pod stropem

istn. otwór 700x400 [mm]

15 cm nad posadzką

istn. okno 2,6 x 1,0 [m]

dolna krawędź

1,15 m nad posadzką

A

A

hp=115cm

WIDOK A-A

001 KOTŁOWNIA

BLACHA_RYFLOWANA26,24m

2

12

istniejąca kratka transferowa

o wymiarach 0,15x0,15 [m]

0,00 = 2,23 m.n.p.m.

13 308 142 45 105 36 72 41 85 45 150 176

2
4
4

316 260

20

70 195 90 268

243,8

2
8
9

1219

UWAGI !!!
1. WYMIARY KORYGOWAĆ NA BUDOWIE.
2. MATERIAŁY I ZASTOSOWANE TECHNOLOGIE UŻYTE DO
BUDOWY MUSZĄ  POSIADAĆ ODPOWIEDNIE ATESTY I
APROBATY DOPUSZCZAJĄCE DO STOSOWANIA  NA TERENIE
RP I UE.
3. ZMIANY, ODCHYŁKI WYMIAROWE I ODSTĘPSTWA OD
PROJEKTU -WYNIKŁE W TRAKCIE BUDOWY - WYMAGAJĄ
BEZWZGLĘDNIE ZGŁOSZENIA I UZGODNIENIA Z JEDNOSTKĄ
PROJEKTUJACĄ.
4. WYKONAWCA POWINIEN DOKŁADNIE ZAPOZNAĆ SIĘ
Z PROJEKTEM W CZĘŚCI RYSUNKOWEJ I OPISOWEJ,
WYJAŚNIĆ EWENTUALNE WĄTPLIWOŚCI, DOTYCZĄCE
ROZWIĄZANIA DETALI I INNE - PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH.
5. PROJEKT ROZPATRYWAĆ WRAZ Z INNYMI BRANŻAMI.

(Tytuł projektu)

(Tytuł rysunku)

RZUT KOTŁOWNI - STAN ISTNIEJĄCY

(Adres inwestycji)

Przedsiębiorstwo Handlowo-Usługowo-Projektowe

"ZODIAK" Jacek Gorzoch

Biuro projektów: 83-000 Pruszcz Gdański, ul. Powstańców Warszawy 15A/34

  tel.: 697-633-337, e-mail: jacekgorzoch@gmail.com

A-02

(Data)

DOKUMENTACJA ROBOCZA

(Stadium)

(Rys. nr)

(Podpis)

(Podpis)

PROJEKTANT

OPRACOWANIE

mgr. inż. Marcin Poklewski-

Koziełło

upr. nr PO/KK/255/2008

w specjalności architektonicznej

(Inwestor)

11931

(Indeks)

mgr. inż. Łukasz MIŚKIEWICZ

mgr. inż. Alicja PTAK

Gdańsk, Wyspa Ostrów

nr dz. 74/20 obr. 0069, jedn. 226101_1

12.2019

Pomorska Specjalna Strefa Ekonomiczna Sp. z o.o.

ul. Władysława IV 9, 81-703 Sopot

KOTŁOWNIA KONTENEROWA

(Branża)

ARCHITEKTONICZNA

1

(Skala)
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oznaczenia urządzeń istniejących:

1 - istn. kocioł niskotemperaturowy Viessmann Vitoplex 200 440kW

2 - istn. kocioł niskotemperaturowy Viessmann Vitoplex 200 560kW

3 - istn. naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex NG80

4 - istn. urządzenie do demineralizacji wody BWT AQA therm HBA (10l)

5 - istn. odmulacz siatkowo- inercyjny Infracorr IOW-125

6 - istn. rodzielacze grzewcze DN150

7 - istn. sterownik Viessmann Vitotronic 100 typ CC1E

8 - istn. sterownik Viessmann Vitotronic 300 typ CM1E

9 - istn. skrzynka elektryczna (podlegająca wymianie)

10 - istn. sterowniki automatyki

oznaczenia urządzeń projektowanych:

11 - proj. naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 800dm³, np. Reflex N800

12 - proj. grzejnik elektryczny o mocy 1250W,

       np. Purmo YALI C C 05 080 21 230 13 1

13 - palnik gazowy dwustopniowy Riello RS44 - do zamontowania

       (materiał przekazany przez inwestora)

14 - palnik gazowy dwustopniowy Riello RS64

     - do zamontowania

       (materiał przekazany przez inwestora)

15 - proj. sprzęgło hydrauliczne o przepływie

       max: 50m³/h, np. Termen SP

150

300

16 - proj. kanał czerpalny powietrza do spalania 0,5 x 0,1 [m]

       prowadzony pod posadzką kontenera

proj. drzwi

zewnętrzne

o wymiarach
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proj. zlew
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DRZWI SERWISOWE

UWAGI !!!
1. WYMIARY KORYGOWAĆ NA BUDOWIE.
2. MATERIAŁY I ZASTOSOWANE TECHNOLOGIE UŻYTE DO
BUDOWY MUSZĄ  POSIADAĆ ODPOWIEDNIE ATESTY I
APROBATY DOPUSZCZAJĄCE DO STOSOWANIA  NA TERENIE
RP I UE.
3. ZMIANY, ODCHYŁKI WYMIAROWE I ODSTĘPSTWA OD
PROJEKTU -WYNIKŁE W TRAKCIE BUDOWY - WYMAGAJĄ
BEZWZGLĘDNIE ZGŁOSZENIA I UZGODNIENIA Z JEDNOSTKĄ
PROJEKTUJACĄ.
4. WYKONAWCA POWINIEN DOKŁADNIE ZAPOZNAĆ SIĘ
Z PROJEKTEM W CZĘŚCI RYSUNKOWEJ I OPISOWEJ,
WYJAŚNIĆ EWENTUALNE WĄTPLIWOŚCI, DOTYCZĄCE
ROZWIĄZANIA DETALI I INNE - PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
PRAC PRZYGOTOWAWCZYCH.
5. PROJEKT ROZPATRYWAĆ WRAZ Z INNYMI BRANŻAMI.
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4 Dokumentacja robocza- bran a sanitarna 
4.1 Uprawnienia projektowe oraz za wiadczenia o ubezpieczeniu 
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4.2 Opis techniczny 

4.2.1 Podstawa opracowania 
 zlecenie Inwestora, 
 inwentaryzacja istniej cego pomieszczenia kotłowni,  
 projekt budowlany 0450 PB II / poz. 4, umowa nr PSSE/6332, 
 projekt wykonawczy 0450 PW I / poz. 10, umowa nr PSSE/6332, 
 obowi zuj ce normy, ustawy, rozporz dzenia, przepisy i literatura techniczna. 

4.2.2 Cel i zakres opracowania 
Zakres opracowania obejmuje projekt analizy technicznej wykonania i adaptacji istniej cych 
maszyn i urz dze  dla kotłowni kontenerowej zlokalizowanej nr 74/20 obr. 0069 w Gda sku.  

4.2.3 Dane ogólne 
Kotłownia b dzie stanowi  ródło ciepła dla Hali 33.Wytwarzanie energii cieplnej odbywa  
si  b dzie w pomieszczeniu kotłowni znajduj cym si  na zewn trz budynku w wydzielonym 
kontenerze. Projektuje si  kotłowni  gazow . Jako ródło ciepła przewidziano układ kotłów 
gazowych niskotemperaturowych o sumarycznej mocy 1000 kW, z zamkni t  komor  
spalania. Moce kotłów: 440kW i 560kW. Kotły kondensacyjne zasila  b d  instalacj  ciepłej 
wody u ytkowej, instalacj  ogrzewania oraz instalacj  ciepła technologicznego. 

4.2.4 Opis pomieszczenia kotłowni 
Kotłownia zlokalizowana jest w kontenerze. Kontener ustawiony jest na płytach betonowych 
drogowych. Wysoko  kontenera w wietle wynosi 2,50 m. Powierzchnia kotłowni wynosi 
26,16 m2, a kubatura 65,40 m3.  
 
W pomieszczeniu zamontowano okno nieotwieralne o wymiarach 2,60 x 1,00 m 
(szer. x wys.), które musi zosta  poddane modyfikacji na okno otwieralne o klasie odporno ci 
ogniowej EI30. W pomieszczeniu znajduj  si  drzwi z d wigni  antypaniczn  o szeroko ci 
0,90m oraz wysoko ci 2,00m.  
 
W celu zapewnienia pełnej mo liwo ci eksploatacji kotłowi nale y zamontowa  drugie drzwi 
zewn trzne, tak e o wymiarach 0,90x2,00m, o odporno ci ogniowej EI30. Lokalizacji drzwi 
na tej samej cianie, na której znajduje si  okno. 
 

ciany i strop pomieszczenia powinny by  gładko otynkowane, zabezpieczone przed 
wilgoci , o wytrzymało ci pozwalaj cej na monta  podpór rur i urz dze . Przegrody powinny 
by  wykonane z materiałów niepalnych. Posadzka wytrzymała na zmiany temperatury 
i uderzenia.  
Obiekt powinien by  wykonany zgodnie z wymaganiami i przepisami w „sprawie ochrony 
przeciwpo arowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów”. ciany, strop 
i podłog  wykona  w klasie odporno ci ogniowej REI120.  
 
Pomieszczenie kotłowni nale y wyposa y  w jeden wpust podłogowy wykonany pod 
rozdzielaczem obiegów, zlew stalowy oraz zawór czerpalny ze zł czk  do w a, który mo e 
by  zlokalizowany nad zlewem.  
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4.2.5 Technologia kotłowni 
Kotłownia wyposa ona b dzie w dwa kotły gazowe stoj ce niskotemperaturowe o ł cznej 
mocy 1000kW, ustawienia kotłów według zgodnie z rzutem. Projektowana kotłownia b dzie 
w pełni zautomatyzowana i nie b dzie wymagała stałej obsługi. Automatyka kotłowni b dzie 
sygnalizowa  stany awaryjne. W przypadku awarii, nale y bezzwłocznie podj  odpowiednie 
rodki w celu jej szybkiego usuni cia dla bezpiecze stwa pracy kotłowni. Kotłownia b dzie 

pracowa  w układzie zamkni tym z wymuszonym pomp  przepływem czynnika grzewczego 
poprzez obieg grzewczy. 
 
Projektuje si  układ dwóch kotłów o ł cznej mocy 1000kW – kocioł Viessmann Vitoplex 200 
440kW i kocioł Viessmann Vitoplex 200 560kW. Parametry czynnika grzewczego dla 
projektowanego budynku wynosz : 80/60oC. 
 
Do ka dego kotła projektuje si  przewód grzewczy zasilania i powrotu o rednicy DN100, a 
po poł czeniu wyj  z kotła przewód DN125. Dla układu pomi dzy kotłami a sprz głem 
hydraulicznym zastosowano dwa naczynia wzbiorcze przeponowe, ka de o pojemno ci 80 l 
(np. ReflexN80), wł czone do powrotu na odcinku pomi dzy przewodem zbiorczym a 
wej ciem do kotła. Na powrocie, pomi dzy sprz głem hydraulicznym a odej ciem do 
pierwszego kotła, nale y zamontowa  odmulacz siatkowo-inercyjny DN125. Na powrocie, 
pomi dzy rozdzielaczem a sprz głem hydraulicznym, nale y podł czy  dwa naczynia 
wzbiorcze przeponowe o pojemno ci 800dm3 ka de, np. Reflex N800.  
 
Układ zostanie wyposa ony w zawór odcinaj cy dopływ paliwa, termostat automatyczny 
blokuj cy z zerowaniem r cznym, termometr automatyczny regulacyjny, zawór 
bezpiecze stwa, presostat blokuj cy dla ci nienia minimalnego z r cznym zerowaniem, 
presostat blokuj cy dla ci nienia maksymalnego z r cznym zerowaniem, wska nik ci nienia 
oraz zawory kaskadowe. 
 
Zasilanie kotłowni w gaz ziemny b dzie nast powa  poprzez przył cze gazowe, od północy 
projektowanej kotłowni. 
 

rednica przewodów spalinowych jest zró nicowana w zale no ci od rodzaju kotła. Dla kotła 
440kW zainstalowany został komin spalinowy rednicy 3000/350mm, dla kotła 560kW 
zainstalowany został komin spalinowy rednicy 350/400mm. 
 
Obiegi grzewcze b d  wyposa one w pompy obiegowe sterowane elektronicznie. 
 
Prac  kotłów, palników obiegów grzewczych sterowa  b d  cyfrowe regulatory obiegu 
kotłów. Automatyka kotłowni zabezpiecza kocioł, urz dzenia i instalacj  przed 
przekroczeniem dopuszczalnych parametrów pracy oraz nadzoruje i kontroluje parametry 
pracy instalacji. Automatyka musi zabezpiecza  ka dy z obiegów grzewczych przed 
zamro eniem w zale no ci od temperatury zewn trznej.  
 

4.2.6 Kotły niskotemperaturowe 
Zaprojektowano układ zło ony z dwóch kotłów niskotemperaturowych. Jeden o mocy 
nominalnej 560 kW, a drugi o mocy 440 kW. Kotły nale y ustawi  na macie antywibracyjnej. 
Kotły maj  nast puj ce parametry 
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Znamionowa moc cieplna 440 kW 560 kW 
Dopuszczalne minimalne ci nienie robocze 1 bar 1 bar 
Dopuszczalne maksymalne ci nienie robocze 4 bar 4 bar 
Dopuszczalna temperatura robocza 95 oC 95 oC 
Dopuszczalna temperatura na zasilaniu 110 oC 110 oC 
Pojemno  wodna kotła 600 l 635 l 
Przył cze zasilania i powrotu DN100 DN100 
Przył cze zabezpieczaj ce (zawór bezpiecze stwa) 1½” 1½” 
Spust 1¼”  1¼” 
Przył cze spalin DN250 DN250 

 
Przewód zasilaj cy podł czy  by-passem z przewodem powrotnym. Na przewodzie 
powrotnym zamontowa  zawór trójdrogowy.  

4.2.7 Zabezpieczenie kotła i obiegów grzewczych 
Kocioł nale y zabezpieczy  zgodnie z PN-EN 12828:2006 „Instalacje ogrzewcze w 
budynkach - Projektowanie wodnych instalacji centralnego ogrzewania”. Instalacj  grzewcz  
nale y zabezpieczy  według PN-B-02414:1999 „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo -- 
Zabezpieczenie instalacji ogrzewa  wodnych systemu zamkni tego z naczyniami 
wzbiorczymi przeponowymi – Wymagania” 
 
Ka dy kocioł zabezpieczy  membranowym zaworem bezpiecze stwa do instalacji wodnych 
ci nieniowych o temperaturze nie przekraczaj cej 140oC zgodnie z wymaganiami Urz du 
Dozoru Technicznego. Korpus i obudowa zaworu bezpiecze stwa z niskoołowiowego 
mosi dzu / br zu (spi u), odpornego na wypłukiwanie cynku, membrana i uszczelnienie 
z odpornego na wysok  temperatur  i starzenie materiału o elastyczno ci gumy; spr yna ze 
stali spr ynowej pokrytej powłok  galwaniczn  dla zabezpieczenia przed korozj . Ci nienie 
otwarcia zaworu zabezpieczaj cego o rednicy 1 1/2” wynosi 4 bar. Zawór zamontowa  na 
przył czu zabezpieczaj cym na kotle według wytycznych producenta. Niedopuszczalne jest 
stosowanie jakiejkolwiek armatury pomi dzy kotłem a zaworem bezpiecze stwa. 
Odprowadzenie wody z zaworu bezpiecze stwa odprowadzi  na rodek pomieszczenia 
kotłowni do 5 cm nad posadzk .  
 
Kotły nale y równie  zabezpieczy  przed brakiem wody elektromechanicznym czujnikiem 
niskiego poziomu wody. Korpus urz dzenia wykonany z mosi dzu, a pływak z tworzywa 
sztucznego. Ci nienie maksymalne wynosi 10 bar, a temperatura 120oC. Zabezpieczenie 
stanu wody powinno by  osobno dla ka dego kotła, zamontowane równolegle na przewodzie 
zasilaj cym, powy ej kotła. 
 
Kocioł nale y wyposa y  w zawory odcinaj ce i spustowe.  
 
Ka dy kocioł nale y zabezpieczy  przed wzrostem przyrostu obj to ci wody naczyniem 
wzbiorczym ci nieniowym do instalacji grzewczych z niewymienn  membran  o pojemno ci 
min. 80 dm3. Naczynie wzbiorcze zgodne z dyrektyw  2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r. 
dot. urz dze  ci nieniowych. Naczynie poł czy  z instalacj  poprzez zawór odcinaj cy 
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z mo liwo ci  opró nienia zabezpieczony przed nieprzewidzianym zamkni ciem. Na 
przewodzie przył czeniowym zamontowa  manometr oraz zawór spustowy 
 
Instalacj  grzewcz  nale y zabezpieczy  przed wzrostem przyrostu obj to ci wody dwoma 
naczyniami wzbiorczymi ci nieniowymi do instalacji grzewczych z niewymienn  membran  
o pojemno ci min. 800 dm3 ka de (np. 2x Reflex N800). Naczynia wzbiorcze zgodne z 
dyrektyw  2014/68/UE z dnia 15 maja 2014 r. dot. urz dze  ci nieniowych. Naczynia 
poł czy  z instalacj  poprzez zawory odcinaj ce z mo liwo ci  opró nienia zabezpieczone 
przed nieprzewidzianym zamkni ciem. Na przewodzie przył czeniowym zamontowa  
manometr oraz zawór spustowy. 
 
Przed rozdzielaczami zamontowa  sprz gło hydrauliczne przeznaczone dla przepływów 
maksymalnych do 50m3/h (moc 1000 kW, parametr: 80/60oC), o maksymalnym ci nieniu 
pracy równej 6 bar. rednice kró ców przył czeniowych DN150.  
 
Na przewodzie powrotnym pomi dzy sprz głem a kotłami nale y zamontowa  odmulacz 
siatkowo-inercyjny, o max. ci nieniu PN16, max. temperatura 150oC. rednice kró ców 
przył czeniowych DN125.  
 
Przed i za sprz głem hydraulicznym oraz odmulaczem zamontowa  zawory odcinaj ce 
DN125. 

4.2.8 Powietrze do spalania 
Powietrze do spalania doprowadzone zostanie bezpo rednio do palników za pomoc  kanału 
nawiewnego prowadzonego pod posadzk  kontenera. Przył cze do palnika o rednicy 
DN250. Kanał nawiewny o rednicy 500x100 [m]] nale y wyprowadzi  nad powierzchni  
terenu zgodnie z cz ci  rysunkow  opracowania. 
W celu prawidłowego dostarczenia powietrza do spalania do palnika nale y zastosowa  
adaptery dostarczone przez producenta palnika, a nast pnie poł czy  je z projektowanym 
kanałem nawiewnym. Nale y zapewni  mo liwo  odł czenia kanału nawiewnego 
wyprowadzonego z posadzki z adapterem przy palniku. Kanał nawiewny nale y zaizolowa  
mat  kauczukow . 

4.2.9 Instalacja spalinowa 
Z ka dego kotła nale y odprowadzi  spaliny przewodem DN250. Pomi dzy kotłem a 
kominem, na przewodzie spalinowym zapewni  otwór pomiarowy oraz wyczystk . Na dole 
komina zamontowa  rewizj  z drzwiczkami oraz misk  na kondensat. Spadek odcinka 
poziomego powinien by  w kierunku komina, aby kondensat nie spływał w stron  kotła.  
 
Dla kotłów wykorzystano główne ci gi kominowe - odpowiednio o rednicy DN300/350 dla 
kotła 440kW oraz DN350/400 dla kotła 560kW. Wł czenie odprowadzenia spalin do 
istniej cego komina nale y przebudowa  zgodnie z cz ci  rysunkow  opracowania. 
 
Instalacj  spalinow  wykona  z stali kwasoodpornej w systemie dwu ciennym o gatunku 
1.4404 wg DIN17441 (00H170N14M2 wg PN-71/H-86020) lub 1.4301 wg DIN17441 
(0H18N9 wg PN-71/H-86020). Do mocowania stosowa  podpory i uchwyty systemowe z 
powłokami antykorozyjnymi z aprobatami ITB oraz CNBOP-PIB.  
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4.2.10 Instalacja paliwowa – gaz ziemny 

4.2.10.1 Dane ogólne 
Przył cze gazu do bufora jest wykonane o rednicy DN80. W miejscu wł czenia 
projektowanej instalacji do istniej cego kró ca nale y zamontowa  zawór odcinaj cy 
klapowy MAG o rednicy DN80.  
 
Na instalacji, na zewn trz kontenera nale y zamontowa  bufor gazu DN300 o długo ci 
7,0 m. Obliczenia buforu gazu zostały zawarte w punkcie 4.12.2. 
Od bufora (wł czenie w górnej cz ci przewodu) do kotła o mocy 560 kW poprowadzi  
przewód o rednicy 2”, a do kotła 440 kW o rednicy 1½”.Na ka dym zamontowa  cie k  
gazow  dedykowan  do palnika. Poł czenie instalacji gazu z cie k  gazowa wykona  
poprzez poł czenie antywibracyjne.  
 
Instalacje gazu wykona  z rur stalowych bez szwu walcowane na gor co ogólnego 
zastosowania  według: 

o PN-EN 10210-1:2007 „Kształtowniki zamkni te wykonane na gor co ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cz  1: Warunki 
techniczne dostawy”,  

o PN-EN 10210-2:2007 „Kształtowniki zamkni te wykonane na gor co ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych -- Cz  2: Tolerancje, 
wymiary i wielko ci statyczne”,  

o PN-EN 10224:2006 „Rury i zł czki ze stali niestopowej do transportu wody 
i innych płynów wodnych -- Warunki techniczne dostawy”, 

 
Rury bez szwu nale y ł czy  poprzez spawanie. Rury bez szwu nale y gi  lub podgina , 
a w uzasadnionych przypadkach stosowa  kolana „hamburskie”. 
 
Przewody prowadzi  na powierzchni cian w odległo ci 2-3 cm od ich lica mocuj c 
uchwytami z materiału ognioodpornego, przy czym odległo  mi dzy tymi uchwytami nie 
powinna by  wi ksza ni  3 m i powinny by  tak prowadzone, aby umo liwi  
samokompensacje wydłu e  cieplnych oraz eliminowa  ewentualne odkształcenia, które 
mog  powsta  w trakcie pracy konstrukcji budynku. 
 

4.2.10.2 Szafka gazowa 
Zaprojektowano szafk  gazow  wolnostoj c  pod punkt pomiarowy o wymiarach 
1700x1650x750 (szer. x wys. x gł.), posadowionej na fundamencie betonowym. W szafce 
gazowej zaprojektowano 2 filtry gazu, gazomierz rotorowy G65, zawór odcinaj cy klapowy 
MAG-3 typu ZBK-100k z przeciwkołnierzami DN80 współpracuj cy z detektorami gazu, 
zamykany elekromagnetycznie, reduktor ci nienia gazu oraz armatur  odcinaj c . Wszystkie 
poł czenia armatury, filtrów gazu i urz dze  pomiarowych powinny by  kołnierzowe. 
 
Obudowa punktu gazowego powinna by  wykonana z elementów no nych z profili stalowych 
(zabezpieczonych powłok  antykorozyjn ), ciany z blachy stalowej o grubo ci min. 1,0 mm, 
powłoka zewn trzna ochronna obudowy – wymagany min. 15 letni okres trwało ci. 
Dopuszcza si  wykonanie pionowych profili ciennych z aluminium oraz zastosowanie 
obudowy w technologii szkieletowej lub samono nej przy zastosowaniu płyt 
dwuwarstwowych izolowanych termicznie z materiałów niepalnych. Obudowa powinna by  
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wentylowana w sposób naturalny przez nawiewne i wywiewne otwory wentylacyjne, których 
ł czna powierzchnia powinna wynosi  co najmniej 2% powierzchni przekroju obudowy oraz 
zapewnia  swobodny dost p do armatury oraz wszystkich urz dze . Drzwi obudowy musz  
otwiera  si  na zewn trz, by  wyposa one w zabezpieczenia przed samoczynnym 
zamkni ciem, by  przystosowana do zamkni cia na kłódk  lub zamek. Konstrukcja obudowy 
musi zapobiega  gromadzeniu si  wody opadowej na jej powierzchni oraz wnikaniu jej do 
wn trza. Obudowa w kolorze ółtym (RAL 1021). Wykona  instalacj  odgromow .  
 
Szafk  gazow  posadowi  na fundamencie wykonanym z gotowych elementów 
prefabrykowanych (przestrzennych odlewów betonowych) lub jako element monolityczny, 
z betonu klasy C16/20. Beton powinien posiada  gładkie powierzchnie, nie mog  by  
widoczne pory, raki, oraz wgł bienia (wibroprasowany lub co najmniej wibrowany). 
 
Zainstalowany w szafce reduktor ci nienia gazu powinien zapewnia  redukcj  ci nienia gazu 
do warto ci maksimum 300mbar, tj. 0,3bar, minimum 40mbar, tj. 0,4bar. Wynika to 
z parametrów dostarczonej na budow  cie ki gazowej. 
 

4.2.10.3 Próba szczelno ci 
Zadaniem wykonawcy jest przeprowadzenie głównej próby szczelno ci w obecno ci 
dostawcy gazu zgodnie z PN-M-34503:1992 „Gazoci gi i instalacje gazownicze - Próby 
ruroci gów”, przed plombowaniem lub ewentualnym przykryciem przewodów. Warunkiem 
przyst pienia do próby szczelno ci jest dostarczenie przez wykonawc  protokołów badania 
sprawno ci kanałów spalinowych i wentylacyjnych. Przeprowadza si  j  na instalacji nie 
maj cej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu, za lepieniu ko cówek, 
otwarciu kurków i odł czeniu odbiorników gazu.  
 
Prób  przeprowadza si  odr bnie dla cz ci instalacji przed gazomierzem (przewodów 
rozdzielczych oraz pionów) oraz dla pozostałej cz ci instalacji z pomini ciem gazomierzy.  
 
Nale y napełni  przewody powietrzem pod ci nieniem 0,1 MPa (1bar) w przypadku 
pomieszcze  mieszkalnych i zagro onych wybuchem lub 0,05 MPa (0,5bara) dla przewodów 
rozdzielczych oraz pionów. Zamiast powietrza mo na u y  azotu lub dwutlenku w gla.  
 
Manometr u yty do przeprowadzenia głównej próby szczelno ci powinien spełnia  
wymagania klasy 0,6 i posiada  wiadectwo legalizacji. Jego zakres pomiarowy powinien 
wynosi : 

 0,06 MPaz maksymaln  podziałk  0,1 bar w przypadku ci nienia próbnego 
wynosz cego 0,05 MPa 

 0,16 MPaz maksymaln  podziałk  0,1 bar w przypadku ci nienia próbnego 
wynosz cego 0,1 MPa 

 
Przy próbie głównej pomiar spadku ci nienia manometrem nale y rozpocz  po upływie 15-
30 minut od chwili napełnienia przewodów powietrzem. Czas ten jest niezb dny do 
wyrównania temperatury powietrza w instalacji z temperatur  otoczenia.  
 
Je eli w ci gu 30 minut nie zaobserwuje si  adnego spadku ci nienia na manometrze, 
instalacj  mo na uzna  za szczeln , a wynik próby za pozytywny. Je li wynik próby jest 
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ujemny, wykonawca powinien odnale  miejsca nieszczelne u ywaj c do tego celu 
specjalnych testerów szczelno ci. Nieszczelne elementy instalacji nale y wymieni , 
wzgl dnie rozmontowa , a przewody i zł cza wykona  na nowo. Je eli kilkakrotnie 
wykonana próba da wynik ujemy, instalacj  nale y zdyskwalifikowa  i wykona  na nowo. 
 
Po sprawdzeniu szczelno ci instalacji przez wykonawc , powinien nast pi  ostateczny 
komisyjny odbiór szczelno ci instalacji przy udziale przedstawiciela dostawcy gazu. 
Instalacja powinna by  wypełniona gazem w ci gu 6 miesi cy od daty wykonania próby 
szczelno ci. Po tym terminie prób  nale y przeprowadzi  na nowo.  
 

4.2.10.4 Izolacja przewodów 
Po wykonaniu instalacji i komisyjnej próbie szczelno ci ruroci gi nale y zabezpieczy  przed 
korozj  przez dokładne oczyszczenie z rdzy i brudu oraz pomalowanie (nie pó niej ni  po 4 
godzinach od oczyszczenia) farb  podkładow . Po wyschni ciu farby podkładowej nało y  
warstw  farby nawierzchniowej olejnej lub syntetycznej w kolorze ółtym. Roboty te nale y 
wykona  w temperaturze powietrza minimum 10 °C i wilgotno ci nie wi kszej ni  75%. 

4.2.11 System detekcji wypływu gazu 
Kotłownia musi by  wyposa ona w dwa dwuprogowe detektory awaryjnego wypływu gazu 
(metan CH4) o budowie przeciwwybuchowej spełniaj cej wymagania Dyrektywy ATEX 
2014/34/UE z dnia 26 lutego 2014 r z sensorem półprzewodnikowym i zasilane z systemu 
(np. GazexDEX-A12/N lub inny o podobnych parametrach) . Czujniki awaryjnego wypływu 
gazu powininy by  umieszczone pod stropem pomieszczenia nad kotłem. Sygnalizator 
akustyczno-optyczny o szczelnej obudowie nale y zamontowa  na zewn trz przy wej ciu do 
kotłowni. System detekcji nale y podł czy  do modułu sterowania (np. Gazex MD-2 lub inny 
o podobnych parametrach) obsługuj cego i zasilaj cego dwa dwuprogowe detektory gazu 
oraz sygnalizator akustyczno-optyczny (np. Gazex SL-32 lub inny o podobnych 
parametrach). 
Moduł sterowania steruje równie  zaworem odcinaj cym klapowym MAG-3 (lub inny 
o podobnych parametrach) zamykanym impulsem elektrycznym.  

4.2.12 Wentylacja pomieszczenia kotłowni 
Wielko  otworów wentylacji nawiewnej dla kotłowni obliczono na podstawie normy PN-B-
02431-1:1999 Ogrzewnictwo. Kotłownie wbudowane na paliwa gazowe o g sto ci wzgl dnej 
mniejszej ni  1. Wymagania. 
 
Wentylacj  nawiewn  zapewni  otwory zako czone kratkami wentylacyjnymi: 

 w drzwiach wej ciowych bli ej rozdzielacza o wymiarach 0,15x0,15 m (istniej cy), 
 otwór nawiewny o powierzchni 2200 cm2 (istniej cy), 

 
Otwory nale y umie ci  na wysoko  nie wy ej ni  0,3 m nad poziomem posadzki. Wlot 
powietrza zabezpieczy  przed opadami atmosferycznymi oraz zanieczyszczeniami. 
 
Wentylacj  wywiewn  zapewni  cztery kratki wywiewne o wymiarach 0,25x0,30 [m] 
zlokalizowane pod stropem.  
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Kratki wentylacyjne nale y wymieni  na kratki z wypełnieniem ppo . 

4.2.13 Instalacja centralnego ogrzewania 

4.2.13.1 Informacje ogólne 
W kotłowni projektuje si  rozdzielacz DN150, do którego podł czonych jest siedem obiegów 
grzewczych. Obieg nr 1 przeznaczony jest do przygotowania ciepłej wody u ytkowej, a 
pozostałe sze  do centralnego ogrzewania oraz zasilania nagrzewnic w Hali 33 na nawie 
A/B i nawie C.  
 
Na przewodach z rozdzielaczy jest nast puj ca armatura: 
Nr obiegu 1 2 3 4 5 6 7 

Obieg c.w.u. Nawa C 
cz. 

socjalna, 
c.t., 

cz. 
socjalna, 

c.o., 

Nawa A/B, 
p. III, 
c.t. 

Nawa A/B, 
p. I, 
c.t. 

Nawa A/B, 
p. II, 
c.t. 

PRZEWODY ZASILAJ CE 
Przewód  DN50 DN32 DN32 DN65 DN80 DN65 DN65 
Zawór 
odcinaj cy 

DN50 DN32 DN32 DN65 DN80 DN65 DN65 

Zawór 
trójdrogowy 

brak DN25 DN25 DN40 DN50 DN50 DN50 

Pompa 
obiegowa 

DN25 
Hmax=8 m 

DN25 
Hmax=8 m 

DN25 
Hmax=8 m 

DN32 
Hmax=10 m 

DN65 K 
Hmax=12 m 

DN32 K 
Hmax=12 m 

DN40 K 
Hmax=12 m 

Zawór zwrotny DN50 DN32 DN32 DN65 DN80 DN65 DN65 
Zawór 
odcinaj cy 

DM50 DN32 DN32 DN65 DN80 DN65 DN65 

PRZEWODY POWROTNE 
Przewód  DN50 DN32 DN32 DN65 DN80 DN65 DN65 
Zawór 
odcinaj cy 

DN50 DN32 DN32 DN65 DN80 DN65 DN65 

Trójnik by-pass 
zaworu 
trójdrogowego 

brak 
DN32/ 
DN25 

DN32/ 
DN25 

DN65/ 
DN40 

DN80/ 
DN50 

DN65/ 
DN50 

DN65/ 
DN50 

Ciepłomierz 
GW 1¼” 

Qnom 

=6 m3/h 

GZ 1” 
Qnom 

=2,5 m3/h 

GZ 1” 
Qnom 

=2,5 m3/h 

GZ 2” 
Qnom 

=10 m3/h 

DN50 K 
Qnom 

=15 m3/h 

DN40 K 
Qnom 

=10 m3/h 

DN50 K 
Qnom 

=15 m3/h 
Zawór 
równowa cy 

DN50 DN32 DN32 DN65 K DN80 K DN65 K DN65 K 

Zawór 
odcinaj cy 

DN50 DN32 DN32 DN65 DN80 DN65 DN65 

K – poł czenie kołnierzowe 
 
Na przewodzie zasilaj cym i powrotnym za skrajnymi zaworami odcinaj cymi nale y 
zamontowa  rubunek w celu umo liwienia wymiany armatury bez konieczno ci spuszczania 
całego zładu w obiegach grzewczych i instalacji w kotłowni.  
 
Zawory trójdrogowe posiadaj  dedykowane siłowniki trzypunktowe o zasilaniu 230 V 
i momencie nominalnym 7 Nm. Na ka dym odcinku by-passu zaworu trójdrogowego 
zamontowa  rubunek.  
 
Główny przewód zasilaj cy z kotła zaprojektowano o rednicy DN100, z dla ka dego 
z kotłów. Przewód zbiorczy o rednicy DN125. Na przewodzie zasilaj cym wychodz cym 
z kotła nale y zamontowa  czujnik niskiego poziomu wody, zawór odcinaj cy, pomp  
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kotłow , zawór zwrotny i zawór odcinaj cy. Na przewodzie powrotnym do kotła nale y 
zamontowa  zawór trójdrogowy, filtr siatkowy oraz zawór odcinaj cy. Wł czenie by-passu od 
zaworu trójdrogowego na przewodzie zasilaj cym wykona  za drugim zaworem odcinaj cym 
(za pomp  kotłow ). Na zaworze trójdrogowym zamontowa  dedykowany siłownik 3-
punktowy zasilany 230Vac o momencie obrotowym 30 Nm.  
 
Przed rozdzielaczem nale y zamontowa  sprz gło hydrauliczne dedykowane dla mocy 
1000 kW przy parametrach 80/60oC. Przepływ wynosi maksymalny wynosi 50 m3/h. 
Maksymalna temperatura pracy wynosi 110 oC, a ci nienie 6 bar. rednica kró ców 
przył czeniowych DN150. Sprz gło wykonane ze stali niskow glowej, zabezpieczone 
antykorozyjnie poprzez malowanie zewn trzne. W górnej cz ci urz dzenia, do kró ca 
nale y zamontowa  odpowietrzacz w celu pozbycia si  wydzielonego powietrza w sprz gle. 
W dolnej cz ci, do kró ca nale y zamontowa  zawór spustowy w celu oczyszczenia 
sprz gła z wytr conych zanieczyszcze . Sprz gło nale y zaizolowa  termicznie 10 cm 
o przewodno ci cieplnej 0,038 Wm/K.  
 
Na przewodzie powrotnym pomi dzy sprz głem a kotłami nale y zamontowa  odmulacz 
siatkowo-inercyjny, o maksymalnym ci nieniu pracy PN16 i temperaturze 150oC. rednice 
kró ców przył czeniowych DN125. Odmulacz wykonany ze stali 18G2A wg PN-86/H-84018, 
zabezpieczony antykorozyjnie poprzez malowanie zewn trzne. W górnej cz ci urz dzenia, 
do kró ca nale y zamontowa  odpowietrzacz, a w dolnej cz ci, do kró ca nale y 
zamontowa  zawór spustowy.  
 
Przed i za sprz głem hydraulicznym oraz odmulaczem zamontowa  przepustnice odcinaj ce 
DN125. 
 

4.2.13.2 Armatura 
Nale y zastosowa  armatur : zawory przelotowe, trójdrogowe, dopełniaj ce, kulowe 
wykonane ze stali stopowej, zawory zwrotne, antyska eniowe, głowice termostatyczne, filtry 
i zawory spustowe. Nie stosowa  armatury z eliwa lub stali ocynkowanej. Armatur  
kołnierzow  i gwintow  odcinaj c  zaprojektowano na parametry: temp. 150oC, ci nienie do 
2,5 MPa. 
 
Wyst puje nast puj ca armatura: 

 zawory kulowe odcinaj ce, 
 rozł czne poł czenie elastyczne z instalacj  wodoci gow  (poprzez stacj  

uzdatniania wody), 
 zawory zwrotne 
 zawory odpowietrzaj ce,  
 zawory spustowe. 

 

4.2.13.3 Wymagania dotycz ce zładu 
Zład powinien mie  odpowiednie parametry jako ci wody, aby zapobiega  tworzeniu si  
nadmiernego osadu kamienia w instalacji. Producent kotła odnosi si  do wymaga  wytycznej 
niemieckiej VDI 2035, arkusz 1 „Zapobieganie uszkodzeniom w instalacjach ogrzewania 
wodnego spowodowanych odkładaniem si  kamienia w instalacjach do podgrzewu wody 
u ytkowej i instalacjach grzewczych”: 
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 suma metali alkaicznych  1,5 mol/m3,  

 twardo  całkowita  8,4 odH. 
Woda instalacyjna oraz przeznaczona do uzupełniania zładu powinna spełnia  kryteria 
okre lone w normie PN-93-C-04607 „Woda w instalacjach ogrzewania Wymagania i badania 
dotycz ce jako ci wody” podane poni szej tabeli.  
 

Parametr Jednostka 
Rodzaj materiałów u ytych w instalacji 

Stal/ eliwo Stal/Al Stal/Cu Cu 
Twardo  
ogólna 

mval/dm3 4 (je li producent kotła nie okre lił inaczej) 

tlen mg/dm3 0,1 

System zamkni ty 

Cl- + SO4
2- mg/dm3 150 150 150  –  

Cl- mg/dm3 100 100 30  

Azot amonowy 
NNH4+ 

mg/dm3   0,5 0,5 

pH - 8-9,5 8-8,5 8-9 8-9 

 

4.2.13.4 Próba szczelno ci 
Prób  szczelno ci nale y wykona  przed zało eniem izolacji. Prób  szczelno ci nale y 
przeprowadzi  bez podł czonych urz dze  zabezpieczaj cych tj. zaworów bezpiecze stwa 
i naczy   wzbiorczych, a tak e urz dze , dla których ci nienie próby b dzie za du e 
wzgl dem ci nienia wytrzymało ci urz dzenia.  
 
Przed przyst pieniem do badania szczelno ci nale y instalacj  podlegaj c  próbie (lub jej 
cz ) kilkakrotnie skutecznie przepłuka  wod . Niezwłocznie po zako czeniu płukania 
nale y instalacj  napełni  wod  uzdatnion  o jako ci zgodnej z PN-93/C-04607 „Woda w 
instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotycz ce jako ci wody" lub z dodatkiem 
inhibitorów korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL. Instalacj  nale y dokładnie odpowietrzy . 
Je eli w budynku wyst puje kilka odr bnych zładów, badania szczelno ci nale y 
przeprowadzi  dla ka dego zładu oddzielnie. Badania szczelno ci instalacji na zimno nale y 
przeprowadza  przy temperaturze zewn trznej powy ej 0°C. Ci nienie robocze w instalacji 
na poziomie dolnej kraw dzi nie powinno przekracza  10 barów.  
 
Prób  szczelno ci w instalacji centralnego ogrzewania nale y przeprowadzi  zgodnie 
z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta owych. Tom II 
Instalacje sanitarne i przemysłowe", tzn. ci nienie robocze powi kszone o 2 bary, lecz nie 
mniejsze ni  4 bary. Ci nienie podczas próby szczelno ci nale y dokładnie kontrolowa  i nie 
dopuszcza  do przekroczenia jego maksymalnej warto ci 10 barów. Do pomiaru ci nie  
próbnych nale y u ywa  manometru, który pozwala na bezbł dny odczyt zmiany ci nienia 
o 0,1 bara. Powinien on by  umieszczony w mo liwie najni szym punkcie instalacji. 
 
Wyniki badania szczelno ci nale y uzna  za pozytywne, je eli w ci gu 20 min nie 
stwierdzono przecieków ani roszenia. Z próby ci nieniowej nale y sporz dzi  protokół. Po 
uzyskaniu pozytywnej próby szczelno ci nale y przeprowadzi  prób  na gor co, przy 
najwy szych – w miar  mo liwo ci – parametrach czynnika grzewczego, lecz nie 
przekraczaj cych parametrów obliczeniowych. 
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Próba szczelno ci na gor co winna by  poprzedzona co najmniej 72-godzinn  prac  
instalacji. 
 
Technologi  prób ci nieniowych nale y ustali  w taki sposób, aby wykazały wszelkie 
nieszczelno ci oraz aby w mo liwie najmniejszym stopniu parali owały prawidłowe działanie 
terenów, przez jakie przebiega projektowana instalacja wodoci gowa. 
 

4.2.13.5 Zabezpieczenie antykorozyjne 
Po wykonaniu płukania i pomy lnej próbie ci nieniowej powierzchnie rur stalowych nale y 
oczy ci  z rdzy i tłuszczu (drugi stopie  czysto ci według instrukcji KOR - 3A), pomalowa  
preparatem „Cortanin F” Malowanie ochronne powinno odby  si  zaraz po odrdzewieniu. 
Ponowne malowanie nale y prowadzi  przy u yciu farby silikonowo-ftalowej przeznaczonej 
dla ruroci gów do temp. 150 oC o symbolu SWW-1313-121-225-100. Grubo  powłoki 
malarskiej 0,15 mm. Przewody ocynkowane nie wymagaj  malowania ochronnego. 
 

4.2.13.6 Izolacja przewodów 
Wykonanie izolacji cieplnej przewodów nale y wykona  po zabezpieczeniu antykorozyjnym 
rur stalowych. Minimalna grubo  izolacji dla rur centralnego ogrzewania powinna by  
zgodna z aktualnym Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie. Izolacja nie mo e 
posiada  adnych przerw w przej ciach przez osłony zwłaszcza w przej ciach przez ciany 
i inne płyty.  
Ka da rura powinna by  izolowana osobno. Wymagania okre lono w poni szej tabeli: 

Rodzaj przewodu lub komponentu 
Minimalna grubo  izolacji cieplnej 

o =0,035 W/(m*K) 
rednica wewn trzna do 22 mm 20 mm 
rednica wewn trzna od 22 do 35 mm 30 mm 
rednica wewn trzna do 35 do 100 mm Równa rednicy wewn trznej rury 
rednica wewn trzna ponad 100 mm 100 mm 

 
Izolacja rozdzielacza oraz ci gów na obiegach grzewczych powinna by  wykonana z mat 
kauczukowych z uwagi na niewielk  ilo  miejsca do zaizolowania przewodów.  

4.2.14 Instalacja wodoci gowa 

4.2.14.1 Informacje ogólne 
W pomieszczeniu kotłowni zaprojektowano zlew oraz zawór czerpalny ze zł czk  do w a. 
Doprowadzenie wody zimnej nale y wykona  za pomoc  rur ze stali stopowej chromowo-
niklowo-molibdenowa mr 1.4404, AISI316L oraz stali stopowejchromowo-molibdenowo-
tytanowaX2CrMoPi18-2 Nr 1.4521 wg DIN-EN 10088, AISI 444 ł czonej poprzez zł czki w 
technologii PRESS wykonane s  ze stali nierdzewnej Nr 1.4404, AISI 316L.  
Nale y wykorzysta  istniej cy przewód wodoci gowy DN25. Nale y zapewni  
zabezpieczenie ruroci gu przed zamarzaniem poprzez zastosowanie kabla grzewczego oraz 
odpowiedniej izolacji cieplnej. 
 

4.2.14.2 Uzupełnianie zładu 
Przed stacj  zapewni  pomiar zu ytej wody poprzez zainstalowanie wodomierza do wody 
zimnej (temperatura do 30 oC) o przepływie Q=1,6 m3/h. Za wodomierzem zamontowa  
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urz dzenie zabezpieczaj ce wod  wodoci gow  przed wtórnym ska eniem – zawór 
antyska eniowy typu CA oraz nast pnie filtr siatkowy, w kolejno ci wskazanej na schemacie 
technologicznym. Uzupełnienie zładu b dzie nast powało poprzez przewód elastyczny. 
Urz dzenie to nale y zabezpieczy  przez przedostaniem si  podgrzanej wody z instalacji 
c.o. poprzez zawór zwrotny zamontowany mi dzy stacj  uzdatniania a wł czeniem do 
instalacji c.o. Przył czenie stacji uzdatniania wykona  za pomoc  przewodu elastycznego.  
 
Po uzupełnieniu zładu przewód elastyczny nale y odł czy  od instalacji (w pobli u zaworów 
napełniaj cych umie ci  tabliczk  z napisem „Po napełnieniu natychmiast odł czy ”. W celu 
zabezpieczeniaprzed przekroczeniem dopuszczalnego ci nienia nale y umie ci  zawór 
reguluj cy ci nienie wody podczas napełniania instalacji grzewczej.  
Ilo  uzdatnionej wody dla twardo ci wody surowej o twardo ci 15 odH przyj to na poziomie 
ok. 870 dm3. Wydajno  urz dzenia jest uzale niona od twardo ci wody surowej wg karty 
katalogowej. 
 
Zło e nie podlega płukaniu, mo liwa jest tylko wymiana. W celu sprawdzenia czy urz dzenie 
podlega wymianie nale y sprawdzi  przewodno  lub twardo  całkowit  wody uzdatnionej i 
porówna  j  z wymaganiami dla zładu producenta kotła.  
 
Przed oddaniem instalacji do u ytkowania nale y obowi zkowo przeprowadzi  płukanie całej 
instalacji ze wzgl du na konieczno  zapewnienia prawidłowych warunków eksploatacyjnych 
dla kotłów grzewczych. 

4.2.14.3 Próba szczelno ci 
Wszystkie przewody przed zało eniem izolacji nale y podda  próbie ci nieniowej. Przed jej 
rozpocz ciem niezb dne jest odł czenie dodatkowych urz dze  instalacji, które mog  ulec 
uszkodzeniu lub zakłóci  przebieg próby. W celu kontroli zmiany ci nienia w najni szym 
punkcie instalacji konieczne jest podł czenie manometru z dokładno ci  odczytu 0,01 MPa. 
Przygotowan  do próby instalacj  nale y napełni  wod  i odpowietrzy . Próba ci nieniowa 
wymaga takich ci nieniomierzy, które umo liwiaj  dokładno  odczytu wynosz c  0,1 bara. 
Przed prób  ci nieniow  zalecana jest ko cowa optyczna kontrola poł cze  rur. Aby 
przeprowadzi  prób , ci nienie próbne nale y podnie  do 1,5-krotnej warto ci ci nienia 
roboczego, jednak jego warto  nie mo e by  mniejsza ni  10 bar. Podczas próby wst pnej 
ci nienie próbne w ci gu 30 minut nale y dwukrotnie podnie  do pierwotnej warto ci 
w odst pie 10 minut. W ci gu nast pnych 30 minut próbny spadek ci nienia nie mo e 
przekroczy  0,06 MPa. Bezpo rednio po badaniu wst pnym nale y przeprowadzi  
120 minutow  prób  główn . W tym czasie ci nienie pozostałe po próbie wst pnej nie mo e 
spa  wi cej ni  0,02 MPa. Dodatkowo podczas trwania próby ci nieniowej nale y dokona  
wizualnej oceny szczelno ci wykonanych poł cze . 
 
Technologi  prób ci nieniowych nale y ustali  w taki sposób, aby wykazały wszelkie 
nieszczelno ci oraz aby w mo liwie najmniejszym stopniu parali owały prawidłowe działanie 
terenów, przez jakie przebiega projektowana instalacja wodoci gowa. 
 

4.2.14.4 Izolacja 
Minimalna grubo  izolacji dla rur ciepłej wody u ytkowej oraz przewodów cyrkulacyjnych 
powinna by  zgodna z aktualnym Rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada  budynki i ich usytuowanie. Izolacja nie 



34 
 

mo e posiada  adnych przerw w przej ciach przez osłony zwłaszcza w przej ciach przez 
ciany i inne płyty. Ka da rura powinna by  izolowana osobno. Wymagania okre lono 

w poni szej tabeli: 
 

Rodzaj przewodu lub komponentu 
Minimalna grubo  izolacji 
cieplnej o =0,035 W/(m*K) 

rednica wewn trzna do 22 mm 20 mm 
rednica wewn trzna od 22 do 35 mm 30 mm 

 
Minimalna grubo  izolacji cieplnej o =0,040 W/(m*K) przewodów zimnej wody wynosi 9 
mm. 
 

4.2.15 Instalacja kanalizacji sanitarnej 

4.2.15.1 Informacje ogólne 
Wpust podłogowy z zasyfonowaniem wykona  pod rozdzielaczem. Nale y zamontowa  
wpust z eliwa szarego klasy EN-GJL 200 wg PN-EN 1561:2012 zgodne z norm  PN-EN 
1253-2:2015-03 „Wpusty ciekowe w budynkach. Cz  2. Wpusty dachowe i podłogowe 
bez klap zwrotnych”. cieki odprowadzi  rurami eliwnymi wg normy PN-EN 598+A1:2010 
„Rury, kształtki i wyposa enie z eliwa sferoidalnego oraz ich poł czenia do odprowadzania 
cieków -- Wymagania i metody bada ” do projektowanej studni betonowej DN1200 

o gł boko ci 1,5 m (istniej ca studnia DN500 podlega wymianie) zlokalizowanej poza 
pomieszczeniem kotłowni. Właz studni DN600 o klasie D400. Rur  prowadzi  z minimalnym 
przykryciem 1,0 m i minimalnym spadkiem 1,0%. 
 
Zlew nale y podł czy  przewodem DN75 ze spadkiem 2,0% do wpustu eliwnego, zgodne 
z norm  PN-EN 1329-1 i PN-EN 1451-1.  
 

4.2.15.2 Próba szczelno ci 
Po zako czeniu robót monta owych instalacji kanalizacyjnej przeprowadzi  badanie 
szczelno ci. Podej cia i przewody spustowe (piony) sprawdzi  na szczelno  w czasie 
swobodnego przepływu przez nie wody. Przewody odpływowe (poziomy) napełni  wod  
powy ej kolana ł cz cego pion z poziomem, sprawdzi  poprzez ogl dziny czy pojawia si  
przeciek w miejscu poł czenia. 
 
Instalacj  zewn trzn  nale y zbada  na szczelno  w odniesieniu do infiltracji i eksfiltracji 
zgodnie z PN-EN 1610. 
 

4.2.15.3 Studnia schładzaj ca 
Studzienk  schładzaj c  wykona  na zewn trz kotłowni w miejscu studni betonowej DN500. 
Now  studni  nale y wykona  z kr gów betonowych DN1200, o gł boko ci 2,12 m 
z szczelnym dnem oraz włazem DN600 klasy D400. Studni  wykona  z kr gów betonowych 
o klasie C35/45 odpowiadaj cych wymaganiom BN-86/8971-08, o wodoszczelno ci W-8, 
mrozoodporno ci F-100. Przykrycie wykona  elbetow  płyt  nastudzienn  DN1400 
z włazem eliwnym i z wkładk  gumow  z wypełnieniem betonowym. Zł cza kr gów 
uszczelniane s  na uszczelk  wargow  przy zastosowaniu rodka po lizgowego. 
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Zastosowa  studnie z gotowych elementów i z osadnikiem o gł boko ci 1,0 m. Przej cia 
szczelne w komplecie studni od producenta. Studzienki nale y zaizolowa  tylko od 
zewn trznej strony i wyposa y  w stopnie włazowe eliwne o rozstawie pionowym co 30 cm. 
Wykonawca winien na podstawie typu studni oraz podanej wysoko ci poszczególnych studni 
okre li  i dobra  materiał (skompletowa  studni ). W skład studni powinny wchodzi :  

 kineta betonowa zaizolowana od zewn trz – przeloty, doloty, k ty,  
 kr gi betonowe zaizolowane od zewn trz ze stopniami włazowymi (wysoko ci kr gów 

nale y dobra  ilo ciowo do wysoko ci studni) , 
 pokrywa elbetowa nastudzienna DN1400 zaizolowana w cało ci z otworem na właz 

DN600,  
 ewentualnie pier cienie dystansowe betonowe, zaizolowane – grubo  zale na od 

wysoko ci dobranych elementów,  
 
Now  studni  schładzaj ca DN1200 wykona  w miejscu istniej cej DN500 w nast puj cych 
etapach: 

 zlikwidowa  istniej c  studni ,  
 wstawi  prefabrykowany osadnik z szczelnym dnem,  
 istniej cy dopływ i odpływ ze studni poł czy  nowymi otworami wykonanymi „in-situ”,  
 uło y  kr gi betonowe o klasie C35/45 odpowiadaj cych wymaganiom BN-86/8971-

08, o wodoszczelno ci W-8, mrozoodporno ci F-100, wysoko  dostosowa  do 
rz dnej powierzchni,  

 zł cza kr gów uszczelnia  na uszczelk  wargow  przy zastosowaniu rodka 
po lizgowego, 

 przykrycie wykona  elbetow  płyt  nastudzienn  DN1400 z włazem eliwnym 
DN600 klasy D400, 

 zasypa  wykop warstwami, zag szczaj c do wska nika zag szczenia gruntu nie 
mniejszego ni  0,95 wg Proctora,  

 po zako czeniu robót nale y nawierzchni  odtworzy  jak w stanie istniej cym.  
 
Podczas wykonanie wlotu „in-situ” nale y wyci  otwór (o rednicy dostosowanej do 
wielko ci uszczelki in-situ) w kr gu betonowym, patrz c aby nie był on w miejscu poł czenia 
kr gów. Po oczyszczeniu otworu nale y umie ci  uszczelk  in-situ. Uszczelk  posmarowa  
rodkiem po lizgowym, nast pnie wsun  bosy koniec rury lub kształtki.  

 
Osadzenie rur w studzienkach oraz posadowienie rur powinno by  wykonane jako szczelne 
zgodnie instrukcj  oraz wytycznymi monta owymi producenta rur i studzienek. 
 
Studzienk  nale y ustawi  na podsypce piaskowej grubo ci ok. 0,1 m. Zasypk  dookoła 
studzienki nale y wykona  warstwami, zag szczaj c je do odpowiedniej rz dnej. 
 
Wylot z studni nale y wykona  na zasadzie lewaru. Je li wykonanie odpływu grawitacyjnego 
nie b dzie mo liwe, wówczas nale y wykona  odwodnienie za pomoc  pompy zatapialnej w 
obudowie ze stali nierdzewnej z pływakiem, np. Wilo Drain TMW 32. 
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4.2.16 Wyposa enie przeciwpo arowe kotłowni 
Kotłowni  nale y wyposa y  w ga nic  proszkow  o masie rodka ga niczego 6 kg do 
gaszenia po arów typu B i C. Sprz t przeciwpo arowy nale y rozmie ci  w miejscu wg 
nast puj cych wytycznych: 

 widoczne i łatwo dost pne miejsce, w szczególno ci przy wej ciu do pomieszczenia,  
 lokalizacja niepowoduj ca nara enia sprz tu ga niczego na uszkodzenia 

mechaniczne lub działanie ródeł ciepła,  
 z zapewnionym dost pem o szeroko ci min. 1,0m i długo ci  doj cia nie wi ksz  ni  

30,0 m.  
 
Pomieszczenie kotłowni jest wydzielone po arowo jako oddzielna strefa po arowa. Podczas 
prowadzenia robót budowlanych nale y zastosowa  klasy odporno ci ogniowej 
wewn trznych przegród budowlanych spełniaj ce nast puj ce parametry: 

 ciany wewn trzne – EI 60, 
 stropy – REI 60, 
 drzwi lub inne zamkni cia – EI 30. 

 
Drzwi wej ciowe p.po . o odporno ci ogniowej EI30 otwierane na zewn trz z d wigni  
antypaniczn  i wyposa one w samozamykacz. 
 

ciana zewn trza wraz z posadzk  i stropem powinna by  wykonana w klasie REI120. 
Wszystkie przewody przechodz ce przez przegrody kotłowni nale y zabezpieczy  za 
pomoc  przej  ppo . Przej cia ppo  przez przegrody zgodne z klas  przegrody. 

4.2.17 Wytyczne dla bran y elektrycznej 
Wytyczne dla bran y elektrycznej: 

 przył czy  elektrycznie dwa kotły wraz z palnikami zgodnie z wytycznymi producenta, 
 przył czy  elektrycznie dwa zabezpieczenia stanu wody zgodnie z wytycznymi 

producenta, 
 zapewni  przył czenie elektryczne pomp, siłowników zaworów trójdrogowych,  
 min. 1 gniazdo wtykowe 230 V, 
 uziemienie elementów metalowych, 
 instalacja odgromowa komina. 
 zlokalizowa  awaryjny wył cznik pr du na zewn trz kotłowni przy drzwiach 

wej ciowych,  
 instalacj  wykona  w wersji jak dla pomieszcze  zagro onych po arem, nie 

zagro onych wybuchem. 

4.2.18 Automatyka dla kotłowni 
Prac  kotła, palnika, obiegów grzewczych (pompy i zawory trójdrogowe) sterowa  b d  
cyfrowe regulatory obiegu kotłów. Regulator dla kotła 560 kW z funkcj  obsługi układu 
kotłów. Kotłowi 560kW nadano funkcj  MASTER. S  dodatkowe dwa regulatory na trzy 
obiegi współpracuj ce z kotłem MASTER i jego regulatorem. Automatyka kotłowni 
zabezpiecza kocioł, urz dzenia i instalacj  przed przekroczeniem dopuszczalnych 
parametrów pracy oraz nadzoruje i kontroluje parametry pracy instalacji. Automatyka musi 
zabezpiecza  ka dy z obiegów grzewczych przed zamro eniem w zale no ci od 
temperatury zewn trznej.  
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Stosuje si  regulacj  pogodow , która ma czujnik temperatury zewn trznej współpracuj cy 
z kotłem.  
 
Wytyczne dla AKPiA: 

 Układ automatycznej regulacji temperatury c.o. typu pogodowego wyposa ony w: 
o regulator pogodowy kotłowni, 
o regulatory obiegów grzewczych, 
o czujnik temperatury powietrza zewn trznego, 
o czujnik temperatury wody instalacyjnej c.o.. 

 Układ sterowania i regulacji: 
o zabezpieczenie stanu wody,  
o pompy na obiegach grzewczych,  
o zawory trójdrogowe na obiegach grzewczych,  
o pompa ładuj ca do podgrzewacza pojemno ciowego.  

 Układ pomiarowy: ciepłomierze z mo liwo ci  zdalnego odczytu. 
 
Automatyka zgodna z wytycznymi producenta kotła i sterowników. 
 

4.2.19 Uwagi ko cowe 
 Instalacje nale y wykona  zgodnie z opisem technicznym, dokumentacj  oraz 

przekazanymi zał cznikami w formie elektronicznej.  
 Cało  instalacji nale y wykona  zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania 

i Odbioru Robót Budowlano Monta owych – cz  II oraz instrukcjami i DTR 
producentów materiałów i urz dze . Wszystkie zastosowane wyroby musz  posiada  
aktualn  aprobat  techniczn  do stosowania w budownictwie.  

 Opis techniczny jest nadrz dnym dokumentem w rozpatrywaniu wszelkiego rodzaju 
rozwi za  technicznych dotycz cych projektowanych instalacji. 

 
PROJEKTANT: 

 
Grzegorz Cieloch 

upr. nr POM/0224/PWOS/13 
w specjalno ci instalacyjnej w zakresie projektowania  
sieci, instalacji i urz dze   cieplnych, wentylacyjnych,  

gazowych, wodoci gowych i kanalizacyjnych 
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4.3 Obliczenia 

4.3.1 Sprz gło hydrauliczne 
Moc kotłowni:  
 
Przepływ nominalny dla sprz gła hydraulicznego: 

 

 
Dobrano sprz gło na moc 1000 kW i przepływ 44,5 m3/h, np. Termen SP 150/300. 
 

4.3.2 Naczynia wzbiorcze przeponowe 

4.3.2.1 Cz  kotłowa – kocioł 560 kW 
Dobór naczynia wzbiorczego przeprowadzono na podstawie wytycznych zawartych w normie 
PN-B-02414:1999. „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewa  
wodnych systemu zamkni tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.”  
 
Pojemno  kotła 560kW wynosi . Na podstawie tej obj to ci dobrano wielko  
naczynia wzbiorczego kotła 560kW zgodnie z poni sz  procedur : 
 
Minimalna pojemno  całkowita naczynia: 

 

gdzie: 
 minimalna pojemno  całkowita naczynia wzbiorczego, uwzgl dniaj ca jego 

pojemno  u ytkow  z rezerw   
 pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego z rezerw   

 maksymalne obliczeniowe ci nienie w naczyniu wzbiorczym  
 ci nienie wst pne w instalacji  

 
Pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego powi kszona o rezerw  na ubytki 
eksploatacyjne wody: 

 

gdzie: 
 pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego z rezerw   

 minimalna pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego  
 pojemno ci instalacji ogrzewania wodnego  
 ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej mi dzy uzupełnieniami, w odniesieniu do 

pojemno ci instalacji [%] 
 współczynnik przeliczeniowy 

 
Minimalna pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego: 

 
gdzie: 

 minimalna pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego  
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 pojemno  instalacji ogrzewania wodnego (zładu)  
 g sto  wody instalacyjnej w temperaturze pocz tkowej ,                                   

  
 przyrost obj to ci wła ciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury  do 

obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu 
 

 

 

 
Ci nienie wst pne (napełniania) instalacji: 

 

 

 
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemno ci , np. Reflex NG80. 
 

4.3.2.2 Cz  kotłowa – kocioł 440 kW 
Dobór naczynia wzbiorczego przeprowadzono na podstawie wytycznych zawartych w normie 
PN-B-02414:1999. „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewa  
wodnych systemu zamkni tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.” 
 
Pojemno  kotła 440kW wynosi . Na podstawie tej obj to ci dobrano wielko  
naczynia wzbiorczego dla kotła 440kW zgodnie z poni sz  procedur : 
 
Minimalna pojemno  całkowita naczynia: 

 

gdzie: 
 minimalna pojemno  całkowita naczynia wzbiorczego, uwzgl dniaj ca jego 

pojemno  u ytkow  z rezerw   
 pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego z rezerw   

 maksymalne obliczeniowe ci nienie w naczyniu wzbiorczym  
 ci nienie wst pne w instalacji  

 
Pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego powi kszona o rezerw  na ubytki 
eksploatacyjne wody: 

 

gdzie: 
 pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego z rezerw   

 minimalna pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego  
 pojemno ci instalacji ogrzewania wodnego  
 ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej mi dzy uzupełnieniami, w odniesieniu do 

pojemno ci instalacji [%] 
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 współczynnik przeliczeniowy 
 
Minimalna pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego: 

 
gdzie: 

 minimalna pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego  
 pojemno  instalacji ogrzewania wodnego (zładu)  
 g sto  wody instalacyjnej w temperaturze pocz tkowej 

 
 przyrost obj to ci wła ciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury  do 

obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu 
 

 

 

 
Ci nienie wst pne (napełniania) instalacji: 

 

 

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemno ci , np. Reflex NG80. 
 

4.3.3 Cz  instalacyjna 
Dobór naczynia wzbiorczego przeprowadzono na podstawie wytycznych zawartych w normie 
PN-B-02414:1999. „Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewa  
wodnych systemu zamkni tego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.”  
 
Ł czna pojemno  zładu dla instalacji wynosi  (zało enie projektowe). Parametry 
grzewcze instalacji w budynku wynosz : . Na tych danych dobrano wielko  
naczynia wzbiorczego dla instalacji zgodnie z poni sz  procedur : 
 
Minimalna pojemno  całkowita naczynia: 

 

gdzie: 
 minimalna pojemno  całkowita naczynia wzbiorczego, uwzgl dniaj ca jego 

pojemno  u ytkow  z rezerw   
 pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego z rezerw   

 maksymalne obliczeniowe ci nienie w naczyniu wzbiorczym  
 ci nienie wst pne w instalacji  

 
Pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego powi kszona o rezerw  na ubytki 
eksploatacyjne wody: 
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gdzie: 
 pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego z rezerw   

 minimalna pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego  
 pojemno ci instalacji ogrzewania wodnego  
 ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej mi dzy uzupełnieniami, w odniesieniu do 

pojemno ci instalacji [%] 
 współczynnik przeliczeniowy 

 
Minimalna pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego: 

 
gdzie: 

 minimalna pojemno  u ytkowa naczynia wzbiorczego  
 pojemno  instalacji ogrzewania wodnego (zładu)  
 g sto  wody instalacyjnej w temperaturze pocz tkowej 

 
 przyrost obj to ci wła ciwej wody instalacyjnej przy jej ogrzaniu od temperatury  do 

obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu 
 

 

 

 
Ci nienie wst pne (napełniania) instalacji: 

 

 

 
Dobrano 2 naczynia wzbiorcze przeponowe o ł cznej pojemno ci , np. Reflex 
N800. 
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4.3.4 Zawór bezpiecze stwa 

4.3.4.1 Kocioł 560 kW 

 
Dobrano zawór bezpiecze stwa SYR 1915 firmy Husty o rednicy przył cza 1 1/2" 
(najmniejsza rednica kanału dolotowego wynosi 35 mm) i ci nieniu otwarcia 4 bar. 
Maksymalna moc kotła dla zrzutu pary wodnej wynosi 848 kW. 
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4.3.4.2 Kocioł 440 kW 

 
Dobrano zawór bezpiecze stwa SYR 1915 firmy Husty o rednicy przył cza 1 1/2" 
(najmniejsza rednica kanału dolotowego wynosi 35 mm) i ci nieniu otwarcia 4 bar. 
Maksymalna moc kotła dla zrzutu pary wodnej wynosi 848 kW. Wybrano zawór 
bezpiecze stwa o wi kszej rednicy ze wzgl du na króciec przył czeniowy na kotle dla 
zaworu bezpiecze stwa o rednicy 1 1/2". 
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4.3.5 Instalacja paliwowa – gaz ziemny 

4.3.5.1 Obliczeniowe zapotrzebowanie na gaz 
Ł czna moc nominalna kotłów wynosi 1000 kW. 
Godzinowe zapotrzebowanie gazu ziemnego wysokometanowego typu E o warto ci 
opałowej 39,5 MJ/m3: 

 

 

4.3.5.2 Pojemno  bufora 
Minimalna pojemno  akumulacyjna wynosi: 

 

 
Dobrano rur  buforow  stalow  bez szwu DN300 o długo ci 7,0 m.  
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(Tytuł projektu)

(Tytuł rysunku)

Projekt zagospodarowania terenu

(Adres inwestycji)

Przedsiębiorstwo Handlowo-Usługowo-Projektowe

"ZODIAK" Jacek Gorzoch

Biuro projektów: 83-000 Pruszcz Gdański, ul. Powstańców Warszawy 15A/34

  tel.: 697-633-337, e-mail: jacekgorzoch@gmail.com

(Data)

DOKUMENTACJA ROBOCZA

(Stadium)

(Rys. nr)

(Podpis)

(Podpis)

PROJEKTANT

OPRACOWANIE

(Inwestor)

11931

(Indeks)

mgr. inż. Łukasz MIŚKIEWICZ

mgr. inż. Alicja PTAK

Gdańsk, Wyspa Ostrów

nr dz. 74/20 obr. 0069, jedn. 226101_1

12.2019

Pomorska Specjalna Strefa Ekonomiczna Sp. z o.o.

ul. Władysława IV 9, 81-703 Sopot

KOTŁOWNIA KONTENEROWA

(Branża)

1

(Skala)

1:500

studnia bet.  DN1200

z włazem D400 DN600

rz. t. 1,90 m n.p.m.

rz.wl.0,78/rz.d.-0,22/rz.wyl.0,78

r. żel.

DN100 i=1,0%

S-01

SANITARNA

mgr. inż. Grzegorz Cieloch

upr. nr POM/0224/PWOS/13

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociągowych i kanalizacyjnych

UWAGI:
1)  Montaż przewodów i elementów instalacji wykonać zgodnie z wytycznymi producenta.
2)  Wymiary korygować na budowie.
3)  Materiały i zastosowane technologie użyte do budowy musza posiadać odpowiednie atesty i
aprobaty dopuszczające do stosowania  na terenie RP i UE.
4)  Zmiany, odchyłki wymiarowe i odstępstwa od projektu - wynikłe w trakcie budowy - wymagają
bezwzglednie zgłoszenia i uzgodnienia  z jednostką projektujacą.
5)  Wykonawca powinien dokładnie zapoznać się z projektem w części rysunkowej i opisowej,
wyjasnić ewentualne wątpliwości dotyczące rozwiazania detali i inne - przed przystapieniem do prac
przygotowawczych.
6)   Całość prac instalacyjno-montażowych wykonać zgodnie z obowiązujacymi przepisami,
normami i warunkami wykonania i odbioru rurociągów.
7)   Przejścia przez wszystkie przegrody zabezpieczyć rurami osłonowymi.
8)   Przed przyborami sanitarnymi i urządzeniami grzewczymi umieścić zawory odcinające na
przewodach dochodzących i wychodzących z przyborów/urządzeń.
9)   Projekt rozpatrywać wraz z innymi branżami.

AutoCAD SHX Text
dr

AutoCAD SHX Text
74/19

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
j.mb.

AutoCAD SHX Text
j.bt.

AutoCAD SHX Text
j.mb.

AutoCAD SHX Text
j.bt.

AutoCAD SHX Text
j.bt.

AutoCAD SHX Text
j.mb.

AutoCAD SHX Text
j.mb.

AutoCAD SHX Text
j.mb.

AutoCAD SHX Text
gB80

AutoCAD SHX Text
gB80

AutoCAD SHX Text
gB80

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
tB

AutoCAD SHX Text
tB

AutoCAD SHX Text
1,62

AutoCAD SHX Text
0,92

AutoCAD SHX Text
1,28

AutoCAD SHX Text
0,85

AutoCAD SHX Text
1,61

AutoCAD SHX Text
0,43

AutoCAD SHX Text
2,15

AutoCAD SHX Text
2eNB

AutoCAD SHX Text
2eNB

AutoCAD SHX Text
eS-n

AutoCAD SHX Text
eS-n

AutoCAD SHX Text
eSB

AutoCAD SHX Text
eSB

AutoCAD SHX Text
eNB

AutoCAD SHX Text
eNB

AutoCAD SHX Text
eNB

AutoCAD SHX Text
2eNB

AutoCAD SHX Text
2eNB

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eSB

AutoCAD SHX Text
g50

AutoCAD SHX Text
g80

AutoCAD SHX Text
gA60

AutoCAD SHX Text
gA60

AutoCAD SHX Text
ks150

AutoCAD SHX Text
ks150

AutoCAD SHX Text
ksB

AutoCAD SHX Text
ksB

AutoCAD SHX Text
ksB

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB200

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kd150

AutoCAD SHX Text
kd150

AutoCAD SHX Text
kd

AutoCAD SHX Text
kd

AutoCAD SHX Text
kd150

AutoCAD SHX Text
ks150

AutoCAD SHX Text
tB

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB120

AutoCAD SHX Text
w100

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.04

AutoCAD SHX Text
1.56

AutoCAD SHX Text
0.92

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.63

AutoCAD SHX Text
1.66

AutoCAD SHX Text
1.95

AutoCAD SHX Text
1.92

AutoCAD SHX Text
1.86

AutoCAD SHX Text
1.86

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
1.05

AutoCAD SHX Text
0.87

AutoCAD SHX Text
0.14

AutoCAD SHX Text
0.71

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
0.33

AutoCAD SHX Text
0.61

AutoCAD SHX Text
0.44

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
1.05

AutoCAD SHX Text
1.15

AutoCAD SHX Text
0.57

AutoCAD SHX Text
-0.20

AutoCAD SHX Text
-0.23

AutoCAD SHX Text
0.47

AutoCAD SHX Text
0.51

AutoCAD SHX Text
0.07

AutoCAD SHX Text
2.67

AutoCAD SHX Text
0.41

AutoCAD SHX Text
1.56

AutoCAD SHX Text
1.57

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
1.65

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.84

AutoCAD SHX Text
1.61

AutoCAD SHX Text
2.07

AutoCAD SHX Text
1.89

AutoCAD SHX Text
1.47

AutoCAD SHX Text
1.48

AutoCAD SHX Text
1.55

AutoCAD SHX Text
1.83

AutoCAD SHX Text
1.59

AutoCAD SHX Text
1.66

AutoCAD SHX Text
1.69

AutoCAD SHX Text
0.57

AutoCAD SHX Text
0.45

AutoCAD SHX Text
0.78

AutoCAD SHX Text
0.76

AutoCAD SHX Text
1.08

AutoCAD SHX Text
1.14

AutoCAD SHX Text
1.08

AutoCAD SHX Text
1.09

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
0.92

AutoCAD SHX Text
0.61

AutoCAD SHX Text
0.77

AutoCAD SHX Text
0.45

AutoCAD SHX Text
0.92

AutoCAD SHX Text
-0.53

AutoCAD SHX Text
0.11

AutoCAD SHX Text
-0.12

AutoCAD SHX Text
1.20

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
0.31

AutoCAD SHX Text
0.43

AutoCAD SHX Text
0.54

AutoCAD SHX Text
1.27

AutoCAD SHX Text
-0.23

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
1.37

AutoCAD SHX Text
1.37

AutoCAD SHX Text
1.17

AutoCAD SHX Text
1.01

AutoCAD SHX Text
1.05

AutoCAD SHX Text
1.27

AutoCAD SHX Text
1.30

AutoCAD SHX Text
1.32

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
2.19

AutoCAD SHX Text
1.84

AutoCAD SHX Text
1.89

AutoCAD SHX Text
0.70

AutoCAD SHX Text
0.74

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.90

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
1.7

AutoCAD SHX Text
1.5

AutoCAD SHX Text
1.7

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
2.1

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
1.70

AutoCAD SHX Text
1.70

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
1.68

AutoCAD SHX Text
1.65

AutoCAD SHX Text
1.67

AutoCAD SHX Text
1.75

AutoCAD SHX Text
1.75

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
1.63

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
1.76

AutoCAD SHX Text
1.67

AutoCAD SHX Text
1.86

AutoCAD SHX Text
1.86

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
1.65

AutoCAD SHX Text
1.66

AutoCAD SHX Text
1.53

AutoCAD SHX Text
1.59

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
1.58

AutoCAD SHX Text
1.59

AutoCAD SHX Text
1.53

AutoCAD SHX Text
1.55

AutoCAD SHX Text
1.62

AutoCAD SHX Text
1.79

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.77

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.66

AutoCAD SHX Text
1.64

AutoCAD SHX Text
1.63

AutoCAD SHX Text
1.58

AutoCAD SHX Text
1.56

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.80

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.59

AutoCAD SHX Text
1.64

AutoCAD SHX Text
1.68

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.79

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.66

AutoCAD SHX Text
1.65

AutoCAD SHX Text
1.70

AutoCAD SHX Text
1.63

AutoCAD SHX Text
1.70

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.69

AutoCAD SHX Text
1.80

AutoCAD SHX Text
1.65

AutoCAD SHX Text
1.69

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.53

AutoCAD SHX Text
1.55

AutoCAD SHX Text
1.55

AutoCAD SHX Text
1.55

AutoCAD SHX Text
1.54

AutoCAD SHX Text
1.98

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
dr

AutoCAD SHX Text
Ba

AutoCAD SHX Text
74/20

AutoCAD SHX Text
74/19

AutoCAD SHX Text
74/40

AutoCAD SHX Text
37

AutoCAD SHX Text
36

AutoCAD SHX Text
35

AutoCAD SHX Text
i

AutoCAD SHX Text
i7

AutoCAD SHX Text
p7

AutoCAD SHX Text
eNA

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
i.u.

AutoCAD SHX Text
bet.

AutoCAD SHX Text
j.mb.

AutoCAD SHX Text
j.mb.

AutoCAD SHX Text
j.mb.

AutoCAD SHX Text
j.mb.

AutoCAD SHX Text
j.mb.

AutoCAD SHX Text
j.bt.

AutoCAD SHX Text
j.bt.

AutoCAD SHX Text
j.bt.

AutoCAD SHX Text
j.bt.

AutoCAD SHX Text
j.bt.

AutoCAD SHX Text
j.bt.

AutoCAD SHX Text
j.pb.

AutoCAD SHX Text
j.pb.

AutoCAD SHX Text
j.pb.

AutoCAD SHX Text
j.pb.

AutoCAD SHX Text
j.bt.

AutoCAD SHX Text
j.br.

AutoCAD SHX Text
j.br.

AutoCAD SHX Text
j.bt.

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
KT

AutoCAD SHX Text
1.60 -

AutoCAD SHX Text
1.67 -

AutoCAD SHX Text
1.64 -

AutoCAD SHX Text
1.65 -

AutoCAD SHX Text
1.62 -

AutoCAD SHX Text
1.58 -

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB120

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
wB

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
cB

AutoCAD SHX Text
eSB

AutoCAD SHX Text
nieczynny

AutoCAD SHX Text
2eN

AutoCAD SHX Text
2eN

AutoCAD SHX Text
eNB

AutoCAD SHX Text
eSB

AutoCAD SHX Text
eNB

AutoCAD SHX Text
nieczynny

AutoCAD SHX Text
eSB

AutoCAD SHX Text
eSB

AutoCAD SHX Text
eNB

AutoCAD SHX Text
eNB

AutoCAD SHX Text
eNB

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB150

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB200

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
1,76

AutoCAD SHX Text
0,05

AutoCAD SHX Text
1,85

AutoCAD SHX Text
0,21

AutoCAD SHX Text
0,05

AutoCAD SHX Text
0,04

AutoCAD SHX Text
0,21

AutoCAD SHX Text
1,95

AutoCAD SHX Text
0,24

AutoCAD SHX Text
1,72

AutoCAD SHX Text
0,41

AutoCAD SHX Text
0,30

AutoCAD SHX Text
0,41

AutoCAD SHX Text
0,25

AutoCAD SHX Text
kd300

AutoCAD SHX Text
0,80

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
0,80

AutoCAD SHX Text
1,09

AutoCAD SHX Text
1,08

AutoCAD SHX Text
kd150

AutoCAD SHX Text
1.57

AutoCAD SHX Text
0,92

AutoCAD SHX Text
1,05

AutoCAD SHX Text
0,80

AutoCAD SHX Text
1.56

AutoCAD SHX Text
0,77

AutoCAD SHX Text
1,14

AutoCAD SHX Text
1,08

AutoCAD SHX Text
kd160

AutoCAD SHX Text
kd400

AutoCAD SHX Text
0,72

AutoCAD SHX Text
0,80

AutoCAD SHX Text
2,12

AutoCAD SHX Text
0,34

AutoCAD SHX Text
0,94

AutoCAD SHX Text
ksB300

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
0,33

AutoCAD SHX Text
0,76

AutoCAD SHX Text
0,78

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
kdB

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
0,80

AutoCAD SHX Text
ksB150

AutoCAD SHX Text
ksB

AutoCAD SHX Text
ksB200

AutoCAD SHX Text
ksB150

AutoCAD SHX Text
0,59

AutoCAD SHX Text
0,65

AutoCAD SHX Text
ksB150

AutoCAD SHX Text
0,59

AutoCAD SHX Text
0,58

AutoCAD SHX Text
0,58

AutoCAD SHX Text
0,59

AutoCAD SHX Text
0,66

AutoCAD SHX Text
0,66

AutoCAD SHX Text
0,59

AutoCAD SHX Text
0,59

AutoCAD SHX Text
0,58

AutoCAD SHX Text
0,55

AutoCAD SHX Text
0,55

AutoCAD SHX Text
0,69

AutoCAD SHX Text
0,55

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
ksB200

AutoCAD SHX Text
ksB

AutoCAD SHX Text
0,60

AutoCAD SHX Text
0,61

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
1,03

AutoCAD SHX Text
1,86

AutoCAD SHX Text
0,88

AutoCAD SHX Text
0,86

AutoCAD SHX Text
ksB

AutoCAD SHX Text
ksB150

AutoCAD SHX Text
ksB200

AutoCAD SHX Text
ksB150

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
0,75

AutoCAD SHX Text
0,60

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
ksB

AutoCAD SHX Text
ksB

AutoCAD SHX Text
0,99

AutoCAD SHX Text
0,99

AutoCAD SHX Text
1,83

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
0,47

AutoCAD SHX Text
0,57

AutoCAD SHX Text
0,48

AutoCAD SHX Text
ksB150

AutoCAD SHX Text
ksB150

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
1,05

AutoCAD SHX Text
-0,23

AutoCAD SHX Text
-0,20

AutoCAD SHX Text
0,57

AutoCAD SHX Text
- 0,23

AutoCAD SHX Text
0,08

AutoCAD SHX Text
0,10

AutoCAD SHX Text
0,77

AutoCAD SHX Text
0,59

AutoCAD SHX Text
1,87

AutoCAD SHX Text
0,59

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
tB

AutoCAD SHX Text
tB

AutoCAD SHX Text
tB

AutoCAD SHX Text
tB

AutoCAD SHX Text
tB

AutoCAD SHX Text
tB

AutoCAD SHX Text
tB

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
c

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eS

AutoCAD SHX Text
eS

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eS3

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eS2

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN10

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
eN

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g50

AutoCAD SHX Text
g80

AutoCAD SHX Text
gA60

AutoCAD SHX Text
gA60

AutoCAD SHX Text
Rng80

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g55

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g30

AutoCAD SHX Text
g25

AutoCAD SHX Text
g50

AutoCAD SHX Text
kd150

AutoCAD SHX Text
kd

AutoCAD SHX Text
kd150

AutoCAD SHX Text
kd150

AutoCAD SHX Text
kd150

AutoCAD SHX Text
kd

AutoCAD SHX Text
kd

AutoCAD SHX Text
kd200

AutoCAD SHX Text
kd200

AutoCAD SHX Text
kd150

AutoCAD SHX Text
kd200

AutoCAD SHX Text
kd200

AutoCAD SHX Text
kd400

AutoCAD SHX Text
kd250

AutoCAD SHX Text
kd300

AutoCAD SHX Text
kd200

AutoCAD SHX Text
kd200

AutoCAD SHX Text
kd150

AutoCAD SHX Text
kd

AutoCAD SHX Text
kd

AutoCAD SHX Text
kd

AutoCAD SHX Text
kd150

AutoCAD SHX Text
kd

AutoCAD SHX Text
kd400

AutoCAD SHX Text
kd150

AutoCAD SHX Text
ks150

AutoCAD SHX Text
ks150

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
tA

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
w150

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w100

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w150

AutoCAD SHX Text
w150

AutoCAD SHX Text
1.4

AutoCAD SHX Text
1.4

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.04

AutoCAD SHX Text
1.56

AutoCAD SHX Text
0.95

AutoCAD SHX Text
0.92

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.18

AutoCAD SHX Text
0.92

AutoCAD SHX Text
0.99

AutoCAD SHX Text
1.66

AutoCAD SHX Text
1.63

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.95

AutoCAD SHX Text
1.86

AutoCAD SHX Text
1.86

AutoCAD SHX Text
1.92

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.92

AutoCAD SHX Text
0.64

AutoCAD SHX Text
1.96

AutoCAD SHX Text
0.64

AutoCAD SHX Text
0.39

AutoCAD SHX Text
0.44

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.65

AutoCAD SHX Text
1.47

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
0.65

AutoCAD SHX Text
1.61

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
1.55

AutoCAD SHX Text
1.48

AutoCAD SHX Text
0.87

AutoCAD SHX Text
0.14

AutoCAD SHX Text
0.71

AutoCAD SHX Text
1.59

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
0.61

AutoCAD SHX Text
0.44

AutoCAD SHX Text
0.35

AutoCAD SHX Text
2.07

AutoCAD SHX Text
1.66

AutoCAD SHX Text
0.57

AutoCAD SHX Text
1.83

AutoCAD SHX Text
0.51

AutoCAD SHX Text
2.67

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
0.41

AutoCAD SHX Text
1.87

AutoCAD SHX Text
1.63

AutoCAD SHX Text
1.11

AutoCAD SHX Text
1.11

AutoCAD SHX Text
1.64

AutoCAD SHX Text
1.69

AutoCAD SHX Text
1.63

AutoCAD SHX Text
0.71

AutoCAD SHX Text
0.89

AutoCAD SHX Text
1.75

AutoCAD SHX Text
-0.24

AutoCAD SHX Text
-0.24

AutoCAD SHX Text
0.74

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
-0.09

AutoCAD SHX Text
-0.10

AutoCAD SHX Text
1.57

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
0.01

AutoCAD SHX Text
0.03

AutoCAD SHX Text
0.80

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
0.26

AutoCAD SHX Text
0.10

AutoCAD SHX Text
0.11

AutoCAD SHX Text
1.00

AutoCAD SHX Text
0.84

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.96

AutoCAD SHX Text
1.84

AutoCAD SHX Text
0.71

AutoCAD SHX Text
0.34

AutoCAD SHX Text
0.84

AutoCAD SHX Text
1.79

AutoCAD SHX Text
1.04

AutoCAD SHX Text
1.90

AutoCAD SHX Text
0.86

AutoCAD SHX Text
0.86

AutoCAD SHX Text
1.84

AutoCAD SHX Text
1.89

AutoCAD SHX Text
1.31

AutoCAD SHX Text
0.68

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.84

AutoCAD SHX Text
1.21

AutoCAD SHX Text
1.77

AutoCAD SHX Text
0.45

AutoCAD SHX Text
1.11

AutoCAD SHX Text
1.11

AutoCAD SHX Text
1.09

AutoCAD SHX Text
1.90

AutoCAD SHX Text
1.88

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.21

AutoCAD SHX Text
1.83

AutoCAD SHX Text
1.20

AutoCAD SHX Text
1.15

AutoCAD SHX Text
1.88

AutoCAD SHX Text
1.14

AutoCAD SHX Text
1.12

AutoCAD SHX Text
1.90

AutoCAD SHX Text
0.92

AutoCAD SHX Text
0.50

AutoCAD SHX Text
0.45

AutoCAD SHX Text
-0.12

AutoCAD SHX Text
0.43

AutoCAD SHX Text
0.31

AutoCAD SHX Text
1.27

AutoCAD SHX Text
0.11

AutoCAD SHX Text
-0.53

AutoCAD SHX Text
0.61

AutoCAD SHX Text
1.20

AutoCAD SHX Text
0.54

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
0.08

AutoCAD SHX Text
0.29

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
0.52

AutoCAD SHX Text
0.89

AutoCAD SHX Text
0.57

AutoCAD SHX Text
0.69

AutoCAD SHX Text
-0.24

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
0.74

AutoCAD SHX Text
0.06

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
0.73

AutoCAD SHX Text
0.26

AutoCAD SHX Text
0.38

AutoCAD SHX Text
1.31

AutoCAD SHX Text
0.68

AutoCAD SHX Text
1.21

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
1.09

AutoCAD SHX Text
0.81

AutoCAD SHX Text
0.46

AutoCAD SHX Text
1.24

AutoCAD SHX Text
0.91

AutoCAD SHX Text
1.23

AutoCAD SHX Text
1.18

AutoCAD SHX Text
1.14

AutoCAD SHX Text
1.91

AutoCAD SHX Text
1.99

AutoCAD SHX Text
1.89

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
1.37

AutoCAD SHX Text
1.37

AutoCAD SHX Text
1.84

AutoCAD SHX Text
1.17

AutoCAD SHX Text
1.01

AutoCAD SHX Text
1.05

AutoCAD SHX Text
1.97

AutoCAD SHX Text
1.27

AutoCAD SHX Text
1.30

AutoCAD SHX Text
1.32

AutoCAD SHX Text
2.19

AutoCAD SHX Text
1.89

AutoCAD SHX Text
0.74

AutoCAD SHX Text
-

AutoCAD SHX Text
0.70

AutoCAD SHX Text
1.90

AutoCAD SHX Text
1.80

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.70

AutoCAD SHX Text
1.80

AutoCAD SHX Text
1.80

AutoCAD SHX Text
2.00

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
e

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
1.97 -

AutoCAD SHX Text
1.73 -

AutoCAD SHX Text
%%U1.75

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
%%U1.76

AutoCAD SHX Text
1.70 -

AutoCAD SHX Text
1.79 -

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
1.87 -

AutoCAD SHX Text
1.84 -

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
1.8

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
2.1

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
1.7

AutoCAD SHX Text
1.7

AutoCAD SHX Text
1.7

AutoCAD SHX Text
1.8

AutoCAD SHX Text
1.8

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
1.5

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
1.6

AutoCAD SHX Text
1.8

AutoCAD SHX Text
1.8

AutoCAD SHX Text
1.8

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
2.2

AutoCAD SHX Text
2.4

AutoCAD SHX Text
2.4

AutoCAD SHX Text
2.2

AutoCAD SHX Text
1.8

AutoCAD SHX Text
2.4

AutoCAD SHX Text
2.4

AutoCAD SHX Text
2.2

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
1.8

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
2.2

AutoCAD SHX Text
2.2

AutoCAD SHX Text
2.1

AutoCAD SHX Text
2.1

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
2.4

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
2.1

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
2.3

AutoCAD SHX Text
2.2

AutoCAD SHX Text
2.1

AutoCAD SHX Text
2.1

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
1.9

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
2.0

AutoCAD SHX Text
1.87

AutoCAD SHX Text
1.86

AutoCAD SHX Text
1.89

AutoCAD SHX Text
1.92

AutoCAD SHX Text
1.95

AutoCAD SHX Text
1.98

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
1.58

AutoCAD SHX Text
1.59

AutoCAD SHX Text
1.54

AutoCAD SHX Text
1.53

AutoCAD SHX Text
1.55

AutoCAD SHX Text
1.62

AutoCAD SHX Text
1.55

AutoCAD SHX Text
1.55

AutoCAD SHX Text
1.55

AutoCAD SHX Text
1.53

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
1.59

AutoCAD SHX Text
1.53

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.77

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.66

AutoCAD SHX Text
1.64

AutoCAD SHX Text
1.63

AutoCAD SHX Text
1.58

AutoCAD SHX Text
1.56

AutoCAD SHX Text
1.60

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.77

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.68

AutoCAD SHX Text
1.79

AutoCAD SHX Text
1.68

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.83

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.83

AutoCAD SHX Text
1.84

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.80

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.79

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
1.75

AutoCAD SHX Text
1.65

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
1.76

AutoCAD SHX Text
1.63

AutoCAD SHX Text
1.76

AutoCAD SHX Text
1.76

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.76

AutoCAD SHX Text
1.80

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
1.77

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
1.77

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
1.76

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.75

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.90

AutoCAD SHX Text
1.91

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
1.90

AutoCAD SHX Text
1.90

AutoCAD SHX Text
1.83

AutoCAD SHX Text
1.92

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
1.92

AutoCAD SHX Text
1.89

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.88

AutoCAD SHX Text
1.87

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.90

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
1.92

AutoCAD SHX Text
1.90

AutoCAD SHX Text
1.91

AutoCAD SHX Text
1.91

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
1.79

AutoCAD SHX Text
1.79

AutoCAD SHX Text
1.77

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
1.75

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.83

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
1.80

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
1.80

AutoCAD SHX Text
1.80

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.77

AutoCAD SHX Text
1.70

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.83

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.68

AutoCAD SHX Text
1.65

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
1.79

AutoCAD SHX Text
1.80

AutoCAD SHX Text
1.83

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.75

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
2.30

AutoCAD SHX Text
2.30

AutoCAD SHX Text
1.66

AutoCAD SHX Text
1.70

AutoCAD SHX Text
1.75

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.70

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.80

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
1.66

AutoCAD SHX Text
1.65

AutoCAD SHX Text
1.77

AutoCAD SHX Text
1.70

AutoCAD SHX Text
1.65

AutoCAD SHX Text
1.65

AutoCAD SHX Text
1.66

AutoCAD SHX Text
1.67

AutoCAD SHX Text
1.75

AutoCAD SHX Text
1.75

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.86

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
1.67

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
1.76

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
1.74

AutoCAD SHX Text
1.63

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
1.86

AutoCAD SHX Text
1.68

AutoCAD SHX Text
1.78

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.89

AutoCAD SHX Text
1.87

AutoCAD SHX Text
1.86

AutoCAD SHX Text
1.86

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.84

AutoCAD SHX Text
1.75

AutoCAD SHX Text
1.82

AutoCAD SHX Text
1.79

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.83

AutoCAD SHX Text
1.80

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.83

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.76

AutoCAD SHX Text
1.66

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.80

AutoCAD SHX Text
1.59

AutoCAD SHX Text
1.64

AutoCAD SHX Text
1.68

AutoCAD SHX Text
1.70

AutoCAD SHX Text
1.80

AutoCAD SHX Text
1.79

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.90

AutoCAD SHX Text
1.87

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
1.92

AutoCAD SHX Text
1.87

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
1.95

AutoCAD SHX Text
1.95

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
1.95

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
1.92

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
0.59

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
0.58

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
1.95

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
1.96

AutoCAD SHX Text
0.59

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
0.60

AutoCAD SHX Text
1.94

AutoCAD SHX Text
0.59

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
1.92

AutoCAD SHX Text
0.59

AutoCAD SHX Text
1.89

AutoCAD SHX Text
1.96

AutoCAD SHX Text
1.92

AutoCAD SHX Text
1.91

AutoCAD SHX Text
1.92

AutoCAD SHX Text
1.93

AutoCAD SHX Text
1.85

AutoCAD SHX Text
1.65

AutoCAD SHX Text
1.66

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.88

AutoCAD SHX Text
1.90

AutoCAD SHX Text
1.81

AutoCAD SHX Text
1.69

AutoCAD SHX Text
1.65

AutoCAD SHX Text
1.72

AutoCAD SHX Text
1.69

AutoCAD SHX Text
1.70

AutoCAD SHX Text
wyw.

AutoCAD SHX Text
wyw.

AutoCAD SHX Text
wyw.

AutoCAD SHX Text
wyw.

AutoCAD SHX Text
wyw.

AutoCAD SHX Text
wyw.

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
x

AutoCAD SHX Text
x

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
t

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
k

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
g

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
w

AutoCAD SHX Text
1.76

AutoCAD SHX Text
1.73

AutoCAD SHX Text
1.71

AutoCAD SHX Text
1.75

AutoCAD SHX Text
obiekt rozebrany zgodnie z decyzją pozwolenia na rozbiórkę nr 18R/2018/BD z dnia 27.09.2018

AutoCAD SHX Text
74/19

AutoCAD SHX Text
74/20

AutoCAD SHX Text
2,0%%%

AutoCAD SHX Text
2,00%%%

AutoCAD SHX Text
2,00%%%

AutoCAD SHX Text
2,00%%%

AutoCAD SHX Text
0,33%%%

AutoCAD SHX Text
2,0%%%

AutoCAD SHX Text
2,00%%%

AutoCAD SHX Text
zm%%%

AutoCAD SHX Text
0,33%%%

AutoCAD SHX Text
0,33%%%

AutoCAD SHX Text
2,5%%%

AutoCAD SHX Text
zm%%%

AutoCAD SHX Text
zm%%%

AutoCAD SHX Text
zm%%%

AutoCAD SHX Text
zm%%%

AutoCAD SHX Text
1,5%%%

AutoCAD SHX Text
2,5%%%

AutoCAD SHX Text
4,3%%%

AutoCAD SHX Text
2,5%%%

AutoCAD SHX Text
1,3%%%

AutoCAD SHX Text
2,9%%%

AutoCAD SHX Text
3,0%%%

AutoCAD SHX Text
3,5%%%

AutoCAD SHX Text
1,2%%%

AutoCAD SHX Text
0,7%%%

AutoCAD SHX Text
3,0%%%

AutoCAD SHX Text
1,6%%%

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
R



Istniejący

podgrzewacz

pojemnościowy

(Tytuł projektu)

(Tytuł rysunku)

Schemat technologiczny kotłowni

(Adres inwestycji)

Przedsiębiorstwo Handlowo-Usługowo-Projektowe

"ZODIAK" Jacek Gorzoch

Biuro projektów: 83-000 Pruszcz Gdański, ul. Powstańców Warszawy 15A/34

  tel.: 697-633-337, e-mail: jacekgorzoch@gmail.com

S-02

(Data)

DOKUMENTACJA ROBOCZA

(Stadium)

(Rys. nr)

(Podpis)

(Podpis)

PROJEKTANT

OPRACOWANIE

mgr. inż. Grzegorz Cieloch

upr. nr POM/0224/PWOS/13

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociągowych i kanalizacyjnych

(Inwestor)

(Rewizja)

11931

(Indeks)

mgr. inż. Łukasz MIŚKIEWICZ

mgr. inż. Alicja PTAK

Gdańsk, Wyspa Ostrów

nr dz. 74/20 obr. 0069, jedn. 226101_1

12.2019

Pomorska Specjalna Strefa Ekonomiczna Sp. z o.o.

ul. Władysława IV 9, 81-703 Sopot

1

(Branża)

SANITARNA

(Skala)

-

KOTŁOWNIA KONTENEROWA

UWAGI:
1)  Montaż przewodów i elementów instalacji wykonać zgodnie z wytycznymi producenta.
2)  Wymiary korygować na budowie.
3)  Materiały i zastosowane technologie użyte do budowy musza posiadać odpowiednie
atesty i aprobaty dopuszczające do stosowania  na terenie RP i UE.
4)  Zmiany, odchyłki wymiarowe i odstępstwa od projektu - wynikłe w trakcie budowy -
wymagają bezwzglednie zgłoszenia i uzgodnienia  z jednostką projektujacą.
5)  Wykonawca powinien dokładnie zapoznać się z projektem w części rysunkowej
i opisowej, wyjasnić ewentualne wątpliwości dotyczące rozwiazania detali i inne - przed
przystapieniem do prac przygotowawczych.
6)   Całość prac instalacyjno-montażowych wykonać zgodnie z obowiązujacymi
przepisami, normami i warunkami wykonania i odbioru rurociągów.
7)   Przejścia przez wszystkie przegrody zabezpieczyć rurami osłonowymi.
8)   Przed przyborami sanitarnymi i urządzeniami grzewczymi umieścić zawory
odcinające na przewodach dochodzących i wychodzących z przyborów/urządzeń.
9)   Projekt rozpatrywać wraz z innymi branżami.
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LEGENDA

                      instalacja grzewcza- zasilanie

                      instalacja grzewcza- powrót

                      instalacja zimnej wody użytkowej

                      instalacja kanalizacji sanitarnej

                      instalacja gazowa

                      instalacja sygnalizacyjna - odrębne opracowanie

                      instalacja spalinowa

                      instalacja doprowadzenia powietrza do spalania

                      proj. centralka detekcji gazu ziemnego, np. Gazex MD-2

                      proj. sygnalizator optyczno- akustyczny, np. Gazex SL-32

                      proj. czujnik detekcji gazu ziemnego, np. Gazex DEX-A12/N

                      istn. pompa kotłowa, przyjęto

                      jako Grundfoss MAGNA 3 40-150F 250

                      istn. wyłącznik główny zasilania

                      proj. zawór antyskażeniowy typu CA

                      proj. przejście ppoż w klasie przegrody

oznaczenia urządzeń istniejących:

1 - istn. kocioł niskotemperaturowy Viessmann Vitoplex 200 440kW

2 - istn. kocioł niskotemperaturowy Viessmann Vitoplex 200 560kW

3 - istn. naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex NG80

4 - istn. urządzenie do demineralizacji wody BWT AQA therm HBA (10l)

5 - istn. odmulacz siatkowo- inercyjny Infracorr IOW-125

6 - istn. rodzielacze grzewcze DN150

7 - istn. sterownik Viessmann Vitotronic 100 typ CC1E

8 - istn. sterownik Viessmann Vitotronic 300 typ CM1E

9 - istn. skrzynka elektryczna (podlegająca wymianie)

10 - istn. sterowniki automatyki

oznaczenia urządzeń projektowanych:

11 - proj. naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 800dm³, np. Reflex N800

12 - proj. grzejnik elektryczny o mocy 1250W,

       np. Purmo YALI C C 05 080 21 230 13 1

13 - palnik gazowy dwustopniowy Riello RS44 - do zamontowania

       (materiał przekazany przez inwestora)

14 - palnik gazowy dwustopniowy Riello RS64

     - do zamontowania

       (materiał przekazany przez inwestora)

15 - proj. sprzęgło hydrauliczne o przepływie

       max: 50m³/h, np. Termen SP150/300
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SOA
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szafka gazowa

armatura:

- kurek główny DN80

- filtr gazu

- gazomierz

- zawór elektromagnetyczny

  zabezpieczający typu MAG24V DN80

- manometr z kurkiem manometrycznym

istn. okno o wymiarach

2,60 x 1,00 [m]

zachować min. 50%

powierzchni otwieralnej

istniejące

drzwi zewnętrzne

o wymiarach

0,9 x 2,0 [m]
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istniejąca kratka transferowa

o wymiarach 0,15x0,15 [m]

zastosować kratkę

z wypełnieniem ppoż.
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proj. drzwi

zewnętrzne
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1,0 x 2,0 [m]
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BUFOR GAZU DN300 L=7,0m

zlokalizowany na dachu kontenera
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odpływ kanalizacji sanitarnej

należy doprowadzić do

studni betonowej
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istn. otwór 70x40 [cm]

15 cm nad posadzką

zastosować kratkę

z wypełnieniem ppoż.

proj. otwór wentylacji

wywiewnej o wymiarach

0,25x0,30 [m]

zlokalizowany pod stropem

zastosować kratki

z wypełnieniem ppoż.

proj. otwór wentylacji

wywiewnej o wymiarach

0,25x0,30 [m]

zlokalizowany pod stropem

zastosować kratki

z wypełnieniem ppoż.

czerpnia powietrza

do spalania dla kotła

o wymiarach: 50x10[cm]

dolna krawędź zlokalizowana

0,7[m] nad poziomem terenu

czerpnia powietrza

do spalania dla kotła

o wymiarach: 50x10[cm]

dolna krawędź zlokalizowana

0,7[m] nad poziomem terenu

DN100

DN100

DN100

DN125

DN125

DN125

DN20DN20

kanał prowadzić pod

konstrukcją kontenera

kanał prowadzić pod

posadzką kontenera

przyłącze powietrza

do spalania DN250

przyłącze powietrza

do spalania DN250

(Tytuł projektu)

(Tytuł rysunku)

Rzut kotłowni

(Adres inwestycji)

Przedsiębiorstwo Handlowo-Usługowo-Projektowe

"ZODIAK" Jacek Gorzoch

Biuro projektów: 83-000 Pruszcz Gdański, ul. Powstańców Warszawy 15A/34

  tel.: 697-633-337, e-mail: jacekgorzoch@gmail.com
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1:20

(Data)

DOKUMENTACJA ROBOCZA

(Stadium)

(Skala)

(Rys. nr)

(Podpis)

(Podpis)

PROJEKTANT

OPRACOWANIE

mgr. inż. Grzegorz Cieloch

upr. nr POM/0224/PWOS/13

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociągowych i kanalizacyjnych

(Inwestor)

(Rewizja)

11931

(Indeks)

mgr. inż. Łukasz MIŚKIEWICZ

mgr. inż. Alicja PTAK

Gdańsk, Wyspa Ostrów

nr dz. 74/20 obr. 0069, jedn. 226101_1

12.2019

Pomorska Specjalna Strefa Ekonomiczna Sp. z o.o.

ul. Władysława IV 9, 81-703 Sopot

1

Analiza techniczna wykonania i adaptacja istniejących maszyn

i urządzeń dla kotłowni kontenerowej na Wyspie Ostrów w Gdańsku

(Branża)

SANITARNA

UWAGI:
1)  Montaż przewodów i elementów instalacji wykonać zgodnie z wytycznymi producenta.
2)  Wymiary korygować na budowie.
3)  Materiały i zastosowane technologie użyte do budowy musza posiadać odpowiednie atesty i aprobaty dopuszczające do
stosowania  na terenie RP i UE.
4)  Zmiany, odchyłki wymiarowe i odstępstwa od projektu - wynikłe w trakcie budowy - wymagają bezwzglednie zgłoszenia i
uzgodnienia  z jednostką projektujacą.
5)  Wykonawca powinien dokładnie zapoznać się z projektem w części rysunkowej i opisowej, wyjasnić ewentualne wątpliwości
dotyczące rozwiazania detali i inne - przed przystapieniem do prac przygotowawczych.
6)   Całość prac instalacyjno-montażowych wykonać zgodnie z obowiązujacymi przepisami, normami i warunkami wykonania i odbioru
rurociągów.
7)   Przejścia przez wszystkie przegrody zabezpieczyć rurami osłonowymi.
8)   Przed przyborami sanitarnymi i urządzeniami grzewczymi umieścić zawory odcinające na przewodach dochodzących
i wychodzących z przyborów/urządzeń.
9)   Projekt rozpatrywać wraz z innymi branżami.
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LEGENDA

                      instalacja grzewcza- zasilanie

                      instalacja grzewcza- powrót

                      instalacja zimnej wody użytkowej

                      instalacja kanalizacji sanitarnej

                      instalacja gazowa

                      instalacja spalinowa

                      instalacja doprowadzenia powietrza do spalania

1 - istn. kocioł niskotemperaturowy Viessmann Vitoplex 200 440kW

2 - istn. kocioł niskotemperaturowy Viessmann Vitoplex 200 560kW

3 - istn. naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex NG80

4 - istn. urządzenie do demineralizacji wody BWT AQA therm HBA (10l)

5 - istn. odmulacz siatkowo- inercyjny Infracorr IOW-125

6 - istn. rodzielacze grzewcze DN150

7 - istn. sterownik Viessmann Vitotronic 100 typ CC1E

8 - istn. sterownik Viessmann Vitotronic 300 typ CM1E

oznaczenia urządzeń projektowanych:

11 - proj. naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 800dm³, np. Reflex N800

13 - palnik gazowy dwustopniowy Riello RS44 - do zamontowania

       (materiał przekazany przez inwestora)

14 - palnik gazowy dwustopniowy Riello RS64 - do zamontowania

       (materiał przekazany przez inwestora)

15 - proj. sprzęgło hydrauliczne o przepływie max. 50m³/h, np. Termen SP150/300

oznaczenia armatury:

1a - zawór odcinajacy

2a - zawór trójdrogowy

3a - pompa obiegowa

4a - zawór zwrotny

11a - przepustnica

12a - filtr siatkowy

13a - zawór bezpieczeństwa

14a - odpowietrznik automatyczny z

         zaworem stopowym

Przekrój A-A

11

1

7

13

2

8

14

5

15

4

3

3

6

1a

2a

4a 1a3a

11a

12a

11a
13a

13a

11a

12a

11a

2a

1a 4a 1a3a14a

(Tytuł projektu)

(Tytuł rysunku)

Przekrój A-A

(Adres inwestycji)

Przedsiębiorstwo Handlowo-Usługowo-Projektowe

"ZODIAK" Jacek Gorzoch

Biuro projektów: 83-000 Pruszcz Gdański, ul. Powstańców Warszawy 15A/34

  tel.: 697-633-337, e-mail: jacekgorzoch@gmail.com
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(Data)

DOKUMENTACJA ROBOCZA

(Stadium)

(Skala)

(Rys. nr)

(Podpis)

(Podpis)

PROJEKTANT

OPRACOWANIE

mgr. inż. Grzegorz Cieloch

upr. nr POM/0224/PWOS/13

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociągowych i kanalizacyjnych

(Inwestor)

(Rewizja)

11931

(Indeks)

mgr. inż. Alicja PTAK

Gdańsk, Wyspa Ostrów

nr dz. 74/20 obr. 0069, jedn. 226101_1

12.2019

Pomorska Specjalna Strefa Ekonomiczna Sp. z o.o.

ul. Władysława IV 9, 81-703 Sopot

1

Analiza techniczna wykonania i adaptacja istniejących maszyn

i urządzeń dla kotłowni kontenerowej na Wyspie Ostrów w Gdańsku

(Branża)

SANITARNA

UWAGI:
1)  Montaż przewodów i elementów instalacji wykonać zgodnie z wytycznymi producenta.
2)  Wymiary korygować na budowie.
3)  Materiały i zastosowane technologie użyte do budowy musza posiadać odpowiednie atesty i
aprobaty dopuszczające do stosowania  na terenie RP i UE.
4)  Zmiany, odchyłki wymiarowe i odstępstwa od projektu - wynikłe w trakcie budowy - wymagają
bezwzglednie zgłoszenia i uzgodnienia  z jednostką projektujacą.
5)  Wykonawca powinien dokładnie zapoznać się z projektem w części rysunkowej i opisowej,
wyjasnić ewentualne wątpliwości dotyczące rozwiazania detali i inne - przed przystapieniem do prac
przygotowawczych.
6)   Całość prac instalacyjno-montażowych wykonać zgodnie z obowiązujacymi przepisami,
normami i warunkami wykonania i odbioru rurociągów.
7)   Przejścia przez wszystkie przegrody zabezpieczyć rurami osłonowymi.
8)   Przed przyborami sanitarnymi i urządzeniami grzewczymi umieścić zawory odcinające na
przewodach dochodzących i wychodzących z przyborów/urządzeń.
9)   Projekt rozpatrywać wraz z innymi branżami.
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DN50 DN32 DN32 DN65 DN65 DN65DN80 DN50 DN32 DN32 DN65 DN65 DN65DN80

Przekrój B-B Przekrój C-C

LEGENDA

 instalacja grzewcza- zasilanie

 instalacja grzewcza- powrót

 izolacja

Ox - obieg nr 1-7

1a - zawór odcinajacy

2a - zawór trójdrogowy

3a - pompa obiegowa

4a - zawór zwrotny

5a - trójnik na przyłączenie manometru i

termometru

6a - zawór równoważący

7a - przetwornik przepływu ciepłomierza

8a - trójnik by-pass

9a - śrubunek

Uwaga

Kolejność armatury na incyh obiegach

analogicznie do obiegu 1, 2, i 7 oraz zgodne

z schematem technologicznym.

DN125

DN125

DN150 DN150

1a

9a

3a

4a

5a

9a

1a

2a

1

9

5

6

9

8

7

1a

9a

5a

6a

9a

7a

1a

O1 O2 O3 O4 O6 O7O5 O1 O2 O3 O4 O6 O7O5

(Tytuł projektu)

(Tytuł rysunku)

Przekrój B-B i C-C

(Adres inwestycji)

Przedsiębiorstwo Handlowo-Usługowo-Projektowe

"ZODIAK" Jacek Gorzoch

Biuro projektów: 83-000 Pruszcz Gdański, ul. Powstańców Warszawy 15A/34

  tel.: 697-633-337, e-mail: jacekgorzoch@gmail.com
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1:20

(Data)

DOKUMENTACJA ROBOCZA

(Stadium)

(Skala)

(Rys. nr)

(Podpis)

(Podpis)

PROJEKTANT

OPRACOWANIE

mgr. inż. Grzegorz Cieloch

upr. nr POM/0224/PWOS/13

w specjalności instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji

i urządzeń cieplnych, wentylacyjnych, gazowych,

wodociągowych i kanalizacyjnych

(Inwestor)

(Rewizja)

11931

(Indeks)

mgr. inż. Alicja PTAK

Gdańsk, Wyspa Ostrów

nr dz. 74/20 obr. 0069, jedn. 226101_1

12.2019

Pomorska Specjalna Strefa Ekonomiczna Sp. z o.o.

ul. Władysława IV 9, 81-703 Sopot

1

Analiza techniczna wykonania i adaptacja istniejących maszyn

i urządzeń dla kotłowni kontenerowej na Wyspie Ostrów w Gdańsku

(Branża)

SANITARNA

UWAGI:
1)  Montaż przewodów i elementów instalacji wykonać zgodnie z wytycznymi producenta.
2)  Wymiary korygować na budowie.
3)  Materiały i zastosowane technologie użyte do budowy musza posiadać odpowiednie atesty i
aprobaty dopuszczające do stosowania  na terenie RP i UE.
4)  Zmiany, odchyłki wymiarowe i odstępstwa od projektu - wynikłe w trakcie budowy - wymagają
bezwzglednie zgłoszenia i uzgodnienia  z jednostką projektujacą.
5)  Wykonawca powinien dokładnie zapoznać się z projektem w części rysunkowej i opisowej,
wyjasnić ewentualne wątpliwości dotyczące rozwiazania detali i inne - przed przystapieniem do prac
przygotowawczych.
6)   Całość prac instalacyjno-montażowych wykonać zgodnie z obowiązujacymi przepisami,
normami i warunkami wykonania i odbioru rurociągów.
7)   Przejścia przez wszystkie przegrody zabezpieczyć rurami osłonowymi.
8)   Przed przyborami sanitarnymi i urządzeniami grzewczymi umieścić zawory odcinające na
przewodach dochodzących i wychodzących z przyborów/urządzeń.
9)   Projekt rozpatrywać wraz z innymi branżami.
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11

10a

11

LEGENDA

  instalacja grzewcza- powrót

  izolacja

11 - proj. naczynie wzbiorcze przeponowe

o poj. 800dm³, np. Reflex N800

10a - złącze odcinające, np. Reflex SU R1

Przekrój D-D

(Tytuł projektu)

(Tytuł rysunku)

Przekrój D-D

(Adres inwestycji)

Przedsiębiorstwo Handlowo-Usługowo-Projektowe

"ZODIAK" Jacek Gorzoch

Biuro projektów: 83-000 Pruszcz Gdański, ul. Powstańców Warszawy 15A/34

  tel.: 697-633-337, e-mail: jacekgorzoch@gmail.com
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1:20

(Data)

DOKUMENTACJA ROBOCZA

(Stadium)

(Skala)

(Rys. nr)

(Podpis)

(Podpis)
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5)  Wykonawca powinien dokładnie zapoznać się z projektem w części rysunkowej
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przed przystapieniem do prac przygotowawczych.
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7)   Przejścia przez wszystkie przegrody zabezpieczyć rurami osłonowymi.
8)   Przed przyborami sanitarnymi i urządzeniami grzewczymi umieścić zawory
odcinające na przewodach dochodzących i wychodzących z przyborów/urządzeń.
9)   Projekt rozpatrywać wraz z innymi branżami.
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rurociągów.
7)   Przejścia przez wszystkie przegrody zabezpieczyć rurami osłonowymi.
8)   Przed przyborami sanitarnymi i urządzeniami grzewczymi umieścić zawory odcinające na przewodach dochodzących
i wychodzących z przyborów/urządzeń.
9)   Projekt rozpatrywać wraz z innymi branżami.
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2. Spis rysunków 

L.p. Nazwa rysunku Format Nr rysunku 

1 Rozdzielnica kotłowni RK.  
Schemat zasadniczy. Plan rozmieszczenia aparatów. 

A3 E-01 

2 Automatyka kotłowni.  
Schemat zasadniczy.  

A3 E-02 

3 Sterowanie pompami.  
Schematy zasadnicze.  

A3 E-03 

4 Sterowanie pompami.  
Schematy przyłączeń. 

A4 E-04 

5 System detekcji gazu GAZEX.  
Schemat zasadniczy.  

A4 E-05 

6 Układy pomiaru ciepła  
Schemat zasadniczy. 

A4 E-06 

7 Instalacje elektryczne w kotłowni.  
Plan instalacji. 

A4 EP-01 

8  
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3. Załączniki  

1. Decyzja nr 4505/Gd/90 o stwierdzeniu przygotowania zawodowego projektanta do pełnienia 
samodzielnej funkcji projektanta w specjalności instalacyjno-inżynieryjnej w zakresie sieci i 
instalacji elektrycznych oraz zaświadczenie projektanta o przynależności do Pomorskiej Izby 
Inżynierów Budownictwa. 

2. Oświadczenie projektanta i sprawdzającego o kompletności dokumentacji. 
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1. Podstawa opracowania.   
 Projekt opracowano na podstawie: 

– zlecenia od Zleceniodawcy, 
– ustaleń międzybranżowych, 
– obowiązujących norm i przepisów. 

2. Zakres opracowania.   
 Opracowanie swym zakresem obejmuje projekt instalacji elektrycznych występujących w 
projektowanej kotłowni kontenerowej w Gdańsku, Na Ostrowiu (dz. nr 74/20, obr. 0069, jedn. 
226101_1). 
 Zakres projektu nie obejmuje linii zasilających będących własnością dostawcy energii 
elektrycznej.  

3. Dane energetyczne.   
Bilans mocy kotłowni. 

L.p. Wyszczególnienie Moc Pn [kW] kj Moc Po [kW] 

1 Automatyka kotła K1 0,3 0,9 0,27 

2 Palnik kotła K1 1,5 0,8 1,2 

3 Pompa kotła K1 0,75 0,8 0,6 

4 Automatyka kotła K2 0,9 0,9 0,81 

5 Pompa kotła K2 0,7 0,8 0,56 

6 Automatyka węzłów A3 0,3 0,9 0,27 

7 Automatyka węzłów A4 0,3 0,9 0,27 

8 Pompa P01 0,2 0,8 0,16 

9 Pompa P02 0,2 0,8 0,16 

10 Pompa P03 0,2 0,8 0,16 

11 Pompa P04 0,2 0,8 0,16 

12 Pompa P05 0,8 0,8 0,64 

13 Pompa P06 0,4 0,8 0,32 

14 Pompa P07 0,5 0,8 0,4 

15 System detekcji gazu 0,2 1 0,2 

16 Układy pomiaru ciepła 0,2 1 0,2 

17 Oświetlenie 0,2 1 0,2 

18 Gn. 1-faz. 0,4 0,9 0,36 

19 Gn. 3-faz. 16A 7 0,1 0,7 

20 Grzejnik PURMO 1,3 0,9 1,17 

21 Rezerwa 3 0,6 1,8 

22  19,55 0,55 11,6 
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Dane energetyczne budynku: 

Napięcie znamionowe Un 3x230/400V 50Hz 

Moc obliczeniowa Po 13kW 

System sieci  TN-S 

Ochrona od porażeń  Szybkie wyłączenie 

4. Opis techniczny. 

4.1. Stan istniejący. 
Istniejąca kotłownia kontenerowa jest częściowo wyposażona w instalacje elektryczne. Są to 

instalacje: oświetleniowa, 1-faz. gniazdo wtyczkowe i 3-fazowe gniazdo siły. Ułożone są korytka 
kablowe z tworzywa sztucznego. Instalacja elektryczna dla potrzeb technologicznych kotłowni nie 
występuje.  

Z istniejących elementów tego wyposażenia dla potrzeb nowej instalacji zastosowanie mają tylko 
gniazda 1- i 3-fazowe oraz kilka aparatów z tablicy rozdzielczej. Istniejąca tablica rozdzielcza też jest 
za mała.  

4.2. Zasilanie instalacji w kotłowni.   
Zasilanie kotłowni w energię elektryczną odbywać się będzie z istniejącej, zewnętrznej sieci 

zasilającej wg dokumentacji dostawcy energii elektrycznej. Na zewnątrz kotłowni usytuowany jest 
przeciwpożarowy wyłącznik prądu (PWP). Instalacje elektryczne w kotłowni zasilone będą z tablicy 
RK usytuowanej w kotłowni. Istniejąca szafka rozdzielcza jest za mała do potrzeb montażowych i 
należ ją zdemontować i zutylizować. Nowa tablica wykonana zostanie na bazie naściennych szaf 
metalowych z 5 rzędami po 24 moduły każdy. 
 Schematy tablic RK przedstawiono na rys. E-01. 

4.3. Sterowanie kotłownią i węzłem.  
W kotłowni zastosowano kotły wodne prod. VIESSMANN wyposażone w zestawy sterownika 

typu VITOTRONIC serii BASE E. Na wiodącym kotle w zestawie kaskadowej pracy kotłów, zastoso-
wany zostanie sterownik Vitotronic 300 typ CM1E natomiast na następnym zastosowany zostanie Vi-
totronic 300 typ CC1E. Dla obiegów grzewczych zastosowano sterowniki VITOTRONIC 200-H typu 
HK3B. Wszystkie sterowniki połączone są systemową siecią LON. 

Zastosowane układy pomiarowe energii cieplnej należy połączyć siecią logiczną wg rys. E-06. 
Zastosowany tu zostanie system zdalnego odczytu danych na licznikach energii cieplne za pomocą sys-
temu radiowego. 

W kotłowni zastosowany zostanie system kontroli i sygnalizacji nieszczelności instalacji 
gazowej. System oparty zostanie na elementach prod. GAZEX lub podobny.  
 Schemat połączenia układu przedstawiono na rys. E-06. Rozmieszczenie elementów systemu 
przedstawiono na rys. EP-01. 

4.4. Osprzęt instalacyjny.   
Zastosowany osprzęt instalacyjny powinien odpowiadać następującym warunkom technicznym: 

– stopień ochrony IP44, 
– bryzgoszczelny, 
– In – dla gniazdek wtyczkowych 1-f 10/16A 
– pozostały - 6 do 16A 

Gniazda montować na wys. ok. 0,8m. Lokalizacja istniejących gniazda zostanie zmieniona ze względu 
na zmianę wymiarów tablicy rozdzielczej. 
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4.5. Oprawy oświetleniowe.   
W kotłowni zastosowany osprzęt oświetleniowy powinien odpowiadać następującym warunkom 

technicznym:  

 stopień ochrony min. IP44, 

 bryzgoszczelny, 
Istniejące oprawy ze świetlówkami zostaną wymienione na oprawy ze źródłami LED. Podstawowe 
parametry opraw określono na rys. EP-01. 

Dla zapewnienia bezpieczeństwa pracy w kotłowni w przypadku zaniku napięcia zasilającego 
oświetlenie podstawowe, zainstalowane zostaną oprawy oświetlenia awaryjnego ze źródłami światła 
LED. Oprawy te posiadać będą akumulatory umożliwiające pracę opraw przez 1h. Oprawy 
wyposażone zostaną w system autotestu.   

4.6. Kable i przewody   
 W kotłowni należy stosować przewody instalacyjne o Un min. 750V. Przekroje kabli określono 
na rys. E-01 tablicy RK oraz w „Albumie kabli i przewodów”. Istniejące korytka kablowe z PCV 
należy wymienić na metalowe, perforowane.  

Trasy kablowe przedstawiono na rys. EP-01.  

5. Ochrona przeciwporażeniowa.   
 Jako ochronę przed dotykiem bezpośrednim zastosowano: 

– izolację zapewnioną przez producentów kabli, przewodów, osprzętu i urządzeń, 
– urządzenia i osprzęt o min. IP20, 

 Jako ochronę przed dotykiem pośrednim zastosowano: 
– szybkie wyłączenie zasilania dla urządzeń odbiorczych, 
– wyłączniki różnicowoprądowe o czułości 30mA dla gniazdek wtyczkowych, 

 Instalację wykonać wg PN-IEC 60364 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” w 
układzie sieci TN-S. W kotłowni należy ułożyć przewód wyrównawczy wzdłuż korytek z bednarki 
FeZn 25x3mm. Bednarkę pomalować zgodnie z obowiązującymi przepisami jako przewód ochronny 
(żółto – zielony). Ochronie podlegają wszystkie elementy metalowe na których w normalnych 
warunkach nie występuje napięcie, takie jak: metalowe elementy opraw oświetleniowych,  metalowe 
obudowy pomp itp.  
 Prawidłowość wykonanej instalacji potwierdzić protokolarnymi pomiarami. 

6. Ochrona przeciwprzepięciowa.   
 Dla instalacji elektrycznej przyjęto ochronę od przepięć łączeniowych dla odbiorników  II 
kategorii na poziomie 2.5kV przy napięciu sieci 3x230/400V co zapewniają ograniczniki przepięć typu 
2 umieszczone tablicy RK. 

7. Ochrona odgromowa.   
 Z oceny ryzyka strat piorunowych wykonanej wg PN-EN 62305 oraz z miejsca posadowienia 
kotłowni w strefie ochronnej stworzonej przez sąsiadujący budynek wynika, że kotłownia nie wymaga 
instalacji ochrony odgromowej.  

Metalowe przewody kominowe wyprowadzone ponad dach hali 33 należy podłączyć do 
instalacji odgromowej na dachu hali. 
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8. Album kabli i przewodów 

L.p. Nr kabla Skąd Dokąd Typ Przekrój 
Długość [m] 

obl. rzecz. 

1 RK-01 Rozłącznik PWP Rozdzielnica RK YKY 5x6 6  
2 A1-150 Automatyka A1 Poziom wody LC1 YDY 3x1,5 7 

 

3 A1-RK Rozdzielnica RK Automatyka A1 YDY 5x1,0 10 
 

4 A1-TK1 Automatyka A1 Temp. wody w kotle TK1 YTKSY 1x2x0,8 7 
 

5 A1-TP1 Automatyka A1 Temp. wody powrót TP1 YTKSY 1x2x0,8 7 
 

6 A1-TZ Automatyka A1 Temp. zewn. TZ YTKSY 1x2x0,8 12 
 

7 A1-ZMK1 Automatyka A1 Mieszacz kotła ZMK1 YDY 5x1,0 6 
 

8 A1-TCG Automatyka A1 Czujnik temp. TCG YTKSY 1x2x0,8 12 
 

9 A1-TCD Automatyka A1 Czujnik temp. TCD YTKSY 1x2x0,8 12 
 

10 A2-150 Automatyka A2 Poziom wody LC2 YDY 3x1,5 7 
 

11 A2-RK Rozdzielnica RK Automatyka A2 YDY 4x1,0 10 
 

12 A2-TK2 Automatyka A1 Temp. wody w kotle TK2 YTKSY 1x2x0,8 7 
 

13 A2-TP2 Automatyka A2 Temp. wody powrót TP2 YTKSY 1x2x0,8 7 
 

14 A2-ZMK2 Automatyka A2 Mieszacz kotła ZMK2 YDY 5x1,0 6 
 

15 A3-RK Rozdzielnica RK Automatyka A3 YKSY 10x1,0 9 
 

16 A3-T02 Automatyka A3 Czujnik temp. T02 YTKSY 1x2x0,8 8 
 

17 A3-T03 Automatyka A3 Czujnik temp. T03 YTKSY 1x2x0,8 8 
 

18 A3-T04 Automatyka A3 Czujnik temp. T04 YTKSY 1x2x0,8 9 
 

19 A3-ZM2 Automatyka A3 Zawór mieszacza ZM2 YDY 4x1,0 8 
 

20 A3-ZM3 Automatyka A3 Zawór mieszacza ZM3 YDY 4x1,0 8 
 

21 A3-ZM4 Automatyka A3 Zawór mieszacza ZM4 YDY 4x1,0 9 
 

22 A4-RK Rozdzielnica RK Automatyka A4 YKSY 7x1,0 10 
 

23 A4-T05 Automatyka A4 Czujnik temp. T05 YTKSY 1x2x0,8 8 
 

24 A4-T06 Automatyka A4 Czujnik temp. T06 YTKSY 1x2x0,8 8 
 

25 A4-T07 Automatyka A4 Czujnik temp. T07 YTKSY 1x2x0,8 9 
 

26 A4-ZM5 Automatyka A4 Zawór mieszacza ZM5 YDY 4x1,0 8 
 

27 A4-ZM6 Automatyka A4 Zawór mieszacza ZM6 YDY 4x1,0 8 
 

28 A4-ZM7 Automatyka A4 Zawór mieszacza ZM7 YDY 4x1,0 8 
 

29 RK-1 Rozdzielnica RK Automatyka A1 YDY 3x1,5 10 
 

30 RK-2 Rozdzielnica RK Palnik kotła BR1 OWY 5x1,5 10 
 

31 RK-3 Rozdzielnica RK Pompa kotłowa PK1 YDY 5x1,5 11 
 

32 RK-4 Rozdzielnica RK Automatyka A2 YDY 3x1,5 10 
 

33 RK-5 Rozdzielnica RK Pompa kotłowa PK2 YDY 5x1,5 11 
 

34 RK-6 Rozdzielnica RK Automatyka A3 YDY 3x1,5 9 
 

35 RK-7 Rozdzielnica RK Automatyka A4 YDY 3x1,5 10 
 

36 RK-9 Rozdzielnica RK Pompa P01 YDY 5x1,5 12 
 

37 RK-10 Rozdzielnica RK Pompa P02 YDY 5x1,5 12 
 

38 RK-11 Rozdzielnica RK Pompa P03 YDY 5x1,5 12 
 

39 RK-12 Rozdzielnica RK Pompa P04 YDY 5x1,5 12 
 

40 RK-13 Rozdzielnica RK Pompa P05 YDY 5x1,5 12 
 

41 RK-14 Rozdzielnica RK Pompa P06 YDY 5x1,5 13 
 

42 RK-15 Rozdzielnica RK Pompa P07 YDY 5x1,5 13 
 

43 RK-17 Rozdzielnica RK Moduł GAZEX YDY 3x1,5 7  
44 MD-MAG Moduł GAZEX Zawór MAG-3 YKSY 2x1 9  
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45 MD-SL Moduł GAZEX Sygnalizator akustyczno optyczny YTKSY 2x0,8 4  
46 MD-DEX2 Moduł GAZEX Czujnik DEX1 YKSY 4x1 9  
47 MD-DEX2 Moduł GAZEX Czujnik DEX2 YKSY 4x1 6  
48        
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9. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 

Nazwa obiektu 
budowlanego: 

 Analiza techniczna wykonania i adapta-
cja istniejących maszyn i urządzeń dla 
kotłowni kontenerowej 

 

   

Adres:  Gdańsk, Na Ostrowiu 

  dz. nr 74/20, obr. 0069, jedn. 226101_1 

  
 

Inwestor:  Pomorska Specjalna Strefa Ekonomiczna Sp. z o.o. 
ul. Władysława IV nr 9 
81-703 Sopot 

   

Branża:  elektryczna 

   

Imię i nazwisko oraz 
adres projektanta:  

inż. Marek Pachocki 

ul. Zakątek 8B8 

83-000  Juszkowo 
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9.1. Część opisowa.   
 1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego 
 Zakres robót obejmuje montaż wewnętrznych instalacji elektrycznych występujących w 
budynku mieszkalnym. 
Kolejność realizacji poszczególnych obiektów: 

– montaż wewnętrznych instalacji elektrycznych w projektowanym budynku, 
– montaż linii kablowych na terenie działki, 
– wykonanie oględzin i pomiarów, 
– załączenie zasilania, 

 
 2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych 

– prace wykonywane wewnątrz budynku – brak obiektów budowlanych. 
– prace wykonywane na zewnątrz budynku – istniejąca podziemna sieć techniczna oraz nowo 

projektowana. 
– istniejąca podziemna sieć techniczna oraz nowo projektowana. 

 
 3.  Elementy zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i 
zdrowia ludzi 

– prace wykonywane wewnątrz budynku – brak elementów zagospodarowania terenu, 
– prace wykonywane na zewnątrz budynku – istniejąca podziemna sieć techniczna oraz nowo 

projektowana. 
 
 4. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych, określenie 
skali i rodzaj zagrożenia, oraz miejsce i czas ich występowania 

– prace związane z odłączaniem i podłączaniem  przewodów zasilających 
– prace związane z pomiarami instalacji elektrycznych – prace pod napięciem. 

 
 5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do 
realizacji robót szczególnie niebezpiecznych 
 Kierownik  budowy  jest  obowiązany sporządzić lub zapewnić sporządzenie, przed 
rozpoczęciem budowy, planu  bezpieczeństwa  i ochrony zdrowia, uwzględniając specyfikę  
obiektu  budowlanego  i warunki prowadzenia robót budowlanych, w tym planowane 
jednoczesne prowadzenie robót budowlanych i produkcji przemysłowej. 
 
 6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z 
wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia; 

– prace związane z układaniem przewodów zasilania opraw oświetleniowych, 
– prace związane ze podłączeniem opraw oświetleniowych. 

9.2. Informacje uzupełniające.   
– Działki przez które przebiega inwestycja nie są w granicach terenu górniczego. 
– Projektowana inwestycja nie stwarza zagrożeń dla środowiska, oraz zdrowia użytkowników 

projektowanych obiektów  i ich otoczenia. 
– Projektowana inwestycja nie generuje emisji hałasu, oraz wibracji, promieniowania jonizującego 

i pola elektromagnetycznego. 
– Projektowana inwestycja nie ma wpływu na istniejący drzewostan, powierzchnię ziemi, wody 

powierzchniowe i podziemne. 
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A1-TZ

Zestawienie opraw zawartych na rysunku:

A - Oprawa przemysłowa LED, 7200lm, 830, 62W, 230V~, ~1200x150mm, IP65, szt. 3

1. Instalacje wykonać w metalowych korytkach kablowych jako naścienną.

2: Instalacje wykonać zgodnie z PN-IEC 60364 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych".

3. Typy i przekroje kabli i przewodów wg "albumu kabli i przewodów" i rys. E-01, E-02. Un - 750V.

4. W kotłowni ułożyć przewód wyrównawczy wzdłuż metalowych korytek perforowanych z bednarki FeZn 25x3mm. 

Bednarkę pomalować jako przewód ochronny w żółto-zielone paski.

5. Połączenia pomiędzy szyną wyrównawczą a rurociągami do- i wychodzącymi z kotłowni wykonać

przewodem Dy 6mm (lub podobnym).
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Zestawienie opraw awaryjnych zawartych na rysunku:

Aw1 - Oprawa ewakuacyjna nastropowa, AT, do przestrzeni otwartych, n/t, LED, 3W, 1h, 230VAC, IP65, szt. 3

Aw2 - Oprawa ewakuacyjna zewnętrzna natynkowa, AT, z grzałką, n/t, LED, 3x1W, 1h, 230VAC, IP66, szt. 1
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