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KOD CPV -45331230-7 - Instalowanie urzadzen chtodzacych

INSTALACJE RUROWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru robot zwiazanych z instalacja chtodu dla central klimatyzacyjnych oraz
chtodu dla klimakonwektoréw dla budynku A Gdanskiego Parku Naukowo-
-Technologicznego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie:

- wykonanie instalacji wody lodowej do zasilenia chtodnic central wentylacyjnych

- wykonanie instalacji wody lodowej do zasilenia klimakonwektoréw

- wykonanie instalacji wody lodowej do zasilenia chtodnic strefowych w laboratoriach

- oraz wykonanie instalacji odprowadzenia skroplin z chtodnic central wentylacyjnych oraz
klimakonwektorow

W zakres robot wchodza:

- utozenie rurociagow stalowych i z tworzyw sztucznych
- podlaczenie chtodnic central wentylacyjnych,

- podlaczenie klimakonwektorow,

- montaz armatury,

- proby szczelnosci instalacji

- wykonanie zabezpieczen antykorozyjnych,

- wykonanie izolacji termicznych,

- regulacja instalacji

1.4. Podstawowe okreslenia
Instalacja wody lodowej - instalacja stuzaca do

rozprowadzenia wody chtodniczej migdzy wymiennikami central wentylacyjnych i
klimakonwektorow, w celu chtodzenia pomieszczen.

Przewo6d wody chtodniczej - rurociag wraz z uzbrojeniem, stuzacy
do obiegu wody chtodniczej w instalacji wody lodowe;j.

Chtodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na obnizeniu jego temperatury



ST 03-02-06/1/ 4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac, oraz za zgodnos$¢ ze
Specyfikacjami Technicznymi, Dokumentacja Projektowa 1 poleceniami Inzyniera Projektu.

2. Materiaty

2.1 Wymagania ogdlne

Wszystkie zakupione przez Wykonawcg materiaty musza by¢ zgodne z

normami PN i BN oraz musza posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie
zaswiadczenia o jakosci, atesty, deklaracje zgodnosci i certyfikaty.

2.2. Materiaty dotyczace instalacji wody lodowej oraz instalacji dla czynnika chtodniczego.

2.2.1. Rury i elementy potaczeniowe

Przewody w instalacji wody chtodniczej bgda wykonane z rur stalowych czarnych
przewodowych zgodnie z PN-EN 10224:2003, PN-EN 10210-1:2000, PN-EN-2:2000.

Przewody skroplinowe wykonac¢ z rur 1 ksztaltek CPVC o potaczeniach klejonych.

Rury nalezy mocowa¢ do $cian lub stropu. Przy wszystkich przejs$ciach przez $ciany i podtogi
nalezy stosowac tuleje rurowe z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-79/H-74244.
Przejscia przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe prowadzi¢ w tulejach z wypetnieniem
przeciwpozarowym o odpornosci F120 lub z zastosowaniem opasek p.poz.

Pozostale przejscia beda posiadaty uszczelnienia elastyczne.
Rury nalezy uktada¢ w spos6b umozliwiajacy kompensacje wydtuzen cieplnych.

2.2.2. Armatura w instalacji wody lodowe;j
W sktad systemu wchodza:

- Wieszaki i podpory

- Zawory do obstugi i regulacyjne

- Zawory dwudrogowe i trojdrogowe

- Manometry i termometry

- Wszystkie niezbg¢dne urzadzenia kontrolne
- Urzadzenia odpowietrzajace 1 spustowe

Instalacj¢ nalezy wyposazy¢ w armatureg odcinajaca, regulacyjna, odpowietrzajaca i spustowa.

W najwyzszych punktach instalacji montowaé odpowietrzniki automatyczne z zaworami
odcinajacymi DN15. W najnizszych punktach zapewni¢ mozliwos$¢ spustu wody przez korki
spustowe lub opcjonalnie przez zawory ze ztaczka do weza DNI15.

Podtaczenie do chlodnicy centrali wentylacyjnej uzbrojone bgdzie w nastgpujace elementy:

- zawor odcinajacy kulowy na zasilaniu i na powrocie montowany przed inna armatura
(Srednica zgodna ze $rednica przewodu),
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- zawOr odcinajacy kulowy na zasilaniu 1 na powrocie przy chtodnicy ($rednica zgodna ze
srednica przewodu),

- odpowietrznik automatyczny z zaworem odcinajacym DNI135, jezeli bedzie wymagany
- zawOr spustowy ze ztaczka do weza lub korek spustowy DN15.
- filtr siatkowy,

- wielofunkcyjny automatyczny zawor rownowazacy z gwintem zewngtrznym z napgdem
termicznym, U=24V

- licznik ciepta, wyposazony w przeptywomierz ultradzwigkowy, par¢ czujnikéw
temperatury oraz przelicznik.

Przy montazu przestrzega¢ wytycznych producenta.

Podtaczenie do chtodnicy klimakonwektora uzbrojone bgdzie w nastgpujace elementy:

- zawor odcinajacy kulowy na zasilaniu montowany przed inng armatura ($rednica zgodna ze
srednica przewodu),

- zawor odcinajacy kulowy na zasilaniu i na powrocie z chtodnicy ($rednica zgodna ze
$rednica przewodu),

- odpowietrznik automatyczny z zaworem odcinajacym DNI15, jezeli bgdzie wymagany
- zawOr spustowy ze ztaczka do weza lub korek spustowy DN10.
- filtr siatkowy,

- wielofunkcyjny automatyczny zawor rownowazacy z gwintem zewngtrznym z napgdem
termicznym, U=24V

Przy montazu przestrzega¢ wytycznych producenta.

2.2.3. Izolacja cieplna

Wszystkie przewody i urzadzenia nalezy izolowac¢ otuling ze spienionego kauczuku
syntetycznego. Wymagania i badania wg. PN-85/B-0242

DN20 -grubos¢ izolacji 20mm

DN25, DN32 -grubos¢ izolacji 20mm

DN40, DN50, DN65, DN80, DN100 -grubos¢ izolacji SO0mm

Izolacje dotycza rur, ksztattek i armatury.

przy wykonywaniu izolacji przestrzega¢ wymagan normy PN-B-02421 :2000

2.3. Odbiodr materialéw na budowie

Wyzej wymienione materialy nalezy dostarczy¢ na budowe ze §wiadectwami jakosci,
certyfikatami, deklaracjami zgodnosci, instrukcjami obstugi i kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materialow
(peknigcia, ubytki, zgniecenia). Materiaty uszkodzone, zarysowane, pgknigte nie nadaja si¢ do
montazu 1 nalezy je usunac¢ z placu budowy.

2.4. Sktadowanie materiatlow
2.4.1. Rury przewodowe i tuleje ochronne
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Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na ptaskim, rownym

podiozu, w sposéb gwarantujacy ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi oraz spetnienie wymagan bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac¢ w taki sposob, aby stykaly si¢ one z
podtozem na catej swojej dlugosci. Mozna je sktadowaé na ggsto rozmieszczonych
podktadach drewnianych. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m. Sktadowane
rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C.

Rury o réznych $rednicach sktadowaé odrebnie. Konce rur zabezpiecza¢ kapturkami. Nie
dopuszczac do zrzucania rur.

Niedopuszczalne jest ciagnigcie wiazek lub rur.
Zachowa¢ szczegdlna ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewngtrznych.

Ksztattki, ztaczki 1 inne materialy (uszczelki kleje, srodki do czyszczenia i odtluszczania,
farby itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej
omowionych srodkéw ostroznosci, w zamknigtych pomieszczeniach, zabezpieczonych przed
dostepem 0s6b niepowotanych. Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na zabezpieczenie
przeciwpozarowe substancji tatwopalnych, jakimi sa rozpuszczalniki i kleje.

2.4.2 Armatura i urzadzenia

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje i dostgpem 0sob
niepowolanych.

Nalezy je przechowywac¢ w sposob uporzadkowany. w opakowaniach fabrycznych.

3. Sprzet.

3.1. Sprzet do rob6t montazowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robot, Wykonawca zapewni nastepujacy
sprzet montazowy:

- samochod dostawczy do 0,9 t, - samochod skrzyniowy do 5 t,

- samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,

- zurawie samochodowe do4t,0od 5do 6t,0d 7do 10t,

- zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

- wciagarke reczna od 3 do 5 t,

- wciagarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 tdo 5°t,
- spawarke elektryczna wirujaca 300 A,

- zespot pradotworcezy trojfazowy przewozny 20 KV A,

- gigtarke do pretow mechaniczna,

- nozyce do pr¢tow mechaniczne elektryczne,

- Spawarka elektryczna wirujaca 300A z osprzetem do spawania tukowego - Butle z tlenem 1
acetylenem z osprzetem do spawania gazowego - Gigtarka do rur

- Gwintownica do rur
- Wiertarki, przewiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe
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- Rusztowania przejezdne, przesuwne i state
- Pompa do prob

- Zgrzewarka do rur z tworzywa sztucznego
- pil¢ do cigcia asfaltu i betonu,

- pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego
im wykorzystania na budowie.

4. Transport

4.1. Transport rur stalowych, CPVC

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 §rednicy zewngtrznej wyrobu. Podczas prac przetadunkowych rur
nie nalezy rzucac¢ a szczeg6lna ostrozno$¢ nalezy zachowacé przy przetadunku rur z tworzyw
sztucznych w temperaturze okoto 0°C i nizsze;.

Rury transportowac z podziatem na rodzaj materiatu 1 poszczegolne srednice.

4.2. Transport urzadzen, armatury

Urzadzenia i armatura moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy
przewozone wyroby przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Urzadzenia i1 armaturg nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych.

5. Wykonanie robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty
zwiazane z wykonaniem instalacji.

5.1. Roboty przygotowawcze:

Przed przystapieniem do robdt montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:
- wytyczenie tras prowadzenia przewodow

- wykonanie przeku¢ i przewiertOw przez $ciany i stropy

- wykonanie bruzd

- przycigcie rur i oczyszczenie.

5.2. Ogolny opis instalacji
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Instalacja chtodu bgdzie dostarczata czynnik do chtodnic central klimatyzacyjnych,
klimakonwektorow (fan-coili) oraz do strefowych chtodnic w laboratoriach.

Zapotrzebowanie mocy chtodniczej dla w/w urzadzen wynosi: - 1254 kW
Parametry instalacji wynosza 7/12°C. Czynnikiem roboczym jest woda.

Instalacja wyprowadzona jest z maszynowni wody lodowej na poziomie (+2).

Regulacja przeptywu przez chtodnice odbywac si¢ bedzie przy uzyciu zaworow
dwudrogowych z sitownikami.

Instalacja bedzie wykonana z rur stalowych, taczonych przez spawanie. Armatura na ci$nienie
10 bar, dla srednic do DN50 gwintowana, powyzej kotnierzowa i spawana.

5.3. Roboty montazowe instalacji

Technologia uktadania przewod6éw powinna zapewnia¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
dokumentacja techniczna. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% lub bezspadkowo. W
najnizszych punktach zamontowac korki spustowe. a w najwyzszych odpowietrzniki
automatyczne, odcinane zaworami kulowymi. Rurociagi nalezy montowac na podporach lub

zawieszeniach ruchomych.

5.4. Laczenie rurociagéw stalowych

Do montazu przewoddéw i1 armatury w instalacjach wody lodowej moga by¢ zastosowane
nastepujace potaczenia:

- gwintowane
-spawane
-kolnierzowe

Potaczenia gwintowane stosuje si¢ do potaczen przewodow z armatura gwintowang oraz
przyrzadami kontrolno-pomiarowymi, ktérych koncoéwki sa gwintowane.

Uszczelnienie tych potaczen wykonywane jest za pomoca pasty uszczelniajace;.

Potaczenia przewodow z armatura o srednicach wigkszych od S0mm dokonuje si¢ za pomoca
kotnierzy lub przez spawanie.

Spawanie rur gazowe lub elektryczne.

5.5. Laczenie rurociagow tworzywowych
- Przy pomocy nozyc nalezy docia¢ rurg prostopadle do wymaganego wymiaru.
- Z krawedzi rury usuna¢ zadziory, zfazowa¢ zewnetrzna krawedz

- Laczenie rur 1 facznikow wykonaé za pomoca systemowych klejow agresywnych / proces
taczenia polega na przenikaniu materiatow $cianek taczonych elementow /.

Czyszczenie i klejenie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja dostawcy systemu.

5.6. Izolacja cieplna

Przewody wody lodowej izolowa¢ otuling z kauczuku syntetycznego. Zwraca si¢ uwage na
ciagtosc¢ izolacji (bez szczelin, przerw i1 rozwarstwien). Roboty izolacyjne rozpoczyna¢ po
zakonczeniu montazu przewodow 1 urzadzen, po przeprowadzeniu prob szczelnosci i
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania,
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oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania. Izolacj¢ przewodow wykonac¢ zgodnie z
PN-B-02421. Izolacje dotycza rur, ksztattek i armatury.

5.7. Tuleje ogniochronne, tuleje ostonowe rur

Tuleje ostonowe rur nalezy stosowac przy przechodzeniu przez $ciany i stropy. Tuleje
pozwalaja na niewielkie przemieszczenia i wydtuzenia rur, ktdre przez nie przechodza oraz
pozwalaja na fatwe wyjecie lub wymiang rury. Tuleje przechodzace przez strop powinny
wystawac¢ 20mm ponad powierzchnig¢ wykonczonej podtogi.

Do uszczelnienia wszystkich przej$¢ przez Sciany/stropy majacych odpornos¢ ogniowa,
nalezy uzy¢ ognioodpornej masy uszczelniajacej lub opasek p.poz. Materiat ten musi by¢
zaakceptowany przez odpowiednia instytucj¢ do tego upowazniona oraz odpowiadac
lokalnym przepisom budowlanym i normom migdzynarodowym. Producenci musza posiadaé
wszystkie wymagane certyfikaty ogniowe.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola jakos$ci wykonania instalacji
Kontrolg wykonuje si¢ przez:

- sprawdzenie jako$ci materiatdéw i1 urzadzen uzytych do budowy instalacji - sprawdzenie
zamontowanych urzadzen i orurowania z projektem

- sprawdzenie jakos$ci wybranych robo6t i ich zgodno$ci z warunkami technicznymi

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy poprzez ogledziny zewngtrzne wykonania spoin.

- kontrole wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421

- sprawdzenie szczelnosci instalacji

- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce

- sprawdzenie usunigcia wszystkich wad

- sprawdzenie rodzajow oraz wykonanie podpdr ruchomych

- sprawdzenie mozliwosci przesuwania si¢ rurociagow po podporach ruchomych na skutek
wydtuzen cieplnych

- sprawdzenie wyregulowania cato$ci instalacji

- przeprowadzenie badan ruchu prébnego i pomiarow w zakresie umozliwiajacym
stwierdzenie, czy urzadzenia instalacje i wykonane roboty budowlano-montazowe
odpowiadaja warunkom technicznym,

- przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotow wg DTR producenta
- zbadanie materialow 1 elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z

cechami podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworcg,
- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

6.2. Proby szczelnosci i regulacji instalacji

Probg szczelnosci przewodow stalowych przeprowadzi¢ osobno dla poszczegolnych
instalacji. Probe szczelnosci na zimno nalezy przeprowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. W
czasie proby musza by¢ otwarte wszystkie zawory, a ztad musi by¢ odpowietrzony.
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Wyniki prob hydraulicznych uwaza si¢ za zadowalajace, jezeli w ciagu catego czasu prob (45
minut do 1 godziny) nie stwierdzono spadku ci$nien na manometrze. Cisnienie probne dla
instalacji wynosi co najmniej 9 bar. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycia¢, oczyscic i
wykona¢ na nowo, a nastgpnie przeprowadzi¢ powtorna probg hydrauliczna, po czym
instalacjg nalezy przeptuka¢ woda. Z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji (kazdej
osobno) nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy spelnienie wymaganych warunkow. Po probie
szczelnosci przeptuka¢ ztad woda z predkoscia 1,5 m/s z trzykrotng zmiang wody.
Przeprowadzi¢ regulacjg¢ catego zladu.

7. Obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe zgodnie z przedmiarem robat:

- rurociagi m

- armatura, osprzet kpl
- urzadzenia kpl
- roboty uzupehniajace kpl

8. Odbidr robodt

8.1. Odbior instalacji wewnetrznej
8.1.1. Odbiory czgsciowe

Odbiorowi czgsciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktore zanikaja w
wyniku postgpu robdt, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢ oraz inne, ktorych sprawdzenie jest
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czg$ciowego powinien by¢ sporzadzony protokoét i
dokonany zapis w dzienniku budowy. Odbiorowi czesciowemu podlegaja:

- wytyczenie trasy instalacji

- uktadka rurociagdéw i montaz armatury i urzadzen

- proby szczelnosci - proby rozruchowe

Badania wykonywac¢ przed zakryciem i izolowaniem przewodow.

Jezeli z postgpu robdt wynika konieczno$¢ zakrycia fragmentu instalacji, to badanie nalezy
wykona¢ odrebnie dla tego fragmentu.

Wykonac¢ rozruch przy parametrach roboczym instalacji w ciagu 72 godzin Podczas badan
Wykonawca przedktada dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku
do projektu z odpowiednimi akceptacjami tych zmian.

8.1.2. Odbidr koncowy

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbiordw czgsciowych i
prob szczelnosci, a takze sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejacego z dokumentacja projektowa
(po uwzglednieniu udokumentowanych odstgpstw), z warunkami technicznymi,
wymaganiami ST, oraz innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi

Odbiorowi koncowemu podlega:
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- sprawdzenie uzycia wlasciwych materiatow i urzadzen
- sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania potaczen

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania podpor przewodoéw oraz odlegtosci miedzy
podporami

- sprawdzenie prawidlowosci kompensacji wydtuzen rurociagoéw

- sprawdzenie prawidtowosci regulacji instalacji

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych)

- badanie szczelno$ci catosci instalacji

- badanie parametrow techniczno - eksploatacyjnych instalacji

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujgte w formie protokotu,
szczegdlowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za pozytywne,
jezeli wszystkie wymagania (w tym badanie dokumentacji 1 szczelnosci calej instalacji)
zostaly spetnione. Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato
spelnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji i w zaleznos$ci
od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnos$ci za wykonana i odebrang instalacj¢ najezy przyjmowac na podstawie obmiaru i
oceny jako$ci wykonanych Robét. Ceny jednostkowe obejmuja:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robo6t, elementdw instalacji

- przej$cia ppoz wraz z uszczelnieniem

- zakup, dostawe 1 montaz wszystkich niezbednych materiatow,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- proby, rozruch, plukanie

- odwoz 1 utylizacja odpadoéw

- dokumentacja powykonawcza, instrukcja obstugi

Ponadto:

* dla rurociagdéw stalowych cena jednostkowa obejmuje:

- wykonanie przej$¢ przez Sciany, stropy (w wyznaczonych miejscach), wykonanie bruzd,
kucie posadzki i plyty stropowej wraz z usunigciem i zutylizowaniem gruzu,

- zamontowanie rurociagow i ksztattek, podpory, zawiesia,
- zabezpieczenia antykorozyjne,

- izolacja

- zawory odcinajace, regulacyjne
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- regulacje, ptukanie i probeg szczelnos$ci rurociagéw - odwodnienia i odpowietrzenia
rurociagow
- termometry, manometry i inny sprz¢t pomiarowy

* dla rurociagdéw CPVC cena jednostkowa obejmuje:

- wykonanie przej$¢ przez Sciany, stropy (w wyznaczonych miejscach), wykonanie bruzd,
kucie posadzki i ptyty stropowej wraz z usunigciem 1 zutylizowaniem gruzu,

- zamontowanie rurociagow i ksztattek, podpory, zawiesia,

* dla zestawu przytaczeniowego do chtodnicy cena jednostkowa

obejmuje:

- zawory regulacyjne, dwudrogowe, sitowniki, odcinajace, odpowietrzniki, spusty,
manometry, termometry, liczniki ciepla

* dla zestawu przytaczeniowego do klimakonwektora cena jednostkowa

obejmuje:

- zawory regulacyjne, sitowniki, odcinajace, odpowietrzniki, spusty, manometry, termometry,
- rurociagi z izolacja, ptukaniem , wyregulowanie uktadu

* dla rob6t uzupeitniajacych - otworowania cena jednostkowa obejmuje:

- wszelkie prace zwiazane z przewiertami wykonywaniem otworow, kuciem bruzd, wraz z
naprawa

- naprawa uszkodzonych $cian. zamykanie bruzd otwordw,
- osadzanie tulei, wypelnienia przej$¢ masami ppoz

Rurociag - rura wraz ze wszystkimi niezbgdnymi ksztattkami, ztaczkami, elementami
przylaczeniowymi, uszczelnieniami

Armatura - armatura wraz ze wszystkimi niezbednymi elementami przytaczeniowymi,
uszczelnieniami, polaczeniami

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-80/H 74244. Rury stalowe instalacyjne t=100°C PN=0.6 MPa,

2. PN-76/8860-O1/01. Uchwyty do rurociagéw pionowych i poziomych.

3. BN-69/8864-24. Wsporniki do rur z blachy i stali ksztaltowe;.

4. PN-64/B-10400. Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

6. PN-EN-729-4:1997. Spawanie metali. podstawowe wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie.

7. PN-EN ISO 12241, 02.2001, Izolacja cieplna wyposazenia budynkow i instalacji
przemystowych. Zasady obliczania.
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8. PN-91/B-02420. Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

9. PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci
wody.

10. PN-76/8860-0O1/01 Uchwyty do rurociagdw pionowych i poziomych.

11. PN-92/M-34031 Rurociagi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania (zmiana
PN-M-34031/A1:1996)

12. PN-72/M-69770 Radiografia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztaczach
doczotowych stali. Wymagania jako$ciowe 1 wytyczne wykonania.

10.2. Przepisy prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych. Dz.U. 47/2003

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie. Dz.U. 75/2002.

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r., w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i1 higieny pracy. Dz.U. 129/97

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r., w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenow.
Dz.U. 121/2003.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz.U. 80/99.

6. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. wraz z pozniejszymi
zZmianami.

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dn.2 listopada 1954r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i ci¢ciu metali Oz.u. nr 51/54 poz.259

8. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dn.15 maja 1954r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami spr¢zonymi,
skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem Dz.U. nr 29/54 poz115 z p6zniejszymi
zmianami nie dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkow.



