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KOD CPV -45331230-7 - Instalowanie urzadzen chtodzacych

MASZYNOWNIA CHLODU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z budowa maszynowni wody lodowej dla potrzeb
instalacji chtodniczej dla budynku A Gdanskiego Parku Naukowo-

-Technologicznego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych pkt.1. 1.

Zakres robot objetych ST

Niniejsze opracowanie zawiera rozwiazania techniczne maszynowni chtodu, przeznaczone;j
do wytwarzania wody lodowej dla pokrycia potrzeb chtodniczych obiektu.

W zakres tych rob6t wchodza:

- roboty przygotowawcze

- roboty montazowe po stronie instalacyjnej
- ochrona przed korozja, izolacje,

- proby, uruchomienie i kontrola jakosci.

1.3. Okreslenia podstawowe

Maszynownia chtodu - zespo6t urzadzen wytwarzajacych wodg lodowa na potrzeby instalacji
chtodniczej budynku.

Obieg wody lodowej o parametrach 7/12°C - czynnik chtodniczy oddaje chtdéd w chtodnicach
central wentylacyjnych i wymiennikach klimakonwektorow

Obieg wody lodowej o parametrach 14/18°C - czynnik chlodniczy oddaje chtod w strefowych
chtodnicach laboratoriow

Rurociag zasilajacy - rurociag doprowadzajacy czynnik chtodniczy o nizszej
temperaturze do urzadzenia

Rurociag powrotny - rurociag odprowadzajacy czynnik chlodniczy o wyzszej temperaturze od
urzadzenia

Agregat wody lodowej - urzadzenie stuzace do produkcji wody lodowe;.
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Pompa - urzadzenie o danej wydajnosci i wysokos$ci podnoszenia pozwalajace na pokonanie
opordéw instalacji 1 uzyskanie obliczeniowego ci$nienia w instalacji

Naczynie wzbiorcze - urzadzenie z wbudowana membrang przejmujace zmiany obj¢tosci i
ci$nienia w instalacji

Wodomierz - urzadzenie stuzace do pomiaru nat¢zenia przeptywajacej w rurociagu wody

Zawor regulacyjny - element instalacji stuzacy do utrzymywania w instalacji zadanej r6znicy
ci$nienia pomigdzy rurociagiem zasilajacym i powrotnym

Odmulacz - urzadzenie zbiornikowe z filtrem, zamontowane na rurociagu stuzace do
eliminacji zanieczyszczen w instalacji

Filtr - urzadzenie z siatka, zamontowane na rurociagu stluzace do eliminacji zanieczyszczen w
instalacji

Zawor antyskazeniowy - jest to zawor zabezpieczajacy instalacje¢ przed zanieczyszczeniem
przez przeptyw wsteczny

Zawor zwrotny - jest to zawor zabezpieczajacy instalacje przed przeptywem wstecznym

Zawor do wspawania - zawor ktorego polaczenie z rurociagiem wykonane jest poprzez
spawanie

Zawor gwintowany - zawor ktorego potaczenie z rurociagiem wykonane jest poprzez
potaczenie gwintowane

Zawor kothierzowy - zawo6r ktorego potaczenie z rurociagiem wykonane jest
poprzez skrgcenie kotnierzy zaworu i1 przeciwkotnierzy na rurociagu

Zawor bezpieczenstwa - zawor zabezpieczajacy instalacje przed wzrostem
ci$nienia

1.4. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za

zgodnos¢ ze Specyfikacjami Technicznymi (ST), Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera Projektu.

2. MATERIALY

2. 1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty musza by¢ zgodne z normami PN i BN
oraz musza posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie, za§wiadczenia o jakosci,
atesty, deklaracje zgodnosci 1 certyfikaty .

2.2. Urzadzenia i armatura

2.2.1. Agregaty wody lodowej. Agregaty dostarczane sa w cato$ci i ustawiane we wczesniej
przygotowanych miejscach. Przewiduje si¢ montaz dwoéch agregatow wody lodowe;j

Agregat C-1
FOCS-CA /LN 2712

COOLING MODE

Cooling capacity [kW] 672,2
Total power input [kW] 197,1
EER 3,41

ESEER 4,32

Dry bulb air inlet temperature °C 32,00
Inlet water temperature °C 12,00
Change in water temperature °C 5,00
Outlet water temperature °C 7,00
Fluid WATER

Glycol [%] 0

Fouling factor [m? °C/W] 0,000000
Flow rate [m3/h] 115,72

Pressure drop [kPa] 36,16

Compressori

Type SCREW
Nr. 2

Nr. of capacity steps 4
Refrigerant R134a
COIL SECTION

Fan Type AXIAL
Number of Fans 12
Flow rate 44,06
ESP 0

Consumption [kW] 0,85

SOUND POWER LEVEL
Sound power to EN ISO 9614-2 dB(A) 93,0
Sound pressure at 10 metres to EN 1SO 3744 dB(A) 61,0

DIMENSIONS AND WEIGHTS
Width [kg] 6470

Weight [mm] 2260

Height [mm] 2430

Length [mm] 5800
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Agregat C-2
FOCS-FC NG/B 2722

COOLING MODE

Cooling capacity [kW] 661,6
Total power input [kW] 223,2
EER 2,96

ESEER 3,51

Dry bulb air inlet temperature °C 32,00
Inlet water temperature °C 12,00
Change in water temperature °C 5,00
Outlet water temperature °C 7,00
Fluid WATER

Glycol [%] 0

Fouling factor [m? °C/W] 0,000044
Flow rate [m3/h] 113,91

Pressure drop [kPa] 108,08

Compressori

Type SCREW
Nr. 2

Nr. of capacity steps 4
Refrigerant R134a
COIL SECTION

Fan Type AXIAL
Number of Fans 14

Flow rate 75

ESP 0

Consumption [kW] 2,1

SOUND POWER LEVEL
Sound power to EN ISO 9614-2 dB(A) 102,0
Sound pressure at 10 metres to EN I1ISO 3744 dB(A) 73,0

DIMENSIONS AND WEIGHTS
Width [kg] 7940

Weight [mm] 2260

Height [mm] 2500

Length [mm] 7000

ST 03-02-06/2/
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2.2.2. Pompy
- pompy obiegowe instalacji
Zabudowane zostana na rozdzielaczu zasilajacym. Przewiduje si¢ pompy:

Centrale klimatyzacyjne AHUO02 do AHU10 — pompa obiegowa Typ TPE 80-250/2,
N=7,5kW, 3X400V, M=130kg

Centrale klimatyzacyjne MAHUO1, AHU11, AHU12 — pompa obiegowa Typ TPE 80-250/2,
N=7,5kW, 3X400V, M=130kg

Klimakonwektory — pompa obiegowa Typ TPE 80-250/2, N=7,5kW, 3X400V, M=130kg

Laboratoria — parametry 7/12°C - Pompa obiegowa Typ TPED 32-250/2, N=1,5kW, 3X400V,
M=121kg

Laboratoria — parametry 14/18°C - Pompa obiegowa Typ TPED 32-250/2, N=1,5kW,
3X400V, M=121kg

- pompy obiegowe agregatéw wody lodowej
Whbudowane zostana w modutach hydraulicznych agregatow.

2.2.3. Naczynia wzbiorcze
- naczynia wzbiorcze przeponowe instalacji chtodnicze;j
Dwa naczynia wzbiorcze typ N600 PN 6

2.2.4. Zawory bezpieczenstwa
- zawory bezpieczenstwa instalacji chtodnicze;j
Dwa zawory bezpieczenstwa- sprezynowe 1915, D=1 1/2"

2.2.5. Zawory regulacyjne
- zawory regulacyjne / balansowe / po stronie odbiornikow ciepta

Zawory regulacyjne STAD i STAF. Funkcje zaworow: nastawa wstgpna przeptywu, pomiar
przeplywu i odczyt ci$nienia, zamknigcie i odwodnienie

2.2.6. Zawory regulacyjne tréjdrogowe posredniego dziatania.
Zawor o charakterystyce staloprocentowej z sitownikiem, mieszajacy KVS=25, DN40.

2.2.7. Filtry
- filtry montowane na rozdzielaczu powrotnym instalacji wody lodowej
Filtry siatkowe - zalecana ggstos¢ siatki 600 oczek/cm?2

2.2.8. Zawor antyskazeniowy
- wbudowany w zawor do napelniania instalacji.

2.2.9. Zawor zwrotny
- zawory zwrotne montowane razem z pompami obiegowymi
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2.2.10. Zawor do napeiniania instalacji chtodniczej
- zaw6r montowany na instalacji uzupetniania ztadu

2.2.11. Zawory kulowe
- PN10

2.2.12. Klapy odcinajace kotnierzowe
- PN10

2.2.13. Zawory kulowe ze ztaczka do weza

2.2.14. Odpowietrzniki automatyczne
- odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym DN 15, PN 10, Tmax= 100°C

2.2.15. Elementy pomiarowe - manometry, termometry

Manometr centryczny M160/R/0-2,5 MPa z kurkiem manometrycznym
Manometr centryczny M160/R/0-1,0 MPa z kurkiem manometrycznym
Termometr techniczny tarczowy 41100, zakres pomiarowy O-150°C
Termometr tarczowy 100, zakres pomiarowy O-100°C

2.2.16. Sprzegto hydrauliczne

- PN16. Sprzegto o pojemnosci okoto 1,0 m3. Sprzegto wyposazone w odpowietrznik i spust,
zaizolowane przeciw roszeniu izolacja o grubosci 50mm.

2.3. Rurociagi

- Rury i ksztattki stalowe czarne ze szwem wedtug PN-H-74219, o potaczeniach spawanych,
dn10-dn200, Stosowac kolana gigte R=4D z rur bez szwu.

2.4. Izolacja

Wszystkie przewody i urzadzenia nalezy izolowac¢ otuling ze spienionego kauczuku
syntetycznego. Wymagania i badania wg. PN-85/B-0242

DN20 -grubos¢ izolacji 20mm
DN25, DN32 -grubos¢ izolacji 20mm
DN40, DN50, DN65, DN80, DN100 -grubos$¢ izolacji SOmm

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku -grubos¢ izolacji 100mm - nalezy dodatkowo
pokry¢ plaszczem z blachy AL.

Izolacje dotycza rur, ksztattek 1 armatury.
przy wykonywaniu izolacji przestrzega¢ wymagan normy PN-B-02421 :2000

2.5. Skltadowanie materiatow
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2.5.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ pod dachem, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

Pierwsza warstwg rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosow lub pojedynczych rur.

Rury nalezy sktadowa¢ w sposob uniemozliwiajacy ich znieksztatcanie i uszkodzenia
mechaniczne.

2.5.2. Urzadzenia, armatura

Urzadzenia nalezy sktadowa¢ w zamykanych pomieszczeniach, bez dostepu 0sob
niepowolanych.

Urzadzenia nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST S 00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania maszynowni chtodu

Wykonawca przystgpujacy do prac powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

. samochdd dostawczy do 0, 9t

. samochdd skrzyniowy do 5t

. zurawie samochodowe do 4t 4. wciagarke reczna od 3 do 5t
. weiagarke mechaniczng z napgdem elektrycznym dol,6t

1
2
3
5
6. wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym O,5t
7. spawarke elektryczna wirujaca 300A

8. zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 10KVA

9. gietarke do pretow mechaniczna gigtarka do rur

10. nozyce do pretow mechaniczne

11 . zestaw do spawania gazowego

12. wiertarki, przewiertnice, szlifierki, wiertnice diamentowe

13. butle z tlenem 1 acetylenem z osprzetem do spawania gazowego
14. gwintownica do rur, lutownica

15. rusztowania przejezdne, przesuwne i state

16. pompa do préb
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17. zuraw kratowy o no$nosci 8ton.

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne 1 dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem, znieksztalceniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przew6z rur
w pozycji poziomej wzdhuz §rodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Podczas prac przetadunkowych
rurociagdéw nie nalezy rzucac.

4.2. Transport urzadzen, armatury

Urzadzenia i armatura moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy
przewozone wyroby przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Podczas prac przetadunkowych wyladowywanych rzeczy nie nalezy rzuca¢. Urzadzenia
montowane w maszynowni chtodniczej powinny by¢ dostarczone na miejsce budowy w
czesciach (modutach), dla ktorych mozliwy bedzie transport przez otwor montazowy
(0,9x1,0m) do pomieszczenia maszynowni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty
instalacyjne. Roboty nalezy wykonywac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Polskimi
Normami.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:
- wytyczenie tras prowadzenia przewodow, rozmieszczenia urzadzen

- wykonanie przekuc i przewiertow przez $ciany i stropy

- przycigcie rur i oczyszczenie.

5.3. Roboty montazowe

10
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5.5.1. Rurociagi, urzadzenia, armatura

Calos¢ prac montazowych nalezy wykonac¢ $cisle wg dokumentacji projektowe;j a takze
wytycznych producentow urzadzen i armatury, zachowujac przepisowe odleglosci oraz
zapewniajac dostgp do urzadzen i armatury w celu dokonania czynno$ci pomiarowych,
odczytowych, a takze ewentualna wymiang i konserwacjg. Cato$¢ instalacji nalezy
zmontowac z zachowaniem przej$¢ o wysokosci min 2,0m.

5.5.2. Izolacja antykorozyjna

Wszystkie rury stalowe oraz konstrukcje wsporcze nalezy oczyscic¢ do III stopnia czystosci 1

pokry¢ z zewnatrz dwoma (2) warstwami gruntu i dwoma (2) warstwami farby
nawierzchniowej, zgodnie z instrukcja KOR-3A. (termoodporne).

Czarne rury stalowe powinny zosta¢ pomalowane po przeprowadzeniu z pozytywnym
wynikiem proby szczelnos$ci, a przed potozeniem izolacji. Przygotowanie do malowania

11

obejmuje czyszczenie szczotka stalowa dla usunigcia brudu, rdzy i smaru. Nastgpnie naktada

si¢ dwie warstwy gruntu/podktadu oraz jedna warstwe nawierzchniowa, stosownie do
wskazdéwek producenta.

5.5.3. Izolacja termiczna

Roboty izolacyjne rozpoczyna¢ po zakonczeniu montazu przewodow i urzadzen, po

przeprowadzeniu prob szczelnosci (z pozytywnym wynikiem) i wykonaniu zabezpieczenia

antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania, oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania. Izolacje przewoddéw wykona¢ zgodnie z PN-B-02421.

Izolacje dotycza rur, ksztattek 1 armatury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary 1 badania

6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czgstotliwoscia okre§lona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenia poprawnos$ci wykonywanych potaczen,

- sprawdzenia poprawnos$ci rozmieszczenia urzadzen 1 armatury,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

- sprawdzenie jako$ci materiatow i1 urzadzen uzytych do budowy instalacji

- sprawdzenie zamontowanych urzadzen i orurowania z projektem

- sprawdzenie jakos$ci wybranych robo6t i ich zgodno$ci z warunkami w technicznymi

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robot spawalniczych poprzez
sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w dzienniku budowy, oraz ogledziny
zewnetrzne wykonania spoin,

- kontrolg wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421



ST 03-02-06/2/

- sprawdzenie szczelnosci instalacji

- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce

- sprawdzenie usunigcia wszystkich wad

- sprawdzi¢ rodzaje oraz wykonanie podpér ruchomych

- sprawdzi¢ mozliwo$¢ przesuwania si¢ rurociagdw po podporach ruchomych na skutek
wydtuzen cieplnych

- przeprowadzenie badan ruchu probnego i pomiardw w zakresie umozliwiajacym

stwierdzenie, czy urzadzenia instalacje 1 wykonane roboty budowlano-montazowe
odpowiadaja warunkom technicznym,

- przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotow wg DTR producenta

6.2.2. Préby szczelnosci

Urzadzenia w maszynowni powinny wykaza¢ szczelno§¢ w stanie zimnym i goracym. Przed
wykonaniem prob szczelno$ci na zimno instalacje odbiorcze nalezy dwukrotnie przeptukac
woda. Proby szczelno$ci przeprowadzi¢ przy ci$nieniu 0,8MPa,

Proby szczelnosci na zimno przeprowadzi¢ przy odtaczonych naczyniach wzbiorczych i
zdemontowanych zaworach bezpieczenstwa.

Przeprowadzi¢ rozruch na goraco przy parametrach roboczych pracy.
(72 godz. pracy urzadzen). Warunki przeprowadzenia prob
- zgodnie z wymaganiami COBRTI INSTAL

7. OBMIAR ROBOT

7 .1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- kompletna maszynownia - kpl

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiory czgsciowe

Odbiorowi czgsciowemu podlegaja:

- wytyczenie trasy instalacji

- uktadka rurociagdéw i montaz armatury i urzadzen

- proby szczelnosci

- zabezpieczenie antykorozyjne

- proby rozruchowe

Badania szczelno$ci na zimno nie wolno przeprowadza¢ przy temperaturze nizszej niz 0°C.

12



ST 03-02-06/2/ 13

Badania wykonywac przed zakrycie, malowaniem i izolowaniem przewodow. Jezeli z
postepu robot wynika konieczno$¢ zakrycia fragmentu instalacji, to badanie nalezy wykona¢
odrebnie dla tego fragmentu. Probe szczelnosci wykonywac przy odtaczonych naczyniach
wzbiorczych 1 zaworach bezpieczenstwa.

Wykona¢ rozruch przy parametrach roboczych instalacji w ciagu 72 godzin. Wykonawca
przedktada dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu z
odpowiednimi akceptacjami tych zmian.

8.3. Odbior koncowy
Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnos$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace
na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych
czesciowych)

- badanie szczelno$ci catosci instalacji

- badanie parametréw techniczno - eksploatacyjnych instalacji

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ uje¢te w formie protokotu,
szczegotowo omdwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny
oraz cztonkdéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania ( w tym badanie dokumentacji i szczelnosci calej instalacji)
zostaly spetnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato
spelnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dzialania instalacji 1 w zaleznosci
od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnos$ci za wykonana i1 odebrang instalacj¢ nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i
oceny jakosci wykonanych Robot. Ceny jednostkowe obejmuja:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup, dostawa 1 montaz wszystkich niezb¢dnych materialow, urzadzen, armatury, pomp,
rurociagow, osprzetu (catos¢ maszynowni)

- instalacja wod-kan na potrzeby maszynowni

- zabezpieczenia antykorozyjne i izolacyjne rurociagow, armatury i urzadzen

- dostosowanie kolorystyki i estetyki do wymagan architektonicznych

- dezynfekcje, plukania, proby, rozruch

- automatyke (wraz z okablowaniem)

- dostosowanie kolorystyki i estetyki do wymagan architektonicznych

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- dokumentacja powykonawcza, instrukcja obstugi

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-80/H 74244 Rury stalowe instalacyjne t=100°C PN=G.6 MPa,

2. PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociagdéw pionowych i poziomych.

3. BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy 1 stali ksztaltowe;.

4. PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-G2421 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

6. PN-EN-729-4:1997 Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie.

7. PN-EN ISO 12241, luty 2001, Izolacja cieplna wyposazenia budynkéw i instalacji
przemystowych. Zasady obliczania.

8. PN-B-02423, styczen 1999 Cieplownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania
przy odbiorze.

9. PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania.

10. PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania 1 badania dotyczace
jakosci wody.

10.2. Przepisy prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz.U. 47/2003

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/2002.

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r., w sprawie
og6lnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U. 129/97

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznym i Administracji z dn. 16.06.2003 r., w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow.
0z.U. 121/2003.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r., w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniam i instalacjach energetycznym. Oz.U. 80/99.

6. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. wraz z pdzniejszymi zmianami.
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