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I OPIS TECHNICZNY

Do projektu wezta cieplnego trzyfunkcyjnego C.O., C.W. i C.t. dla budynku ”B”
Gdanski Park Naukowo-Technologiczny przy ul. 3 Lipy 3 w Gdansku.
. Przedmiot opracowania

Projekt obejmuje technologie wezla cieplnego trzyfunkcyjnego dla
budynku biurowego.
Wezet zlokalizowano w piwnicy budynku.

. Podstawa opracowania

- Warunki techniczne GPEC Sp. z 0.0 NRpr-g-6998-2008
- Ustalenia z inwestorem
- Obowiazujace normy i przepisy.

3.Charakterystyka projektowanego ukladu technologicznego.

Kompaktowy wezel bedacy przedmiotem projektu to wezel wymiennikowy.
Po stronie zasilania potaczony bedzie rurociagami z siecig cieptownicza, a po

stronie

odbiorow energii cieplnej z instalacja wewnetrzna C.O. C.t. oraz instalacja C.W. i
cyrkulacji C.W.

Wezly wyposazone beda w lutowane wymienniki ptytowe oraz skrecany dla C.W.
Obieg wody w instalacji C.O. i C.t. realizowany bedzie przy pomocy pompy

obiegowej

zainstalowanej na rurociagu powrotnym, dla cyrkulacji cieplej wody dobrano

pompe

na przewodzie cyrkulacyjnym.

Zmiany objetosci wody instalacyjnej kompensowane beda przy pomocy

przeponowego naczynia wzbiorczego przylaczonego do rurociggu powrotnego

instalacji C.O. i C.t.

Ubytki wody w instalacji C.O. uzupelniane beda woda sieciowa , natomiast w

instalacji wentylacji mieszanka woda-glikol 35% ze zbiornika umieszczonego w

pomieszczeniu wezla.

Wymienniki, naczynia wzbiorcze oraz instalacje zabezpieczone beda przed

nadmiernym wzrostem ciSnienia membranowymi zaworami bezpieczenstwa.

Przyjeto zawory bezpieczenstwa o ciSnieniu poczatku otwarcia rownym 0,6 MPa

dla C.O., Ct. i C.W.

Kompaktowy wezetl cieplowniczy wyposazony bedzie w automatyke speiniajacy :

- regulacje temperatury wody zasilajacej w instalacji C.O. i Ct. w zaleznosci od
temperatury zewnetrznej,

- ograniczenie temperatury powrotu z wezta.

- wylaczenie pompy obiegowej C.O. i Ct. w przypadku przekroczenia zadanej
temperatury zewnetrzne;j

- mozliwos¢ cyklicznego uruchamiania pompy obiegowej C.O. i zaworu

regulacyjnego

w rezimie pracy ,dzien , oraz ostabienie w nocy”.
- regulacje temp. cieptej wody uzytkowej stalotemperaturowag
- regulator zapewnia priorytet obwodu regulacji c.w.u. nad obwodem c.o.
- termostat bezpieczenstwa instalacji c.o. STW
- termostat bezpieczenstwa instalacji c.w. STB
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-regulacja temperatury c.w.u. z funkcja okresowego przegrzania dla celow
dezynfekcji instalacji c.w.u.

Projektowany ukltad automatycznej regulacji sktada sie z:

- regulatora pogodowego RVD 240 SIEMENS.

- zaworu regulacyjnego C.O. VVG41.25-10 z sitlownikiem SKD 32.51

- zaworu regulacyjnego C.t. VVG 41.15-4 z silownikiem SKD 32.50

- zaworu regulacyjnego na C.W. VVG 41.20-6,3 z silownikiem SKD32.21

- czujnikow temperatury wody typ QAE i powietrza typ QAC.

Alternatywnie mozna dobra¢ automatyke firmy Tour Andersen lub inna

rownowazna.

- regulatora roznicy ciSnien bezposredniego dziatania typu VSG prod.Siemens.

Regulacja budynku bedzie zgodna z wybranym programem dobowym

i tygodniowym oraz zadana temperatura dla zadanego dnia tygodnia i pory dnia.

Do pomiaru zuzytego ciepta przez budynek dobrano cieptomierz zamontowany na

wejsciu do wezta- na rurociagu zasilajacym (zasilanie z sieci miejskiej).

Do kontroli parametréw pracy wezla, na rurociagach wody sieciowej

i instalacyjnej zainstalowane manometry i termometry tarczowe stuzace do

pomiaréw miejscowych.

W celu zabezpieczenia urzadzen zainstalowanych w wezle przed zanieczyszczeniami

wezel wyposazony bedzie w:

- filtr workowo-magnetyczny, montowany na rurociagu zasilajacym sieci o wysokich
parametrach,

- filtry siatkowe na rurociagach przed pompami i przed wymiennikami

Wezel kompaktowy wyposazony bedzie w armature odcinajaca kulowa z przylaczami

gwintowanymi po stronie wody instalacyjnej, po stronie sieciowej zawory z kroccami

do wspawania.

Wezel kompaktowy nalezy polaczyc z istniejaca instalacja centralnego ogrzewania

oraz istniejacymi instalacjami wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej za pomoca

potaczen roztacznych (Srubunki, holendry, kolnierze ).

Rurociagi powinny by¢ tak zabezpieczone, aby wibracje (drgania) z wezta

cieptowniczego nie byly przenoszone przez rurociagi i podpory do pomieszczen

uzytkowych.

4.Warunki techniczne wykonania i montazu wezla.

Rurociagi po stronie wody sieciowej i instalacyjnej powinny by¢ wykonane z rur
stalowych bez szwu wg normy PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie.

Rury, zwezki, kolana i kolnierze stosowane do montazu po stronie wody sieciowej
powinny spelnia¢ wymagania stawiane dla rurociagow klasy 4 wg PN-92/M-34031.
Pozostale wymagania dotyczace wykonania wezta kompaktowego- wg WTWiORB-M
cz Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

. Proby szczelnosci

Po wykonaniu wezta kompaktowego u wytworcy nalezy cala instalacje ciSnieniowa
wezta przeptukac woda, a nastepnie poddac ja probie ciSnieniowe;].

Proba cisnieniowa powinna by¢ wykonana zgodnie z warunkami zawartymi

w PN-92/M-34031.

Wielkos¢ cisnienia probnego wg warunkéw OPEC:

- rurociagi po stronie wody sieciowej:2.4 MPa,

- rurociagi po stronie wody instalacyjnej:0.9 MPa.

Po zamontowaniu wezla na obiekcie nalezy przeprowadzi¢ probe ciSnieniowg ,,na
goraco” na parametry robocze czynnikéw po stronie sieciowej i instalacyjne;j.
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6. Zabezpieczenia antykorozyjne

Rurociagi po stronie wody sieciowej i instalacyjnej oraz konstrukcje stalowe w wezle

nalezy zabezpieczy¢ przed korozja poprzez natozenie powtok malarskich.

Przygotowanie powierzchni do malowania nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-70/H-
97051.

Wymagana jakos¢ przygotowania powierzchni do malowania:

- rurociagi po stronie wody sieciowe: 2-gi stopien czystosci wg PN-70/H-97052,

- rurociagi po stronie wody instalacyjnej: 3-ci stopien czystosci wg PN-70/H97052.

Rurociagi wody sieciowej malowac:

- dwukrotnie silikonowa farba o symbolu 7820-654-840,

- dwukrotnie silikonowa farba nawierzchniowa termoodporna o symbolu 7860-654-

850.

Rurociagi wody instalacyjnej malowac:

- jednokrotnie farba podkladowg o symbolu 1313 322 23 XX01 (Unikor),

- jednokrotnie farbg nawierzchniowa o symbolu 1313-4691-952 (Fegmal).

Konstrukcje stalowe malowac:

- jednokrotnie farba podkladowa o symbolu 1313 322 23 XXO01 (Unikor)

- jednokrotnie emalig Autorenolak o symbolu 1313-2111.

7. Izolacja termiczna

Rurociagi w obrebie wezla nalezy zaizolowac stosujac otuline termoizolacyjna

Steinonorm 300

Wtlasnosci izolacji:

- wspolczynnik przewodnosci cieplnej w temperaturze 40°C wg. DIN 52613:
A =0,037 W/(m2K)

- zakres odpornosci na temperature : od -50°C do +135°C,

- klasa odpornosci ogniowej wg DIN 4102:B2.

Grubos¢ izolacji nalezy przyjmowac zgodnie z wytycznymi producenta.

8. Wytyczne rozruchu i regulacji wezla cieplowniczego

Przed rozpoczeciem rozruchu wezlta nalezy doktadnie przeptukacé¢ woda rurociagi po
stronie sieciowej i instalacyjnej oraz oczysci¢ wklady filtrow siatkowych.
Rozruch wezla przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci:
- sprawdzic¢ i wyregulowac cisnienie poduszki gazowej w naczyniu wzbiorczym
C.0.i C.t. zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta,
- napelnic ztad C.O. woda sieciowg zgodnie z warunkami zawartymi w instrukcji
eksploatacji,
- uruchomic¢ pompe obiegowa C.O. i wyregulowac przepltyw do wartosci
obliczeniowej,
- podobnie j.w. zrobic¢ z instalacja C.t. (ztad napelni¢ 35% mieszanka glikol-woda
zgodnie z technologia instalacji wentylacji)
- otworzy¢ glowne zawory odcinajace po stronie sieciowej i wyregulowac przeplyw
wody sieciowej do wartosci obliczeniowej,
- wprowadzi¢ nastawy statyczne i dynamiczne do regulatora zgodnie z
dokumentacja
techniczno-ruchowa producenta oraz wytycznymi GPEC,
- uruchomié automatyke.
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9. Wytyczne budowlane

Pomieszczenie wezta cieplnego, wentylowane bedzie poprzez instalacje nawiewno-

-wywiewnag rozwiazang w odrebnym opracowaniu zgodnie z obowigzujacymi

przepisami.

Drzwi wejsciowe wykonac z blachy stalowej otwierane na zewnatrz wezta.

Betonowa posadzka wezla powinna by¢ wykonana jako antyposlizgowa , ze
spadkiem

do kratki sciekowe;j.

Odptyw do kanalizacji powinien by¢ poprzez studzienke schladzajaca o wymiarach

0,8x0,8x0,7 m.

10. Wytyczne dla instalacji elektrycznej i automatyki

Automatyka wezla cieplnego:
Zadaniem ukladu automatyki jest:
» prowadzenie regulacji temperatury wody zasilajacej instalacje C.O. i
wentylacji w funkcji temperatury zewnetrznej,
» prowadzenie stalowartosciowej regulacji temperatury C.W.U. w ukladzie
priorytetu,
* prowadzenie ograniczenia temperatury wody powrotnej z wezla,
* regulacja budynku bedzie zgodna z wybranym programem dobowym
i tygodniowym oraz zadana temperatura dla zadanego dnia tygodnia i pory
dnia
* zabezpieczenie przed niekontrolowanym wzrostem temperatury medium,
- termostat bezpieczenstwa instalacji c.o. STW
- termostat bezpieczenstwa instalacji c.w. STB
* regulacja temperatury c.w.u. z funkcja okresowego przegrzania dla celow
dezynfekcji instalacji c.w.u.
» zabezpieczenie pomp CO i C.t. przed suchobiegiem,
* wylaczenie pompy obiegowej C.O. i C.t. w przypadku przekroczenia zadanej
temperatury zewnetrzne;j
* pod pompe cyrk. c.w.u. nalezy podlaczyc zegar sterujacy

Urzadzenia uktadu automatyki musza dawac¢ mozliwos¢ recznego sterowania
procesem technologicznym (gdy zaistnieje taka koniecznosd).
Projektowany uklad automatycznej regulacji sktada sie z:
- regulatora pogodowego RVD 240 SIEMENS.
- zaworu regulacyjnego C.O. VVG41.25-10 z sitlownikiem SKD 32.51
- zaworu regulacyjnego C.t. VVG 41.15-4 z silownikiem SKD 32.50
- zaworu regulacyjnego na C.W. VVG 41.20-6,3 z silownikiem SKD32.21
- czujnikoéw temperatury wody przylgowe typ QAE22 i powietrza typ QAC
- czujnikow temperatury wody zanurzeniowe typ QAE2120.010
- czujnika temperatury c.w.u. zanurzeniowego typ QAE 26.91
Alternatywnie mozna zastosowac automatyke firmy Tour Anderson lub inna
rownowazna.

Instalacja zasilajaca, oSwietlenia i sterowania

Instalacje elektryczna wezta nalezy wykonac¢ zgodnie z warunkami przylaczenia
do sieci elektroenergetycznej, norma PN-IEC 60364 “Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych” oraz ogodlnie przyjetymi zasadami budowy urzadzen
elektroenergetycznych. Pomieszczenie wezta nalezy traktowac jako przejsciowo
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wilgotne (wilgotnos¢ pow. 75%), gorace (temperatura czasowo przekracza 35 st
C). Nalezy stosowac przewody kabelkowe, o izolacji 750V, osprzet szczelny. Nie
nalezy prowadzi¢ przewodow w posadzce.

W instalacji oswietleniowej nalezy stosowac oprawy jarzeniowe. W pomieszczeniu
powinny by¢ co najmniej dwie oprawy. Srednie natezenie oswietlenia powinno
wynosi¢ 150 - 200 Ix. Oprawy oswietleniowe nalezy rozmiesci¢ w taki sposob,
aby zapewni¢ dobre oswietlenie urzadzen technologicznych, a w szczegolnosci
licznikow ciepta, rozdzielnic elektr., urzadzen automatyki, filtrow i pomp.
Wykonanie instalacji oswietleniowej w pomieszczeniu wezla powinno speiniac
wymagania normy PN- EN/12464-1:2004 o oswietleniu pomieszczen.

Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Jako system ochrony od porazen pradem elektrycznym w instalacji elektrycznej
wezta nalezy zastosowal samoczynne wylaczenie zasilania, przy czym dla
obwodow gniazd 230V i 400V (o ile wystepuje) - przy pomocy wyltacznikow
roznicowo-pradowych, dla pozostalych obwodow - poprzez wylaczniki
instalacyjne i bezpiecznik topikowy (obwod tablicy sterowania) oraz ,zerowanie”
w ukladzie sieci TN-S lub uziemienie ochronne w ukladzie sieci TT, w zaleznosSci
od warunkow przylaczenia do sieci elektroenergetycznej.

Instalacja i urzadzenia elektryczne powinny posiada¢ ochrone
przeciwprzepieciowg zgodnie z norma PN-IEC 60364.

Rozdzielnica sterowania i automatyki wezlta powinna zawierac¢ urzadzenia
zwiazane ze sterowaniem i automatyczna praca wezla oraz zabezpieczenia
silnikow, a w szczegoélnosci:
a) elektroniczny regulator temperatury
b) zabezpieczenia silnikow - zwarciowe, przeciazeniowe i od przekroczenia
temperatury uzwojen (jezeli zastosowane pompy takie posiadaja), oraz
od zaniku fazy dla silnikow tréjfazowych (jezeli takie sg w projekcie)
c) trojpotozeniowe przetaczniki pracy pomp c.o., went. i c.w.u.
- stop
- praca reczna
- praca automatyczna
Na drzwiczkach rozdzielnicy nalezy zainstalowac¢ lampki sygnalizacyjne stanu
pracy urzadzen.
Nalezy przewidzie¢ zasilanie naczynia uzupetniajacego ztad.

11. Wytyczne do sporzadzenia planu ,, BIOZ” ‘

Na podstawie art. 20 ust. 1b ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr
106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r. Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110,
poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr 154, poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74, poz. 676) i na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U nr 120 poz. 112511126 z dnia 23 czerwca 2003.
Wykonawca — kierownik budowy zobowigazany jest do sporzadzenia ,, planu bioz”,
w ktorym nalezy uwzglednic¢ ponizsze zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi tj:
- praca na wysokosciach ( mozliwos¢ upadku)
- niebezpieczenstwa zwiazane z montazem projektowanych instalacji
- niebezpieczenstwa zwigzane z wykonaniem otworow w istniejacych
elementach konstrukcyjnych
a) wszystkie zalecenia Inspektora Nadzoru sa wiazace dla Wykonawcy robot
nawet jesli nie znalazly sie w niniejszym opracowaniu o ile nie
zwiekszaja zakresu robot ( ilosci, przekroje przewodow, wyposazenie w
urzadzenia itp.).
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kb) montaz przewodow, uzbrojenia i urzadzen umieszczonych wysoko

przeprowadza sie z pomostow, sprawdzonych co do sztywnosci i

wytrzymalosci.
¢) miejsce montazu musi by¢ niezaleznie od oswietlenia naturalnego

wyposazone w oswietlenie sztuczne. Nalezy dbac o to, by sie¢ przewodow

elektrycznych nie kolidowala z pracami montazowymi i by nie stwarzata

mozliwosci porazenia pracownikow pradem elektrycznym.

d) stosowane materialy , osprzet i wyroby gotowe winny posiadac¢ akceptacje
dopuszczajaca do stosowania w budownictwie.

e) miejsce montazu, a takze drogi transportu elementow, powinny byc¢

utrzymane w czystosci, wolne od lezacych przedmiotow i materiatow

budowlanych, a w zimie oczyszczone z lodu i $niegu.

f) maksymalny ciezar przenoszony recznie przez jednego pracownika nie
moze przekraczac¢ 50,0 kg.

g) drogi komunikacyjne i transportowe przechodzace pod pomostami montazowymi
winny byc¢ zabezpieczone przed spadajacymi przyrzadami lub montowanymi
elementami.

h) pracownikom nie wolno przechodzi¢ lub zatrzymywac sie pod urzadzeniami
podnoszacymi ciezary, nie wolno rowniez pozostawiac ciezarow zawieszonych na
linach.

i) dla unikniecia wybuchu pozaru w miejscach montazu pracownicy musza
przestrzegac zasad bezpieczenstwa pozarowego. Palenie papierosow dopuszcza
sie wylacznie w specjalnie przewidzianych do tego celu miejscach.

Przed przystapieniem do prac , przy wspotpracy z nadzorem technicznym ,
wykonawca robot (inspektor bhp) winien przeprowadzi¢ szkolenie pracownikow
w zakresie przestrzegania warunkéw bhp na stanowisku pracy.

Wykonawca winien zachowa¢ wymagania ochrony i bezpieczenstwa zdrowia
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r Dziennik
Ustaw 03.120.1126 oraz stosowac sie do wszystkich zwigzanych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu roboét instalacyjnych.

Plan BIOZ wykonac¢ uwzgledniajac powyzsze uwagi po wykonaniu lustracji terenu
i uzgodnic¢ z Inwestorem.

12. Uwagi koficowe
-Testy wszystkich urzadzen, niezbedne instrukcje i certyfikaty dostarczone
beda w odrebnej dokumentacji wraz z dostawa urzadzen.
-Czujnik temperatury zewnetrznej zabezpieczy¢ przed opadami
atmosferycznymi i zniszczeniem. Czujnik ten nalezy montowac od strony
poinocnej budynku na wysokosci 3m.

-Do uzupehiania ztadu instalacji z czynnikiem woda+ glikol (35%) przewidziano
urzadzenie typu BUW firmy TERMEN, ktore wyposazone jest w zbiornik wody
uzupelniajacej. W przypadku kiedy czynnikiem jest glikol wymagane jest
uzupelnianie zbiornika przez obshuge. Obstuga otrzymuje informacje poprzez
sygnalizacje swietlng o koniecznosci uzupelnienia poziomu czynnika w zbiorniku.
Cyklicznie nalezy uzupelniac glikol w zbiorniku BUW, do jego przepompowania
przewidziano pompke dzwigniowa PR-003, ktora powinna by¢ na wyposazeniu
wezla.
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I OBLICZENIA

1. Parametry obliczeniowe wezla.

Zapotrzebowanie ciepla wedtug projektow instalacji wewnetrznej wynosza:
Qc.0.=268 kW

Qc.t.=100 kW

Qc.w.=145 kW

Do obliczen przyjeto 5% rezerwy.

Moc
Zapotrzebowanie ciepta dla c.o. Q=268 kW x1,05= Q.o = 280 kKW
Zapotrzebowanie ciepla dla c.w.u.max. Q=145 kW x1,05= Qcwmax= 155 kW
Zapotrzebowanie ciepta dla c.t. Q =100 kW x1,05= Q.t = 105 kW

1.1. Temperatury c.o. i c.t.

Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na zasilaniu -zima Tz = 120°C
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na powrocie Tp = 65°C
Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu tz = 80°C

Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie tp = 60°C

Temperatury c.w.
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na zasilaniu -lato Tz = 65°C

Obliczeniowa temperatura wody sieciowej na powrocie Tp = 25°C
Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu tz = 60°C
Obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie tp = 5°C
Cisnienia

Cisnienie dyspozycyjne dla wezla -lato dPgyspL = 80 kPa
Cisnienie dyspozycyjne dla wezta -zima dPgyspz = 80 kPa
Opory hydrauliczne instalacji c.o. dpc.. =50 kPa
Opory hydrauliczne instalacji cyrk. c.w.u. dpc.w.u. = 30 kPa
Opory hydrauliczne instalacji c.t. dpc.t. = 40 kPa
Cisnienie statyczne instalacji c.o. dp stat. = 280 kPa
Cisnienie statyczne instalacji c.t. dp stat. = 280 kPa
Cisnienie dopuszczalne w inst.c.o. dp max = 6 bar
Cisnienie dopuszczalne w inst. C.t. dPnax. = 6 bar
Cisnienie dopuszczalne w inst.c.w . dPnax = 6 bar

2. Dobér urzadzen

2.1.Rurociagi
Rurociagi wysokich parametrow.

Obliczeniowy przeplyw wody sieciowej dla wezla -zima
280 105

~ 1163X(120-65) | 1163x(120- 65)

Z

= 6,02 t/h

Przyjeto: Dn65 ,v =0,5 m/s
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Obliczeniowy przeplyw wody sieciowej- c.o.
280

" 1163x(120- 65)

c.o.
S

= 4,37 t/h

Przyjeto: Dn50, v = 0,7 m/s

Obliczeniowy przeplyw wody sieciowej-c.t.
105

" 1163x(120- 65)

c.t.

= 1,64 t/h

Przyjeto: Dn32, v=0,6 m/s
Obliczeniowy przeplyw wody sieciowej- c.w.

Gs ow. = 155 =3,33 t/h -lato dla At = 40°C

1163 (65— 25)

Przyjeto: Dn40 ,v =0,8 m/s

Rurociagi niskich parametrow.

Przewody dla c.o.
G w = 280*3600/(4,2*(80-60))/1000 = 12,04 m3/h
Przyjeto: Dn80 ,v =0,72 m/s

Przewody dla c.t.
G w = 105*3600/(4,2*(80-60))/1000 = 4,5 m3/h
Przyjeto: Dn50 ,v =0,6 m/s

Przewody dla c.w.u.
G w = 155*3600/(4,2*(60-5)) /1000 = 2,42 m3/h
Przyjeto: Dn40 ,v =0,6 m/s

Przewody dla cyrk. c.w.u.
G w = 0,35*155*3600/ (4,2*(60-5)) /1000 = 0,85 m3/h
Przyjeto: Dn25 , v = 0,46m/s

2.2. Wymienniki
2.2.1.Dobor wymiennika C.O.

Dane wyjSciowe:

- Obliczeniowa moc cieplna wymiennika Qo= 280 kW

- Obliczeniowa temp. wody sieciowej na zasilaniu T, = 120°C
- Max temp. wody sieciowej za wymiennikiem To= 65 °C
- Temp. wody instalacyjnej na zasilaniu ti = 80 °C
- Temp. wody instalacyjnej na powrocie to = 60 °C

Dobrano wymiennik:
plytowy lutowany CB-76-50MS1S2S3S4
producent: Alva Laval
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2.2.2. Dob6r wymiennika C.W.

Dane wyjsciowe:

- Obliczeniowa moc cieplna wymiennika Qcw= 155 kW

- Obliczeniowa temp. wody sieciowej na zasilaniu T, = 65 °C
- Max temp. wody sieciowej za wymiennikiem T, = 25 °C
- Temp. wody instalacyjnej — wody zimnej tis = 5 °C
- Temp. wody instalacyjnej — wody cieptej ta = 60 °C

Dobrano wymiennik:
plytowy skrecany c.w.u. M6-MFG
dostawca: Alva Laval

2.2.3.Dob6r wymiennika c.t.

Dane wyjsciowe:

- Obliczeniowa moc cieplna wymiennika Qct= 105 kW
- Obliczeniowa temp. wody sieciowej na zasilaniu T, = 120°C
- Max temp. wody sieciowej za wymiennikiem To = 65 °C
- Temp. wody instalacyjnej na zasilaniu t1 = 80 °C
- Temp. wody instalacyjnej na powrocie to = 60 °C

Dobrano wymiennik:
plytowy lutowany CB27-60HS1S2S3S4
producent: Alva Laval

Alternatywnie mozna dobra¢ wymienniki firmy APV lub inne réwnowazne.

2.3. Pompy
2.3.1.Dobor pompy obiegowej C.O.

G= 12,04 m3/h
Opory hydrauliczne obiegu po stronie instalacyjnej wezta

- wymiennik AHy= 8,08 kPa
- filtr siatkowy AHf = 2,0 kPa
- rurociagi wezta AH, = 5,0 kPa
- instalacja w budynku AHco= 50,0 kPa
- rezerwa na wzrost oporow zanieczyszczonego filtra AH; = 10,0 kPa
Razem opory obiegu AH, = 75,08 kPa

Dobrano pompe:
typ i wielko§¢ MAGNA 50-120 F, 1 x 230V, producent : Grundfos

2.3.2. Dobor pompy cyrkulacyjnej C.W.

G= 0,85m3/h
Opory hydrauliczne obiegu po stronie instalacyjnej wezta

- wymiennik AHy= 5,0 kPa
- filtr siatkowy AH; = 2,0 kPa
- rurociagi wezla AH, = 5,0 kPa
- instalacja w budynku AHcw= 30,0 kPa
- rezerwa na wzrost oporow zanieczyszczonego filtra AH, = 10,0 kPa
Razem opory obiegu AH; = 52,0 kPa
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AH = 5,2 m H,O
dobrano pompe: UPS 32-120, 1x230V
producent : Grundfos lub Wilo lub inny rownowazny

2.3.3.Dobor pompy obiegowej c.t.

G=4,5m3/h

Opory hydrauliczne obiegu po stronie instalacyjnej wezta

- wymiennik AHy = 15,3 kPa
- filtr siatkowy AHe = 2,0 kPa
- rurociagi wezta AH; = 1,0 kPa
- instalacja w budynku AHc= 40,0 kPa
- rezerwa na wzrost oporéw zanieczyszczonego filtra AH; = 10,0 kPa

Razem opory obiegu AH; = 68,3 kPa

Dobrano pompe:
typ i wielko§¢ MAGNA 40-120 F, 1 x 230V, producent : Grundfos.

Alternatywnie mozna dobrac¢ pompy firmy WILO lub inny réwnowazny.

2.4. Naczynie wzbiorcze
2.4.1. Dobér naczynia wzbiorczego C.O.
Dobrano zgodnie z PN-B-02414:1999

- pojemnos¢ wodna instalacji V=3,3ms3

- gestos¢ wody w temp. t;=10°C p1 =999,7 kg/ms3

- przyrost objetosci wody przy ogrzaniu (80-10) = 70°C Av = 0,0224 dcm3/kg
- ciSnienie statyczne pst= 2,8 bar
Obliczenia:

Pmax = 6.0 bar

p=pst+0,2=2,8+0,2=3,0 bar
Vu=V: p:-Av=3,3-999,7- 0,0224= 74 dcm3
Ve =Vu' (Pmaxt1,0)/ (Pmax - p) = 74(6,0+1,0)/(6,0- 3,0)= 173 dcm3

Przyjeto przeponowe naczynie wzbiorcze:

typ i wielkos¢ N-200

pojemnosc¢ catkowita 200 dem?

dop.cisnienie uzytkowe 6 bar

producent : Reflex lub Flamco lub inne réwnowazne

Rura wzbiorcza
Obliczono zgodnie z PN-B-02414:1999
przyjeto Srednice d, = 25 mm

2.4.2. Dob6r naczynia wzbiorczego c.t.
Dobrano zgodnie z PN-B-02414:1999

- pojemnosc¢ wodna instalacji V=1,05m3

- gestos¢ wody w temp. t;=10°C p1 = 1025 kg/m3

- przyrost objetosci wody przy ogrzaniu (80-10) = 70°C Av = 0,0224 dcm3/kg
- ciSnienie statyczne pst= 2,8 bar
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Obliczenia:
Pmax = 6.0 bar
p=pst+0,2=2,8+0,2=3,0 bar

Vu=V:- p;-Av=1,05-1025- 0,0224= 24 dcms3

Ve = Vu' (Pmaxt1,0)/ (Pmax - P) = 24(6,0+1,0)/(6,0- 3,0)= 56 dcm3

Przyjeto przeponowe naczynie wzbiorcze:

typ i wielkos¢
pojemnosc¢ catkowita
dop.cisnienie uzytkowe
producent :

N-80

80 dcms3
6 bar
Reflex

Obliczono zgodnie z PN-B-02414:1999

przyjeto Srednice d, = 20 mm

Alternatywnie mozna dobraé¢ naczynia wzbiuorcze firmy FLAMCO.

2.5. Zawory bezpieczenstwa

2.5.1. Dobér zaworu bezpieczenistwa C.O.

Obliczono zgodnie z PN-B-02414:1999
- dop. ciSnienie robocze w instal.CO p;= 0,6 MPa

- gestos¢ wody wypl. z zaworu
- wsp.”b” dla po- p: > 0,5 MPa

- dop. wspotczynnik wypltywu

p= 1000 kg/m3
b=2
Oc =0,42

- wymagana przepustowosc¢ zaw.bezp.

G=447,3 b A;-[(p2-p1) pJoS

G=447,3-2-1-104%- [(16-6)1000 ]°5= 8,95 kg/s
- wewnetrzna srednica kré¢ca doplywowego zaworu bezpieczenstwa
przepustowosc¢ dla jednego zaworu G = 8,95/2 =4,47 kg/s

do = 54[ M/ (p1- p)°5 1%

do = 54 [4,47 /0,42 (6- 1000)0.5 |0.5= 20 mm
dobrano 2 szt. zawory bezpieczenstwa - typ SVW ¢ 25 producent MTR-INTERMES

ciSnienie otwarcia 6,0 bar

2.5.2. Dobér zaworu bezpieczenstwa c.t.

Obliczono zgodnie z PN-B-02414:1999
- dop. ciSnienie robocze w instal.CO p;= 0,6 MPa

- gestos¢ wody wypl. z zaworu
- wsp.”b” dla p2- p: > 0,5 MPa

- dop. wspotczynnik wypltywu

p= 1025 kg/m3
b=2
Oc =0,42

- wymagana przepustowosc¢ zaw.bezp.

G=447,3 b A;-[(p2-p1) pJoS

G=447,3-2-1-104%- [(16-6)1025]95=9,05 kg/s
- wewnetrzna Srednica kréc¢ca doplywowego zaworu bezpieczenstwa
przepustowosc¢ dla jednego zaworu G = 9,05/2 =4,5 kg/s

do = 54[ M/ [ (p1- p )05 1%

do = 54 [4,5 /0,42 (6- 1025)0:5 |05= 20 mm
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dobrano 2 szt. zawory bezpieczenstwa - typ SVW ¢ 25 producent MTR-INTERMES
lub SYR lub inny rownowazny
ciSnienie otwarcia 6,0 bar

2.5.3. Dobor zaworu bezpieczeistwa C.W.

Wymagana przepustowosc¢ zaworu bezpieczenstwa ,G”
- dla plytowych wymiennikow bezpieczenstwa c.w.
- dopuszczalne ci$nienie robocze c.w. p:1= 0,6 Mpa
- gestos¢ wody wyplywowe;j p = 1000
- wspolczynnik ,b” dla p2 -p1 =.0,5 Mpa a. = 0,42
G =1414,5-2 - A[(p2-p1) q]°5 [kg/s]
G=1414,5-2-104[(1,6 - 0,6)1000]°5= 8,95 kg/s
Wewnetrzna Srednica krocca dopltywowego zaworu bezpieczenstwa
przepustowosc¢ dla jednego zaworu G = 8,95/2 =4,475
do = 30[ ac (p1 - p)5]0° [mm]
do =30 [4,475/0,42(0,6 - 1000)0.5]0.5 -= 19,78 mm
dobrano 2 szt. zaworow bezpieczenstwa typ SVW ¢ 25
producent: MTR - INTERMES
ciSnienie otwarcia 6 bar

Alternatywnie mozna dobrac¢ zawory bezpieczenstwa firmy TERMEN lub SYR lub
inny rownowazny.

3.Dobor cieplomierza
3.1. Dobor cieplomierza glownego po stronie sieciowej

Dobér cieplomierza dla wezta.
Obliczenie przeplywu wody sieciowe;j:

Przeplyw wody sieciowej — okres zimowy
przeptyw na C.O.i C.t.

Gs = (Qco+ Qwent) / 1,163 (T;-T2) [m3/h]

Gs = (280+105)/ 1,163 (120-65) = 6,02 [ m3/h]

Przeplyw wody sieciowej — okres letni
przeptyw na C.W.

Gs = Qcw / 1,163 (T1-T2) [m3/h]

Gs =155/ 1,163 (70-25) =3,33 [ m3 /h]
Giato= 3,33 [m3/h ]

Do doboru cieplomierza przyjeto przeplyw w okresie zimowym.
Przyjeto dzialanie priorytetu cieplej wody w okresie zimowym.
G =6,02 m3/h

Obliczenie oporow czesci przeplywowej licznika przyjeto
AHmax= 10 kPa

3.2. Dobor cieplomierza c.o. po stronie sieciowej

Qc.o0.= 280 kW

Gc.0.=4,37 m3/h
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-dobrano cieplomierz ultradzwiekowy typ ULTRFLOW II Qn=6m3/h, DN25, PN16.

-opor cieptomierz dp=0,06 bar= 6 kPa

3.3. Dobor cieplomierza c.t. po stronie sieciowej
Qc.t.= 105 kW

Gce.t.=1,64 m3/h

-dobrano cieptomierz ultradzwiekowy typ ULTRFLOW II Qn=3,5m3/h, DN25, PN16.

-opor cieptomierz dp=0,037 bar= 3,7 kPa

Alternatywnie mozna dobrac¢ cieptomierze firmy ACTARIS lub inne rownowazne.
4. Wodomierze

4.1. Dobor wodomierza do pomiaru wody wodociagowej dla wezla

przyjeto: wodomierz skrzydetkowy dla wody zimnej do 50°C

typ WS 3,5 m3/h DN 25

On = 3,5 m3/h producent: METRON
4.2. Dobor wodomierza do pomiaru wody uzupelniajacej dla c.o.

wodomierz do cieplej wody: typ IS90 - 1,5

DN 15 qn=1,5m3/h POWOGAZ

Alternatywnie mozna dobra¢ wodomierze firmy ACTARIS lub inne rownowazne.
5. Dobor regulatora pogodowego i zaworow regulacyjnych

Przyjeto regulator typ RVD 240 prod. SIMENS .

Dobor zaworu regulacyjnego C.O. typ VVG41.25-10 @25
sitownik SKD 32.51

K. = 10,0 m3/h

Dobér zaworu regulacyjnego C.W. typ VVG41.20-6,3 @20 K,s=6,3 m3/h
sitlownik SKD 32.21
Dobor zaworu regulacyjnego C.t. typ VVG41.15-4 @15 Kw=4,0m3/h

silownik SKD 32.50

czujnik temp. wody c.o i c.t. zasilania i powrotu QAD22

czujnik temp. cieplej wody QAE 26.91
czujnik temp. powietrza zewnetrznego QAC 32
AHc.o. =(10/102)- 4,372 = 1,90 mH,O 19,0 kPa
AHc.w. = (10/6,32) - 3,332 = 2,79 mH>0 27,9 kPa
AHc.t. =(10/4,02)- 1,672 = 1,74 mH>0O 17,4 kPa

Zestawienie oporow hydraulicznych dla przeptywu - C.O.

wymiennik C.O. - 1,21 kPa
rurociagi - 2,0 kPa

Razem - 3,21 kPa
zawoOr regulacyjny - 19,0 kPa
Ogobtem 22,21 kPa
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2. Obliczenie autorytetu A=19,0/22,21= 0,85
Zestawienie oporow hydraulicznych dla przeptywu - C.W
wymiennik C.W. - 15,8 kPa
rurociagi - 2,0kPa
Razem - 17,8 kPa
zawor regulacyjny - 279KkPa
Ogobtem - 45,7 kPa
Obliczenie autorytetu A=27,9/45,7= 0,61
Zestawienie oporow hydraulicznych dla przeptywu - C.t.
wymiennik went. - 1,91 kPa
rurociagi - 2,0 kPa
Razem - 3,91 kPa
zawor regulacyjny - 174 KkPa
Ogobtem 21,31 kPa

Obliczenie autorytetu
A=17,4/21,31= 0,82
Alternatywnie mozna dobra¢ automatyke firmy Tour Anderson lub inny
rownowazny.

6. Dobor zaworu roznicy ciSnien

Przyjeto zawor réznicy ci$nien z ogranicznikiem przeplywu

firmy - Siemens typ VSG519K20-8, DN
Gmax= 4,37 m3/h
Kvs = 4,37x (100/43,3 )°5= 6,64 m3/h

20, Kv=8m3/h, zakres nastaw 15-60 kPa.

zestawienie oporow hydraulicznych wezta

opory obiegu C.W. - 45,7 kPa
odmulacz - 0,5 kPa
filtr - 0,5 kPa
licznik ciepta -10,0 kPa
56,7 kPa

Cisnienie dyspozycyjne na wejsciu do wezta — 100 kPa

CiSnienie zbedne

100-56,7 = 43,3 kPa

Alternatywnie mozna dobrac¢ zawor roznicy ciSnien firmy Samson lub inne

rownowazne.
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III WYSZCZEGOLNIENIE ELEMENTOW
Oznaczen. WYSZCZEGOLNIENIE Ilos¢ |Katalog,
wg schem. Producent
WCO Wymiennik c.o. typ CB-76-50MS1S2S354 1 Alva Laval
WWt Wymiennik went. typ CB-27-60HS1S2S354 1
WCW | Wymiennik c.w. typ M6-MFG 1 lub APV lub inne
réwnowazne
PO Pompa c.o. typ MAGNA 50-120F, PN6 1x230 V 1 |GRUNDFOS
PC Pompa cyrk.c.w. typ UPS 32-120, 1x230 V 1 |lub Wilo lub inne
9 Pompa went.typ MAGNA 40-120F,PN6 1x230V 1 |réwnowazne
NW1 Naczynie przeponowe c.o. N-200, pmax 6bar 1 |Reflex
NwW2 Naczynie przeponowe went. N-80, pmax 6bar 1 [lub Flamco lub inne
rownowazne
R Regulator pogodowy RVD240 1 |SIEMENS lub T&A
CV1 M |Naped c.o. typ SKD32.51 1 | SIEMENS
CV2 M |Naped went. typ SKD 32.50 1 |lub T&A lub inne
CV3 M |Naped c.w. typ SKD 32.21 1 |réwnowazne
CVl1 Zawor regulacyjny c.o. VVG 41.25-10, Dn25, 1 |SIEMENS
Kys= 10m3/h, PN16 lub T&A lub inne
Cv2 Zawor regulacyjny went. VVG41.15-4, Dn15, 1 |rownowazne
Kvs= 4m3/h, PN16
CV3 Zawor regulacyjny went. VVG41.20-6,3, Dn20, 1
Kvs= 6,3m3/h, Pnl6
TE 1 Czujnik temp. zewnetrznej QAC32 1 |[SIEMENS
lub T&A lub inne
rownowazne
TE 2 Czujnik temp. wody zasilajacej c.o. i went. 2 |SIEMENS
zanurzeniowy QAE21.20.010 lub T&A lub inne
TE 3 Czujnik temp. wody sieciowej powrotnej c.o. i 2 |roéwnowazne
went. przylgowy QAD22
TE 4 Czujnik temp.cieptej wody zanurzeniowy 1
QAE26.91
QQ1 Cieplomierz 1 |Dobor i dostawa
FQ1 GPEC Sp. z o.0.
FQ4 Wodomierz typ - WS -3,5 DN 25 1 |MERTRON
FQ3 Wodomierz typ -JS -1,5 DN 15 1 |lub APATOR lub inne
rownowazne
DPV Zawor roznicy ciSnien z ogranicznikiem 1 |[Siemens lub
przeptywu typ VSG519K20-8, DN 20, Samson lub inne
Kv= 8m3/h, zakres nastaw 15-60 kPa rownowazne
O0DM Filtroodmulnik- magnetyczny 1 |KOMPAKT
typ FOM, Dn65, PN16 lub Infracorr lub inne
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rownowazne
FS1 Filtr siatkowy kolnierzowy ¢ 65 fig.821 PN16 ZETKAMA
lub Infracorr lub inne
rownowazne
FS2 Filtr siatkowy @ 15 z mufami gwintowanymi ZETKAMA
fig.823 PN16 lub Infracorr lub inne
réwnowazne
FS3 Filtr siatkowy ¢ 80 z mufami gwintowanymi ZETKAMA
fig.823 PN10 lub Infracorr lub inne
rownowazne
FS4 Filtr siatkowy @ 50 z mufami gwintowanymi ZETKAMA
fig.823, PN10 lub Infracorr lub inne
réwnowazne
FS5 Filtr siatkowy ¢ 25 z mufami gwintowanymi ZETKAMA
fig.823, PN10 lub Infracorr lub inne
rownowazne
FS6 Filtr siatkowy @ 40 z mufami gwintowanymi ZETKAMA
fig.823, PN10 lub Infracorr lub inne
réwnowazne
Zawor bezpieczenstwa ¢ 25 typ SVW MTR INTERMES
ciSnienie otwarcia 6 bar lub TERMEN lub inne
rownowazne
SV2 Zawor bezpieczenstwa @ 25 typ SVW MTR INTERMES
ciSnienie otwarcia 6 bar lub TERMEN lub inne
rownowazne
SV3 Zawor bezpieczenstwa ¢ 25 typ SVW MTR INTERMES
ciSnienie otwarcia 6 bar lub TERMEN lub inne
rownowazne
S1,SS |Zawor odcinajacy z koncowkami do D.Z.T. sa. lub
wspawania PN16 ¢ 65 Naval lub inne
réwnowazne
S2 Zawo6r odcinajacy z koncowkami do D.Z.T. sa lub
wspawania PN16 ¢ 50 Naval lub inne
rownowazne
S3 Zawor odcinajacy z koncowkami do D D.Z.T. sa lub
wspawania PN 16 @40 Naval lub inne
réwnowazne
S4 Zawor odcinajacy z koncowkami do D D.Z.T. sa lub
wspawania PN 16 ¢ 32 Naval lub inne
rownowazne
S6;S7 |Zawor odcinajacy kulowy z mufami
gwintowanymi PN16 ¢ 15
C1;C2; |Zawor odcinajacy kulowy z koncéwkami do
wspawania PN10 ¢ 80
t1;t2 Zawor odcinajacy kulowy z mufami
gwintowanymi PN10 ¢ 50
t4 Zawor odcinajacy kulowy z mufami
gwintowanymi zabezpieczony przed
zamknieciem PN10 ¢ 20
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C3 Zawor odcinajacy kulowy z mufami 1
gwintowanymi zabezpieczony przed
zamknieciem PN10 @ 25
C4; t3 |Zawor odcinajacy kulowy z mufami 2
gwintowanymi PN10 ¢ 15
0d1 Zawor odpowietrzajacy @10 kulowy z mufami 1
gwintowanymi PN 16 t=150°C
0d2 Zawor odpowietrzajacy @20 kulowy z mufami 1
gwintowanymi PN 16 t=1500C
P1- P19 |Zawor odcinajacy kulowy ¢ 10 z koncowkami 19
gwintowanymi PN 16 ; T = 150°C
PI1 Manometr tarczowy typ 100R (0- 1,6) MPa 1
PI3 Manometr tarczowy typ 100R (0- 1,0) MPa S
Pk Kurek manometryczny PN 16 6 |kat. 528
TI1;TI2; Termometr bimetaliczny T 100/75(0 +150)°C 2
TI3-TI8 |Termometr bimetaliczny T 100/75 (0 +100)°C 6
Zawor kulowy odcinajacy PN 10 ¢ 40 2
W2;W4; Zawor kulowy odcinajacy PN 10 @25 3
W5
W6 Zawor zwrotny PN 10 T = 100°C @25 1
W7 Zawor regulacyjny HYDROCONTROL @25 1 |Oventrop lub STAF
lub inne rownowazne
lub inne réwnowazne
M Magnetyzer @40
W8 Zawor zwrotny PN 10 T = 100°C @40
7Z Zawor zwrotny PN 16 T = 100°C ¢ 15 1
PV Reduktor cisnienia typ 312 Dn20 SYR
t5 Zawor odcinajacy kulowy z mufami
gwintowanymi PN16 ¢ 15
BUW Urzadzenie do uzupetniania ztadu ( woda + 1 TERMEN lub
30% glikol)- typ BUW, moc instalacji 100kW, wykonanie
wymagane ciSnienie statyczne- 30mstw warsztatowe
(300kPa), zasilanie 230V
Pompa zatapialna KP150 przy studzience 1 | Grundfos
schtadzajacej lub Leszno
Z1 Zawor kulowy PN10 Dn15 6 |Naval lub Wexve
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Z2 Zawor kulowy PN16 Dn15 6
STW Termostat bezpieczenstwa instalacji c.o. 1
STB Termostat bezpieczenstwa instalacji c.w.u. 1
Pompka reczna dzwigniowa z tworzywa PR-003 1 | Dystrybucja
wydajnos¢ max.0,45dm3/suw przystosowana DEMI-CHEM lub inne
do pojemnika od 25-200dm3 do okresowego rownowazne
napelniania urzadzenia BUW
QQ2 Cieptomierz ultradzwiekowy ULTRAFLOW II 1 |KAMSTRUP
Qn=6m3/h, DN25, PN16 Iub Actaris lub inne
rownowazne
QQ3 Cieptomierz ultradzwiekowy ULTRAFLOW II 1 KAMSTRUP
Qn=3,5m3/h, DN25, PN16 Iub Actaris lub inne
rownowazne
TES Czujniki temperatury Pt500 4
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