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Rewizja 01 — uwzglednienie uwag Inwestora

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

2. PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCJI

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

4. OPIS CZESCI PROJEKTOWANEJ

5. OBCIAZENIE DACHU SNIEGIEM

6. ZALECENIA | UWAG!I

7. OBLICZENIA | DOBOR ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

O© oo ~NPB~WwWwww

DOKUMENTY FORMALNE:

Odpisy uprawnien projektowych projektantow oraz zaswiadczenia o przynaleznosci do okregowych izb inzynierow
budownictwa.

CZESC RYSUNKOWA

1 |Sytuacja 1915_W_RD_P001 | 1:1000 | rev. 01

2 |Rzut dachu — zakres wymiany pokrycia dachu 1915_W_RD_P002 | 1:500 | rev.01

3 Pota¢ dachu ,A” pomiedzy osiami 1-12i I-R. 1915 W_RD_P003 | 1:200 | rev. 01
Uksztattowanie spadkéw.

4 Pota¢ dachu ,B” pomiedzy osiami 19-27 | K-R. 1915 _W_RD _P004 | 1:200 | rev.01
Uksztattowanie spadkow.

5 Pota¢ dachu ,A” pomiedzy osiami 1-12 | I-R. 1915_W_RD _P005 | 1:200 | rev.01
Obciazenie wiatrem.

6 Pota¢ dachu ,B” pomiedzy osiami 19-27 | K-R. 1915_W_RD_P006 | 1:200 | rev. 01

Obciazenie wiatrem.

7 |Detale czesé 1 1915_W_RD_D001 | 1:2,1:5, | rev. 01

1:10
8 |Detale czes¢ 2 1915_W_RD_D002 | 1:10 | rev.01
9 |Detale czes¢ 3 1915_W_RD_D003 | 1:10 | rev.01
10 |Detale czesc 4 1915_W_RD_D004 | 1:10 | rev.01
11 |Detale czes¢ 5 1915_W_RD_D005 | 1:10 | rev.01
12 |Detale czes$¢ 6 1915_W_RD_D006 | 1:10 | rev.01
13 |Detale czesc¢ 7 1915_W_RD_D007 | 1:10 | rev.01
14 |Detale czesc 8 1915_W_RD_D008 | 1:20 | rev.01
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Wiasciciela obiektu nr PSSE/6732 z dnia 18.03.2019 .

Ekspertyza stanu technicznego dachu budynku C na terenie Zamawiajacego przy ul. Trzy Lipy 3 w
Gdansku wykonana przez BP Domar mgr inz. Jozef Paczek, mgr inz. arch. Ryszard Domaracki,
mgr inz. Roman Depka-Pradzynski, mgr inz. Andrzej Sztuinski - 25.08.2017r.

1.3 Ekspertyza budowlana wykonana przez firme 'MPEXPERTBUD Ekspertyzy Budowlane'
pazdziernik 2017r. — styczen 2018 r.

1.4 Ekspertyza techniczna dotyczaca elementéw konstrukcyjnych w Gdanskim Parku Naukowo-
Technologicznym wykonana przez Ekspertis Sp. z 0.0. Sp. k. ul. Nieszawska 1, 61-021 Poznan,
wykonana w kwietniu 2018 .

1.5 Projekty archiwalne uzyskane od wtasciciela obiektu:

1.5.1  Zmiana przeznaczenia dla Gdanskiego Parku Naukowo-Technologicznego Projekt budowlano-
wykonawczy branza konstrukcyjna wykonany przez Pomorskie Biuro Projektéw ,GEL” sp. z 0.0.
mgr inz. Roman Pankanin 27.01.2006 r.

1.5.2 Zmiana przeznaczenia dla Gdanskiego Parku Naukowo-Technologicznego Projekt budowlano
wykonawczy branza architektura i konstrukcja wykonana przez Pomorskie Biuro Projektow ,GEL”
sp. z 0.0. mgrinz. arch. Lilianna Jehkabson-Petczynska, mgr inz. Roman Pankanin - 16.05.2006r.

1.5.3 Zmiana przeznaczenia dla Gdarnskiego Parku Naukowo-Technologicznego Projekt wyburzen
branza - wielobranzowy wykonany przez Pomorskie Biuro Projektéw ,GEL” sp. z 0.0. -29.12.2005r.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES INWESTYCJI

Projekt zaklada wymiane (remont) pokrycia dachu w istniejacym budynku ,C" Gdanskiego Parku Naukowo-
Technologicznego. Konieczno$¢ wykonania wyzej wymienionych prac wykazaly przeprowadzone ekspertyzy
techniczne wyszczegolnione w punkcie 1. Podstawy opracowania.

Zakres projektu obejmuje dach pomiedzy osiami budynku 1-12 i I-R okreslany w niniejszym projekcie jako pota¢ ,A’
oraz pomigdzy osiami budynku 19-27 i K-R - pota¢ ,B".

3. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Budynek ,C” w calo$ci zlokalizowany jest na dziatce nr 693/2, obr. 064, GDANSK. Do budynku ,C” przylega budynek
,A”, Zlokalizowany na dziatce nr 693/1. Na zespdt budynkéw Gdanskiego Parku Naukowo-Technologicznego sktada
sie jeszcze budynek ,B” na wschod od bud. ,A”, zlokalizowany na kilku innych dziatkach.

3.1 Opis ogodlny konstrukcji istniejacej

Analizowany budynek ,C” jest zespotem budynkéw o zréznicowanej wysokoSci i konstrukcji. Budynki
zrealizowano w 1975 r. jako budynki przemystowe (Zaktady Graficzne). Uktad budynkéw szkieletowo - ramowy

w uktadzie poprzecznym cze$ciowo podpiwniczony. W latach 2007 — 2008 budynek zmodernizowano i
zmieniono przeznaczenie na Gdanski Park Naukowo-Technologiczny.

3.2 Opis konstrukcji potaci dachowych podlegajacych projektowanemu remontowi
3.2.1 Potaé dachowa A

W projekcie pofa¢ dachowa ,A” zawiera sie pomiedzy osiami budynku 1-12 i |-R. Konstrukcja dachu w tej strefie
dzieli sie na dwa typy z uwagi na inne warstwy wykonczenia dachu.

Konstrukcje pofaci ,A” pomiedzy osiami 1-12 i K-R stanowig ptyty panwiowe sprezone PSFF o wysokoSci
40cm, rozpietodci 12m i szerokosci 150cm (szerokosci ptyt panwiowych przy pasmach stupowych i
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przy $cianach zewnetrznych sg mniejsze) utozone na dzwigarach prefabrykowanych strunobetonowych SBSFF
90/18 rozpietosci 18m.
Na podstawie ekspertyz przyjeto nastepujacy uktad warstw wykoriczeniowych liczac od gory:

ablwd =

2 x papa termozgrzewalna

Ocieplenie ze styropianu 15¢cm

Izolacje papa + lepik 2¢cm
Wylewka betonowa 4-7cm
Styropian 4cm

Ptyta panwiowa sprezona rozpietosci 12 m

Konstrukcje potaci ,A” pomiedzy osiami 1-12 i |-K stanowig ptyty panwiowe sprezone PSFF o wysoko$ci 40cm,
rozpietodci 12m i szerokosci 150cm (szerokoSci ptyt panwiowych przy pasmach stupowych i przy $cianach
zewnetrznych sa mniejsze) utozone na dzwigarach prefabrykowanych strunobetonowych SB80 rozpietosci 9m.
Na podstawie ekspertyz przyjeto nastepujacy uktad warstw wykoriczeniowych liczac od goéry:

SRl

2 x papa termozgrzewalna

Ocieplenie ze styropianu 15 cm
Izolacje papa + lepik 3cm
Wylewka betonowa 8-9cm

Ptyta panwiowa sprezona rozpigtosci 12m

3.2.2 Potaé dachowa B

W projekcie pota¢ dachowa ,B” zawiera sie pomiedzy osiami budynku 19-27 i K-R.

Konstrukcje pofaci ,B” pomiedzy osiami 19-27 i K-R stanowig ptyty panwiowe sprezone PSFF o wysokosci
40cm, rozpietosci 12m i szeroko$ci 150cm (szeroko$ci ptyt panwiowych przy pasmach stupowych i przy
§cianach zewnetrznych sq mniejsze) utozone na dzwigarach prefabrykowanych strunobetonowych SBSFF
90/18 rozpietosci 18m.

Na podstawie ekspertyz przyjeto nastepujacy uktad warstw wykoriczeniowych liczac od goéry:

2

2 x papa termozgrzewalna

Ocieplenie styropian 15¢cm
Izolacje papa + lepik 2¢cm
Wylewka betonowa 4-T7cm
Styropian 4cm

Ptyta panwiowa sprezona rozpietosci 12 m

4. OPIS CZESCI PROJEKTOWANEJ

Projektowane prace polegajg na usunigciu wszystkich warstw wykonfczeniowych dachu. Zaprojektowane prace majq
na celu zgodnie z przeprowadzonymi ekspertyzami technicznymi maksymalne odcigzenie dachéw. Po odstonieciu
konstrukcji stropodachu, nalezy wykona¢ nowe warstwy wykonczeniowe w oparciu 0 materiaty budowlane obecnie
dopuszczone do stosowania w budownictwie. W zwigzku z wymaganiami izolacyjno$ci cieplnej, warstwy izolacyjne

zostang dostosowane do aktualnych wymagan. Wszystkie remontowane stropodachy sg niewentylowane.
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4.1 Rozwigzania projektowe wymiany warstw remontowanego dachu
4.1.1 Projektowane warstwy dachowe
Projekt zaktada wykonanie nowych warstw pokrycia dachu, warstwy od gory:

- papa asfaltowa nawierzchniowa termozgrzewalna o grubo$ci minimalnej 5,2mm

- papa asfaltowa podktadowa samoprzylepna o grubo$ci minimalnej 2mm

- termoizolacja ze styropianu EPS100 max. A=0,032 W/mK grubosci tacznej 18cm (uktadana w 2
warstwach 9 + 9 cm lub 8 + 10cm)

- blacha trapezowa ocynkowana T50, gr. 0,63 mm w uktadzie pozytyw, uktadana na podkonstrukcji
stalowej w ukfadzie wieloprzestowym lub 1 przestowym (nie stosowa¢ uktadu 2 przestowego)

- paroizolacja z papy asfaltowej o wspdtczynniku przenikania pary wodnej Sd=1200m

- preparat gruntujacy

- istniejgca ptyta panwiowa

Utozenie blachy trapezowej zatozono na zaprojektowanej podkonstrukcji stalowej ocynkowanej z profili zimnogietych
wykonanych z blachy grubosci 2,0 mm i stali S280GD. Profile mocujace CD1, CD2 i CD3 wystepujg w projekcie jako
elementy do zamocowania do podioza. Elementy dtugo$ci 100mm mocowane sg do podtoza na kotwy w miejscu
wystepowania pachwin pomiedzy ptytami panwiowymi. Podtozem do osadzenia kotew jest beton. Nie wolno
uszkodzi¢ zeber ptyt panwiowych.

Elementy mocujace wystepujg w 3 wariantach, CD1, CD2, CD3. Profil CD1 jest to element wystepujacy na
wiekszosci powierzchni dachu. Profil CD2 (zmienna diugo$¢ ramion profilu) do zastosowania w przypadku wiekszych
nieréwnosci ptaszczyzn konstrukcji dachu (ptyt panwiowych) oraz profil CD3 zaprojektowano wzdtuz Scian i attyk, z
uwagi na mozliwos¢ zastosowania wkretéw do potaczenia tylko z jednej strony profilu. W przypadku profili CD2 i CD3
przed wykonaniem elementu nalezy ustalic wymiary ramion na podstawie wymiaréw z natury. Profile mocujace
zaprojektowano w rozstawie co 500 — 600 mm (na rysunkach do obliczenia iloSci elementéw przyjeto rozstaw 550
mm). Wyzej wymienione elementy CD1, CD2, CD3 stanowig podpory dla elementéw ciggtych podpierajacych blache
trapezowg CD4 i CD5. Profile CD4 i CD5 po dlugosci nalezy taczy¢é nad podporami. Do potaczenia elementow
podpierajacych (CD1-CD3) oraz CD4 i CD5 zaprojektowano zastosowanie 4 wkretow samowiercacych np. Stalco
WS3 @4,8x19 (po 2 wkrety na kazdq strong). W sytuacji, gdy profil CD1 lub CD2 wystepuje na wysoko$ci
Swietlika dachowego i nie ma mozliwosci zamontowaé wkretow od strony $wietlika dachowego,
zaprojektowano zastosowanie 2 wkretéw tylko od strony umozliwiajacej dostep do montazu (zgodnie z
rysunkiem detali).

Mocowanie blachy trapezowej do elementéw ciggtych CD4 i CD5 zaprojektowano poprzez zastosowanie
wkretow samowiercacych np. Stalco FD @4.8x20 po jeden sztuce co kazdg fatde blachy trapezowej (co 260 mm)
oraz po 2 sztuki co kazdq fatde w strefach gdzie wystepujg najwieksze sity ssania wiatru (strefa P1 i P2 wedtug
rysunkéw 1915_W_RD_P005 i 1915_W_RD_P006).

Zamocowania warstw dachowych utozonych na blasze trapezowej T50 zaprojektowano poprzez zastosowania tulei
teleskopowych R-GOK + R-WO-48T. llo$¢ tacznikow dobrano na podstawie wystepujacych sit ssacych w zalezno$ci
od strefy dachu (wedtug rysunkéw 1915_W_RD_P005 i 1915_W_RD_P006). Nie nalezy stosowa¢ mniej niz 2 sztuki
tacznikow na 1 m? powierzchni dachu wedtug wytycznych producenta tacznikow.

Do zamocowania elementéw CD1, CD2, CD3 do podioza betonowego zaprojektowano zastosowanie kotew
chemicznych M8 np. Fischer FIS EM 390S + FIS A M 8x130, stal ocynkowana galwanicznie, kl. 5.8, gt. zakotwienia
100mm. Zastosowanie kotew chemicznych jest zalecane z uwagi na niepewng jakoS¢ podtoza betonowego
(wypetnienie betonem pachwin pomiedzy istniejacymi ptytami panwiowymi).

Wszystkie powyzsze zastosowane w projekcie elementy konstrukcyjne dobrano na podstawie obliczen
zawartych w punkcie obliczenia niniejszego opracowania.
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W chwili obecnej odwodnienie dachu stanowig odpowiednio uksztattowane koryta odptywowe z grawitacyjnymi
wpustami dachowymi. W sasiednim polu potaci dachowej, ktora zostata juz objeta remontem (pomiedzy osiami 12-
18 i |I-R) do odwodnienia dachu zamiast koryt odptywowych zastosowano odpowiednie uksztattowanie potaci dachu
(kliny spadkowe).

W objetym niniejszym projektem potaciach A i B réwniez zaprojektowano odprowadzenie wéd opadowych do
wpustow dachowych poprzez odpowiednie uksztattowanie dachu, przy uzyciu klinbw spadkowych ze styropianu
EPS100 spadek min. 4°. Zaprojektowano wymiane istniejacych wpustéw dachowych na nowe, podgrzewane
dostosowane do nowej grubosci pokrycia dachowego.

4.1.2 Projektowane odwodnienie dachu

4.1.3 Istniejace Swietliki dachowe

Swietliki dachowe wystepujg zaréwno w projektowej potaci A jak i B. Zdecydowanie wiecej $wietlikow wystepuje w
strefie A remontowanego dachu.

Konstrukcja $wietlikow opiera sie bezposrednio na plytach panwiowych. Swietliki podczas remontu dachu nalezy
pozostawi¢ w catosci wedtug rysunku 1915_W_RD_D008 — detale czes¢ 8.

W miejscach gdzie wymiar pomiedzy $wietlikami jest mniejszy niz 60 cm (ij. w kalenicach potaci ,A”) nalezy istniejace
warstwy pokrycia pozostawi¢ nienaruszone. W miejscach tych konieczne okaza¢ sie moze wykonanie dodatkowych
warstw papy termozgrzewalnej w celu unikniecia bezodptywowych niecek miedzy tymi Swietlikami powstatych po
wykonaniu nowego pokrycia dachu w pozostatym obszarze wokdt w/w Swietlikéw.

4.1.4 Obrobki attyk oraz Scian

Obrébki $cian oraz attyk przedstawiono na rysunkach 1915_W_RD_D002 do 1915_W_RD_D006.

Na Scianie w osi | - pota¢ ,A” nowg izolacje przeciwwodng nalezy wyprowadzi¢ na dotychczasowa wysokos¢ - 1j. do
spodu czesci elewacji $ciany wykoriczonej malowanym tynkiem mineralnym (ok. 1m ponad poziom nowego pokrycia

dachu).

Na Scianie w osi R — pota¢ ,A” izolacje nalezy wyprowadzi¢ na wysokos¢ 0,5 m ponad poziom nowego pokrycia
dachu.

Na attyce w osi 1 — pota¢ ,A” izolacje nalezy wyprowadzi¢ na wysokos¢ 0,5 m ponad poziom nowego pokrycia
dachu.

Na potaci dachu ,B” nowg izolacje przeciwwodng nalezy wyprowadzi¢ na petng wysoko$¢ attyki lub w przypadku
§cian na wysokos¢ wystepujacg w obecnym stanie — tj. do spodéw czesci elewacji Scian wykoriczonych malowanym
tynkiem mineralnym (ok. 0,3m ponad poziom nowego pokrycia dachu).

UWAGA: Wszystkie wyprowadzenia nowych izolacji przeciwwodnych na attyki i Sciany zakofczyé aluminiowa listwa
dociskowa uszczelniong od gory silikonem dekarskim.

4.2 Wymagania przeciwpozarowe dla materiatéw pokryciowych

Zgodnie z §219.1 Warunkéw Technicznych pokrycie dachu o powierzchni wigkszej niz 1000m? powinno by¢
nierozprzestrzeniajace ognia, a petna izolacja cieplna przekrycia powinna by¢ oddzielona od wnetrza budynku
przegrodg o klasie odporno$ci ogniowej nie nizszej niz R15. Projektowane warstwy wraz z istniejacq konstrukcjg
spetniajg powyzsze wymagania.
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4.3 Kolejno$¢ wykonywania robét dekarskich

Po usunieciu wszystkich warstw pokryciowych stropodachu nalezy oczysci¢ powierzchnig piyt
panwiowych (podtoza) z luznych czasteczek betonowych

Wytyczy¢ za pomoca trwatych ,swiadkdw” linie osadzenia kotew mocujacych elementy CD1, CD2 i
CD3 do pachwin migdzy ptytami panwiowymi

Wykonac¢ gruntowanie podtoza roztworem asfaltowym do betonu

Utozy¢ paroizolacje z papy asfaltowej

Zamontowac¢ elementy CD1, CD2, CD3 (podpory profili ciagtych) poprzez zastosowanie kotew do
betonu

Zamontowac profile ciggte CD4 i CD5

Utozy¢ blache trapezowa T50 gr. 0,63mm wraz z zamocowaniem do profili CD4 i CD5

Na blasze trapezowej utozy¢ warstwy styropianu i papy podktadowej samoprzylepnej i nastepnie
przykotkowac¢ w/w warstwy do blachy trapezowe;

Utozy€ pape termozgrzewalng wierzchniego krycia

4.4 Wymiana i montaz wpustéw dachowych

Roboty rozbiérkowe w poszczegdinych zaplanowanych dziatkach roboczych nalezy rozpoczaé od
usuniecia istniejacych wpustdw dachowych do wewnetrznych rur spustowych i obnizenia do
poziomu plyt panwiowych wpustoéw do zbiornikdw przelewowych zewnetrznych rur spustowych, a
nastepnie niezwtocznie nalezy wykona¢ tymczasowe odptywy wody z powierzchni wykonywanej
paroizolacji do istniejacych wewnetrznych rur spustowych i do (poprzez obnizone tymczasowo
wpusty) zbiornikdw zlewowych istniejacych zewnetrznych rur spustowych

Po wykonaniu warstwy termoizolacji pokrycia dachu nalezy zamontowa¢ do wewnetrznych rur
spustowych wpusty dachowe podgrzewane z kotnierzami oraz podnie$¢ do gérnego poziomu
termoizolacji wpusty do zbiornikéw przelewowych zewnetrznych rur spustowych i przystapi¢
nastepnie do wykonywania warstw izolacji przeciwwodnej dachu

4.5 Utylizacja materiatow porozbiérkowych

1) Materialy niebezpieczne

e papa

2) Pozostate materiaty

o gruz betonowy
e gruz styropianowy

Wszystkie materiaty nalezy wywiez¢ na sktadowisko odpaddw.

5. OBCIAZENIE DACHU SNIEGIEM

Projekt zaklada maksymalne odciazenie dachu z uwagi na jego przeciazenie. Ekspertyzy wykazaly, ze przy
maksymalnym odcigzeniu dachu w wiekszosci (80%) potaci ,A” i w calej pofaci ,B” mozliwe jest
przeniesienie przez elementy konstrukcyjne tylko podstawowego obciazenia $niegiem to jest 0,96 kN/m?
dachu (bez uwzglednienia tzw. workow $nieznych).
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Jedynie w pasie potaci ,,A” pomiedzy osiami 1-12/I-K istnieje ok. 20% zapas no$nosci konstrukcji (tj. ok. 0,50
kN/m?) umozliwiajacy przeniesienie przez elementy konstrukcyjne tej czesci dachu budynku ,C”
zwiekszonego o ok. 50% (ponad obciazenie podstawowe) obciazenia $niegiem.

Obciazenie dachu $niegiem nalezy stale kontrolowac i nie wolno dopusci¢ do zalegania wigkszej ilosci
$niegu niz to dopuszczalne. W tym celu nalezy sprawdza¢ jaki jest ciezar zalegajacego $niegu i mierzac
grubos$¢ powtoki kontrolowaé wystepujace obcigzenia.

6. ZALECENIE | UWAGI

- Podczas prac i eksploatacji dachu nalezy stosowaé sie do zalecen zawartych w ekspertyzach technicznych,
znajdujacych sie w posiadaniu Inwestora, a w szczegdlnosci:

Po wykonaniu rozbiérek warstw dachowych nalezy oceni¢ stan techniczny konstrukcji dachu

W trakcie eksploatacji na biezaco kontrolowac ilo$¢ zalegajacego $Sniegu i wykonywaC w razie
potrzeby od$niezanie

Podczas prac budowlanych nie obcigzaé przepon pomiedzy zebrami ptyt panwiowych

Nalezy zastosowac¢ wpusty odwadniajace podgrzewane

Prace nalezy wykonywa¢ fragmentami umozliwiajgcymi zabezpieczenie odkrytych pofaci przed
opadami. Po rozbiérce pokrycia i usunigciu rozbieranych warstw dachu nalezy bezzwlocznie
wykona¢ paroizolacie z papy asfaltowej, co stanowi¢ bedzie dodatkowe zabezpieczenie
pomieszczen obiektu przed opadami w trakcie remontu.

Sopot, kwiecien 2019
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7. OBLICZENIA | DOBOR ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

7.1 Obciazenia
7.1.1 Obciazenie wiatrem pofaci dachu
Dach ,A”

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 | Dachy ptaskie (p.7.2.3)
b 1Fw e [kN/m2]

kierunek
wiatru

- Dach o wymiarach: d =60,0m, b=450m,h=85m

- Dach ptaski, kat nachylenia potaci -5° < o, < 5°, z ostrymi krawedziami brzegu

- Wymiar e = min(b,2-h) = 17,0 m

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 2 — b = 26 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cqir = 1,0

- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: Vb = Cdir-Cseason*Vb,0 = 26,00 m/s

- Wysoko$¢ odniesienia: ze =h = 8,50 m

- Kategoria terenu Ill — wspdtczynnik chropowato$ci: cr(ze) = 0,8:(8,5/10)019 = 0,78 (wg Zatacznika krajowego NA.6)

- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): Co(ze) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = C(ze)-Co(Ze) Vb = 20,17 m/s

- Intensywno$¢ turbulencii: Iv(ze) = 0,299

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3

- Warto$¢ szczytowa cisnienia predko$ci:
Op(ze) = [147-I(ze)]:(1/2): pvm?(ze) = 786,3 Pa = 0,786 kPa

- Wspétczynnik konstrukceyjny: cscq = 1,000

Potac¢ - pole F:
- Wspotczynnik ci$nienia zewnegtrznego Cpe = Cpe,10 = -1,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fwe = CsCd-Qp(2ze)-Cpe = 1,000-0,786-(-1,8) = -1,415 kN/m?

Pota¢ - pole G:
- Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fwe = CsCd-Qp(ze)-Cpe = 1,000-0,786-(-1,2) = -0,944 kN/m?

Pota¢ - pole H:

Sopot, kwiecien 2019
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- Wspodtezynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fwe = CsCd*Qp(Ze)Cpe = 1,000-0,786+(-0,7) = -0,550 kN/m?

Potac - pole | - parcie:
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe, 10 = 0,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = Cst'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,7860,2 = 0,157 kN/m?

Potac¢ - pole | - ssanie;
- Wspodtezynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCdQp(Ze)-Cpe = 1,000-0,786-(-0,2) = -0,157 kN/m?

Dach ,,B”

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 | Dachy ptaskie (p.7.2.3)

; F
kierunek 3,05

wiatru >

I {Fw.e [kN/m2]

- Dach o wymiarach: d =36,0 m, b=36,0m,h=6,5m

- Dach ptaski, kat nachylenia potaci -5° < o < 5°, z ostrymi krawedziami brzegu

- Wymiar e = min(b,2-h) = 13,0 m

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigZenia wiatrem 2 — v 0 = 26 m/s

- Wspétczynnik kierunkowy: cdir = 1,0

- Wspétczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cdir Cseason* Vo0 = 26,00 m/s

- Wysoko$¢ odniesienia: ze =h = 6,50 m

- Kategoria terenu Ill — wspdtczynnik chropowato$ci: cr(ze) = 0,8:(6,5/10)019 = 0,74 (wg Zatacznika krajowego NA.6)

- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): Co(ze) = 1,00

- Srednia predko$¢ wiatru: Vm(ze) = cr(ze)-Co(ze) Vb = 19,17 mls

- Intensywno$¢ turbulencii: Iv(ze) = 0,325

- Gestos¢ powietrza: p = 1,25 kg/m3

- Warto$¢ szczytowa cisnienia predko$ci:
Op(ze) = [147-(ze)]:(1/2) prvm?(ze) = 752,0 Pa = 0,752 kPa

- Wspétczynnik konstrukcyjny: cscq = 1,000

Sopot, kwiecien 2019
Strona 10



Ak

Pota¢ - pole F:
- Wspodtezynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = -1,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fwe = CsCd*Qp(ze)Cpe = 1,000-0,752+(-1,8) = -1,354 kN/m?

Pota¢ - pole G:
- Wspodtezynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna;
Fwe = CsCd*Qp(ze)Cpe = 1,000-0,752+(-1,2) = -0,902 kN/m?

Pota¢ - pole H:
- Wspodtezynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = -0,7
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCd'Qp(ze) Cpe = 1,000-0,752+(-0,7) = -0,526 kN/m?

Potac - pole | - parcie:
- Wspétczynnik ci$nienia zewnetrznego Cpe = Cpe 10 = 0,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = CsCdQp(ze) Cpe = 1,000-0,752-0,2 = 0,150 kN/m?

Potac - pole | - ssanie:;
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = -0,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fue = Cst'Qp(Ze)'Cpe = 1,0000,752(-0,2) =-0,150 kN/m?

7.1.2 Obciazenie dachu $niegiem
Podstawowe obcigzenie $niegiem

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy wielopotaciowe (p.5.3.4)

przypadek (i) przypadek (i) s knim2)

0,960 0,960 0,960 0,960 0,960 1,056 0,960

- Dach wielopotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia $niegiem 3; A = 300 m n.p.m. — s = 0,006-A - 0,6 = 1,200 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycii:
- teren normalny — Ce = 1,0
- Wspétczynnik termiczny — Ct= 1,0

Pota¢ dachu ohciazonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspdtczynnik ksztattu dachu:

Sopot, kwiecien 2019
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nachylenie pofaci o = 3,00
pn1=0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
s = uCeCrsk=0,81,0-1,0-1,200 = 0,960 kN/m?

Skrajna pota¢ dachu obcigzonego nierownomiernie - przypadek (ii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie pofaci o = 3,00

pn1 =08
Obciazenie charakterystyczne:

s = pCeCrsk=0,81,0-1,0:1,200 = 0,960 kN/m?

Zagtebienie dachu obciazonego nierdwnomiernie - przypadek (ii):
- Wspodtczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci do $rodka zagtebienia o = 3,00

pz = 0,8+0,8-0/300 = 0,8+0,8-3,00/30° = 0,880
Obciazenie charakterystyczne:

s = p2'Ce'Crsk = 0,880-1,0:1,0-1,200 = 1,056 kN/m?

7.1.3 Zebranie ohciazen statych projektowanych

Tablica 1. Obciazenia state projektowane

Lp Opis obcigzenia Obc. char. e kd Obc. obl.
kN/m2 kN/m?

1. Lepik, papa grub. 1 cm [11,0kN/m3-0,01m] 0,11 1,35 -- 0,15

2. Styropian grub. 18 cm [0,45kN/m3-0,18m] 0,08 1,35 - 0,11

3. Blacha faldowa stalowa o wysokosci fatdy 50 (T-50) gr. 0,63 0,07 1,35 - 0,09

mm [0,07kN/m2]

4.  Profile CD roziozone na powierzchnie dachu 0,03 1,35 -- 0,04

% 0,29 1,35 - 0,39

7.1.4 Maksymalne obcigzenia pionowe obliczeniowe (docisk)

Tablica 2. Maksymalne obcigzenia pionowe obliczeniowe (docisk)

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi kq Obc. obl.
kN/m2 kN/m?
1. Lepik, papa grub. 1 cm [11,0kN/m3-0,01m] 0,11 1,35 - 0,15
2. Styropian grub. 18 cm [0,45kN/m3-0,18m] 0,08 1,35 - 0,11
3. Blacha faldowa stalowa o wysokosci fatdy 50 (T-50) gr. 0,63 0,07 1,35 - 0,09
mm [0,07kN/m2]
4.  Profile CD roztozone na powierzchni¢ dachu 0,03 1,35 - 0,04
5. Obcigzenie $niegiem - zagtebienie dachu [1,06kN/m2] 1,06 1,50 - 1,59
6.  Wiatr parcie [0,16kN/m2] 0,16 1,50 -- 0,24
% 1,51 1,47 - 2,22

7.1.5 Maksymalne obciazenia pionowe obliczeniowe (ssanie) dla strefy naroznej zewnetrznej dachu w celu
zebrania obciazen na kotwy mocujace do dachu oraz na dobdr facznikéw typu FD (mocowanie blachy
trapezowej do profilu ciagtego CD4 i CD5)

Tablica 3. Maksymalne obciazenia pionowe obliczeniowe (ssanie) — naroza strefa zewnetrzna dachu

Lp Opis obciazenia Obc. char. Vi kd Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Lepik, papa grub. 1 cm [11,0kN/m3-0,01m] 0,11 0,90 - 0,10

2. Styropian grub. 18 cm [0,45kN/m3-0,18m] 0,08 0,90 - 0,07
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3. Blacha fatdowa stalowa o wysokosci fatdy 50 (T-50) gr. 0,63 0,07 0,90 - 0,06
mm [0,07kN/m2]

4.  Profile CD roztozone na powierzchnie dachu 0,03 0,90 - 0,03

5. Wiatr ssanie [1,42kN/m2] -1,42 1,50 - 2,13

PN -1,13 - -1,87

Rozstaw elementéw mocujacych CD1 w rozstawie co max. 600mm w kierunku podtuznym i 1500mm w
kierunku poprzecznym. Maksymalna sita obliczeniowa wyrywajaca dziatajaca na kotwy:

0,6 x 1,5x 1,87 = 1,70 kN - obliczeniowa sita wyrywajaca

7.2 Wymiarowanie elementéow
7.2.1 Obliczenia kotew

Obliczenia przeprowadzono przy pomocy programu C-FIX FISCHER wersja 1.75.0.0.

C-FIX 1.75.00

-
Wersja bazy danych —]

2018.3.11.7.16 fISCher f,&g-;fg
Data

07.04.2019 nnovative soluirons

fischerpolska SP z o.o.

ul. Albatrosdw 2
30-T16 Krakow

info@fischerpolska.pl
www fischerpolska.pl

Specyfikacja projektowa

Kotwa

System fischer System iniekcyjny FIS EM

Zaprawa iniekcyjna FISEM 3805

Element mocujgcy Pret nagwintowany FIS A M 8 x 130, Stal ocynkowsana
galwanicznie, Klasa wytrzymalosci 5.8

Glebokoic zakotwienia 100 mm

Dane projektowe Specyfikaga producenta

Geometria | Obcigzenia
mm, kN, kNm

Wartos¢ obcigzen obliczeniowych

iera czedciowy

bezpieczerfistwa)

Rysunek nie zachowuje skali

WAroE0 WRESanE Graz OLICZone WynIkl NEIEZy Sprawaze Dod WZdigaem WazZnyo ELandardon | PrZepison KTafawyeh.
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C-FAIX 1.75.0.0

u
Wersja bazy danych . pl
=i fischer
Diata

frga2me innovative sofutrons
Dane projektowe

Metoda wymiarowania Metoda wymiarowania zigeza sklejanego ENSO

Podioze Beton zwykty, C12/15, EN 206

Stan betonu Zarysowany, Suchy obwar

Zakres temperaturowy 30 *C dziatanie temp. diugotrerale, 50 °C dzislanie temp.
krdthotrwate

Zhbrojenie Brak zbrojenia lub zbrojenie nomalne. Bez zbrojenia
krawedziowego. Bez zhrojenia zapobiegajacego odlupaniu

Sposdb wiercenia Wiercenie udarowe

Rodza) montazu Montaz preelotowny

Szozelina pierscieniowa  Szozelina pierscieniowa wypeiniona

Rodzaj obcigzenia Statyczne i quasi-statyczne

Cidstep Bez zginania

Wymiary plyty giownej 60 mm x 100 mm x 2 mm

Typ profilu Profil zdefiniowany preez uwhytkownika

ObciaZenia obliczeniowe *!

# HNza Vedx Vady Mzax Mzay Mrza Rodzaj obciazenia
kM kM kM kMm kMm kMm
1 1.87 0,00 0,00 D.0a 0,00 0.oa Slatycane | quask-siatyczne

* Unzgigdniono czesciowy wepdlezynnik bezpieczershva dia oocgren
Wynikowa sila na kotwe

Sita wyrywajaca Sita gcinajaca Sila einajacax Sila scinajaca y
kN

Hotwa nr kN kM kN
1 1.67 0.00 0,00 0.oo
@ .
Max. rozciggniecie betonu : 0,00 %
Mazx. naprezenie sciskajgoe w betonie 0.0 Mimm?
Wynikowa sila wynywajgea : 1,87 kN . PoloZenie wegledem XN (0/0)
Wynikowa sila Sciskajaca 0,00 kM, Polodenie wzgledem X0 (0/0)

Nosnosc obliczeniowa na wyrywanie

Dowad Obcigzenie Wytrzymatos Wytezenie Bn
kM kM kS
Zniszczenie ! zerwvanke stal ® 187 12,87 148
Kombinacia aniszczenia poprzez wyclagniece kotwy | 187 3,03 2.7
wyrwanie siozka betonu
ZNiszrzenie POPIZET WyTNANIe SI02Ka betonu 187 13,59 10,1
* Majbantzel iskorysina kobwa

Wariosc! wpisans Oraz obilczone wynikl NAeLy Sprawise pod WZdleOem Waznych standardow | DIZepis0w KrajowyCh.
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C-FI¥ 1.75.0.0 ]
Wersja bazy danych
ﬂ 2018.3.11.7.16
Data
07.04.2018 . :
innovative safutions
Zniszczenie | zerwanie stali {T
. it
; Nt 1
N = —— [ MNras) ]
Tida T
Meaxz Vi Nea.c Nza Brs
kM kM kM %
19,00 1.50 1267 187 14,8
Fre
Hotwa nr % Grupa N° Miarodajne
Beta
1 148 1 [

. ' Ay
Ntg = Npgy- 0 L Wang - Wone Weorip - Prenp -1
M
i _ G4T5Gmm? )
Nitep 13,556N « ———— - 1,004 - 1,000 - 1,000 - 1,000 13,56k
1 - AT .
I -:'i;i.p mod byt o= 7 Smmo 100mm - 54N/ mm® = 13,556V J—
(523)
18]
e p = :l.l.lr'u('.hll e (T"If;:"} T h,;] mewrarie
16, 0N i 04
S Np = Hu'.l.l(ﬁ] + B (I_,—":”} 3 JEJllru.'.-.-} = 234dwnm
7.0
S Eidmm _
Cor Np = :2' = 3 = 11Tmm mm
¢ -
= mi T+0.3- il 107 : - - Fwrariz
Vonpg = JI.IrrI(l. 0.7+ 03 f.--,_\'F) = .l.um{l. LT 4+0.3. ]IF””H} = 1.000 = 1 s
( | & } ! lmr
B = | ;W -'—-(llf:' o 1} = 0 — -'—"-[: } — ] = L.0o00 = -
LA L Y S 0¥ 1,06 \ 334 1000 — 1 Loon = 1 =2
LG
oy = |||rJ..--(l! V- (v-"'J_J - ]) . ( L) } m-[;_.;
B ke Fetoune
. : P 1.5
' S - 54N fmow®
Y = marl 1; V1 {: 1-1). { 2 : } Loog = 1
ng [: v ) LA 100mem - 150N fmm? B
1
U i 3 4._‘_ = W Wy = 1,000- 1,000 = 1,000 < 1 H”'[;m"
1 1
Vo b = 1o i Long = 1 Voe ppy = T4 = 1000 = 1
W = 1,000
Wartokd wisans oraz obliczone wyniki NAleky sprawdat pod Wadledem wakiych slandardba | DreEmstw Kafawych.
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C-FIX 17500 m
Wersja bazy danych _
| & | 2018311716 X ocher g
Data
07.04.2019 .
mrovative sofutions
52
Nakgn Yup LT Hag Bup
kM kM kM
13,55 1,50 9,03 187 20,7
Firz _ )
Kotwa nr =% Grupa N* Miarodajne
Beta
1 207 1 B
Zniszczenie poprzez wyrwanie stozka betonu l
N, o
Nad = o { Mago )
T
il 1 W Al Sivararls
Nate = Np . o= Woen - Ween .
WO
Vi 2T BOEN s ————— 1,000« 1,000 . 1, 27 B0EN
Npe,o 27 50k Py 1,000« 1,060+ 1,00 T80k
il L L 15 T Ty Le .
Nare = B foewe by 7.2/ 15,0N fmm? (l”lhl!rll} 27 BOEN m.-;;
Wy = mi {| r1‘+||'{-L) (107403, } Lol < 1 Foararie
wn = e} Ly ULy i — = giny 1 L7 4403 Gommd = 15361
ox = 1,000 F——
(5.3
1
[ . — . = Fmrar
Voo = 5 = = W Paeny = 10001000 = 1,000 < 1 rerie
1
Vner = T = L0000 = 1 @ = =
Mrxe i NRd.o Nza Bre
kM kM kM %
27.69 1,50 13,58 147 10.1
BN..u i )
Hotwa nr % Grupa N* Miarodajne
Beta
1 10,1 1 Baci
Nosnos€ na kombinacje wyrywania i Scinania
Br = B 21 <1 @ Dowdd zostat pomySinie przeprowadzony el
Wartoscl wpisane oraz obilczone wynikl Naely sprawdst pod wzdiedem waznyeh standardow | prZEpisow KajowyCh,
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7.2.2 Dobér profilu blachy trapezowej

Blache trapezowg dobrano z katalogu firmy Pruszynski — blacha T-50 w uktadzie pozytyw grubosci 0,63mm,
cynkowana. Zatozono utozenie blachy wieloprzestowe lub jednoprzestowe (nie stosowaé ukfadu 2 przestowego).

Profil blachy trapezowej

| POZYTYW |

* 120 ‘:;ﬂ | -
’ |-,/ 20 N !

Nosnos¢ blachy w ukfadzie 3-przestowym (warto$¢é najmniejsza w stosunku do uktadu 1 przestowego) - 3,34
kN/m? obciazenie obliczeniowe dla rozpietosci przesta 2m - producent nie podaje nosnosci dla mniejszej
rozpietosci.

BELKA TROJPRZESLOWA A S S S

Grubogt | Cigzar |  Moment

mm | kNm? |bezwt cm*
(min./mag) 200 225| 250 275| 300f 325| 350 375] 400) 425] 450| 475] 500
2,26 8 59] 1.36] 1.18 4| 092| 082] 073 066 0.60] 0,55 50
226] 1,88 159 1.36] 1.06( 084| 067] 055] 045] 038] 032] 0.27] 0,23
226| 1,87 1,37| 1.04| 0.80( 0O63| 051] 042| 034] 029]| 024] 0,21] 0,18
1,71 1.24| 091| 069| 0,54) 0,42] 034| 0.28] 0,23[ 019( 0,16] 0,14] 0,12
334) 276) 233 1.99] 1.72| 1,61] 1.33] 1,18 1.06] 095)| 0.86] 0.78] 0,72
334] 276) 233| 196] 1,52 1,20| 096| 0,78| 065| 054) 046| 0,39]| 0,33
334) 268) 197 1.49] 1.15| 091| 0.73| 059] 049| 041) 035] 0,29] 0,25
241 1.79] 131 0.90( 077) 060| 048] 040] 033] 0,27{ 0.23]| 0.20] 0,17
397) 328) 276| 236| 2,04 1,78| 1567| 1.40| 1.256] 112) 1,02| 0,82]| 0,84
397 328| 276 2.28( 1,76) 1,39 112] 091 075[ 063| 053] 0.45] 0,39
397) 312) 229] 1.73] 1.34| 1.05| 0.85| 069 057| 048) 040] 0.34] 0,29
287) 208) 152| 115| 0.89| 0,70| 056| 046| 038| 032) 027] 0,23]| 0,20
444) 367) 308| 263| 2.28| 1,99| 1.75| 1,56 1.39| 1.25) 113] 1.02] 0,92
444) 367) 308| 251] 194 164|123 1.01| 083| 069) 059| 050]| 0,43
444) 344| 252| 191| 147| 116| 093] 0,76| 063| 052) 044| 0,38]| 0,32
317) 230) 168| 1.27| 098| O.78| 062| 051 042] 035) 0.30] 025] 0,22
576) 474) 308| 330| 203| 255| 225| 199 1.78| 160) 143] 1.29] 1,16
576| 474| 398| 315] 244) 193] 155| 126]| 104| 0OB7| 0.73| 0.62] 054
576) 432) 317 239| 1.85| 1.46| 1.17| 095 0.79| 066) 0.55| 047] 0,40
3099) 288) 211 150] 1.23| 097| 0.78] 064| 052] 044]| 037] 0.31] 0,27
706] 581 486 414| 357 311| 274| 243| 217] 192] 1,72| 1,55] 1,40
706) 581) 486| 3.77] 2.92| 230| 1.85] 1,50 1.24| 1.04) 0.87] 0.74] 0,64
T706) 517) 3,78| 285| 220 1,74| 1,39| 113| 094| 0.78) 066| 0.56| 0,48
478| 345| 252 1.90) 1.47) 116]) 093] 0.76]| 062| 052| 044| 037] 0,32
8.79) 7.22) 604| 514 | 4.43| 385| 3.39| 3.00| 264| 234) 210] 1.88] 1.70
879) 7.22) 604| 455| 350 275| 221| 1,79| 1.48| 1.23) 1,04| 0B8] 0,76
879| 623| 454| 341| 263) 207 165| 1,34 1.11| 092| 0,78| 066] 057
591) 415) 303| 227| 1.75| 1.38] 1.10| 090 0.74| 062) 052| 044]| 0,38
995) 8.16) 6B82| 579| 499| 434| 381| 334| 294| 261) 234| 210] 1,90
995) 816) 667| 501| 386| 304| 2.43| 198| 163| 136) 1.14| 097] 0,83
Q77| 686) 500| 376 290| 228| 1.82| 148| 1.22| 102) 086| 0.73]| 0,63
651| 458| 334 251] 193) 1,52] 122]| 099] 081[ 068( 057] 049] 042

Dopuszezalne obciazenie ciggle nownomiemie roziozone w kN/m? przy rozpietosei L (mi)

14,020

0,50 0,045 14,580

20120
0,63| 0,057 20,870

23,590
0,70 0,064 24240

051 emozades) eyoe|q

26,030
0,75| 0,068 26,730

32,650
0,88| 0,080 33,400

39,080
1001 0.0 39,910

47,290
115 0,105 47640

52,520
125| 0,114 52520

i a0 o | | | € | o | [ o [ 3 | o | | e finn | | | i | | o | [ i | | P | | e [ | | | i | 03| o] =
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7.2.3 Wymiarowanie tacznikow B15 (wedtug rysunkéw detali) — taczniki do potaczenia profili CD1,
CD2, CD3 z profilami CD4 i CD5

0,6 x 1,5 (rozstaw tgcznikdw) x 2,22 kN/m2 (warto$¢ z punktu 7.1.4) x 1,10 (wspdtczynnik zwigkszajacy
reakcje wynikajacy z utozenia blachy wieloprzestowej) =2,2 kN
Warto$ci na podstawie Aprobata techniczna ITB AT-15-7240/2013, Laczniki wiercace, samogwintujace

STALCO WSD, WSDT, WS-IMPAX, WS, WSPW, FD i FM, firmy STALCO.

Nosnosci obliczeniowe zamocowan tacznikow STALCO

WS-IMPAX, WS, WSPW, FD i FM na scinanie I
Tablica 3
) | crubesé Nosnosc obliczeniowa na scinanie, kN
Poz. O;znat:z_eme Rodzaj podioza, Gruboié mocowanej lub faczonej blachy stalowej !, mm
acznika podioza mm

0,4 0,5 0,63 0,75 0,88 1,00 1,25 1.5

0,75 - 0,33 0,43 0,64 0,64 0,64 0.64 0,64

0,88 - 0,33 0,43 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64

1 ws3adsxL |s280GD" 1,00 - 0,33 0,43 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64
1,25 - 0,33 0,43 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64

1,50 - 0,33 0,43 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64

0,75 - 0,53 0,67 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

0,88 - 0,53 0,67 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

1,00 - 0,53 0,67 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

2 Ws555xL 5280GD" 1,25 - 0,53 0,67 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72
1,50 - 0,53 0,67 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

2,00 - 0,53 0,67 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

2,50 - 0,53 0,67 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72

2,2 kN /0,64 kN= 3,44 sztuk

Dobrano 4 wkrety WS3 4,8x19 na kazdy element CD1, CD2, CD3 (po 2 sztuki po kazdej stronie).

7.2.4 Wymiarowanie tacznikow B14 - taczniki do potaczenia blachy trapezowej z profilem ciagtym CD4 i CD5

Zatozono mocowanie blachy co kazdg fatde do profilu ciagtego CD4 i CD5. Zgodnie z zatozonym profilem
blachy trapezowej (Pruszynski T-50) fatda wystepuje co 26¢m.
Warto$ci na podstawie Aprobata techniczna ITB AT-15-7240/2013, Laczniki wiercace, samogwintujace
87STALCO WSD, WSDT, WS-IMPAX, WS, WSPW, FD i FM, firmy STALCO.

Sopot, kwiecien 2019

Strona 18



Ak

c.d. tablicy 2
_ | crubosé Nosnosc¢ obliczeniowa na wyrywanie, kN
Poz Oznaczenie Rodzaj odloza Grubo$é mocowanej lub faczonej blachy stalowej *, mm
’ tacznika podtoza P mm ’ ) a ) y 1
04 | 05 | 063|075 |088|100]|125| 1,5 20 | 25
0,63 - | 027|027 — - - — - - -
0,75 - 034|034 | 0,34 - - — — - -
s2s80GD"| 0,88 - | 034|034 034|034 — - - - -
i} FD 4,8
1,00 - 042 | 042 | 042 | 042 | 042 — — - -
1,25 — | 046 | 046 | 0,46 | 046 | 046 | 046 - - -
drewno 30,0 - 0,30 - - - - — — — -
0,63 - | 027|027 — - - — - - -
0,75 - 038|038 | 0,38 - - — — - -
7 FM 4.8 s280GD" 0,88 - 038|038 | 038|038 - — - - -
1,00 - 042 | 042 | 042 | 042 | 042 — — - -
1,25 - 045|045 | 045 | 045 | 0,45 | 0,45 — - -
‘;' wg PN-EN 10346:2011
2;' wg PN-EN 10025-1:2007
3;' tarcica konstrukcyjna klasy co najmniej C24 wg normy PN-EN 338:2011 )
* 7o stali gatunku S280GD wg PN-EN 10346:2011

Pole potaci dachu oddziatywujgce na 1 tagcznik FD 4,8:
0,26m x 1,5m = 0,39 m?

Maksymalna obliczeniowa sita ssania na 1m?2 powierzchni dachu wynosi:
0,46kN / 0,39m2 = 1,18 kN/m2 — jest to graniczna warto$¢ obliczeniowa sity ssania na 1m2 powierzchni dachu, dla
ktorej wystarczajace jest zastosowanie po 1 taczniku co fatde blachy.

Z uwagi na to w strefach P1i P2 gdzie warto$¢ ssania wiatru jest wyzsza 1,18 kN/m2 zaprojektowano po 2 tgczniki co
kazda fatde blachy.

7.2.5 Wymiarowanie tacznikéw typu R-GOK + R-WO-48T

taczniki mocowane do podioza z blachy grubosci = 0,50mm, blacha trapezowa o skoku trapezu 260mm, szeroko$¢
gérnej potki 120mm dla R-WO-48T + R-GOK (wkret + teleskop) — no$no$¢ obliczeniowa 0,72 kN na wyrywanie na
podstawie ITB-KOT-2017/0158 wydanie 2. Wkret oraz teleskop dobrano z katalogu firmy Rawlplug mozna
zastosowac inne rozwigzanie rownowazne.

Podziat na strefy obcigzenia wiatrem pokazano na rysunku 1915_W_RD_P005 - pota¢ A i 1915_W_RD_P006 -
potaé B.

Dobér oraz ilos¢ facznikow w zalezno$ci od strefy przedstawiono na wyzej wymienionych rysunkach.
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RN
18/18 ITB-KOT-2017/0158 wydanie 2
Tablica B3. Nosnosci charakterystyczne i obliczeniowe facznikow b
na osiowe wyrywanie z podtoza stalowego
Nosnosé Noénoéé
Wkret Tuleja / Podiod Grubosc blach podioza | ., ¢ styczna | obliczeniowa
podkiadka [mm]
[kN] [kN]
GOK
GOK-PLUS
GOK.075 0,50 0,96 0,72
Gow
GOW-PLUS
GOK-N
GOK-PLUS-N stal gatunku S280GD" 0,60 1,04 0,78
GOK-075-N
WO /WO-T GOW-N
GOW-PLUS-N
POK-040
POK-041 0,75 1,54 1,16
POW-07
0,50 0,96 0,72
POK-06 stal gatunku $280GD" 0,60 1,04 0.78
0,75 1,54 1,16
GOK 0,75 1,30 0,98
GOK-PLUS
GOK-075 stal gatunku $280GD" 1,00 1,92 1,44
GOW-PLUS 1,25 2,45 1,84
GOK-N 0,75 1,30 0,98
GOK-PLUS-N
GOK-075-N stal gatunku S280GD" 1,00 1,92 1,44
GOW-N
WO/ WX-T L GOW-PLUS-N 1,25 2,20 1,65
POK-040 0,75 1,30 0,98
POK-041 stal gatunku S280GD" 1,00 1,92 1,44
DT 125 2,48 1,86
0,75 1,30 0,98
POK-06 stal gatunku $280GD" 1,00 1,75 1,32
1,50 1,75 1,32
0,75 1,15 0,86
S papie stal gatunku S280GD" 1,00 1,95 1,47
1,50 3,30 2,48
wB
0,75 1,15 0,86
POK-06 stal gatunku $280GD" 1,00 1,95 1,47
1,50 3,26 2,45
" stal wedtug normy PN-EN 10346:2015

https://assets.rawlplug.com/05d18cff-ef80-44ed-8b2b-acda68226cel/KOT-2017-
0158%20w2%20G0K , %20GOW, %20POK , %20POW_PL . pdf
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7.2.6  Wymiarowanie profilu ciaggtego CD4

Obliczenia wykonano jak dla belki wolnopodpartej o rozpigtosci 600mm. Profil U o wymiarach $rodnika 60mm oraz

potek 45mm. Element grubo$ci 2,0 mm z blachy ze stali S280GD.

Przyjeto dwa warianty obcigzenia: maksymalny docisk oraz maksymalne ssanie.

KOMB1: zgodnie z punktem 7.1.4 maks. Docisk obliczeniowy 2,22 kN/m2 x 1,5 (pas przypadajacy na 1m profilu) =

3,33 kN/m obcigzenie obliczeniowe

KOMB2: zgodnie z punktem 7.1.5 maks. ssanie obliczeniowe 1,87 kN/m2 x 1,5 (pas przypadajacy na 1m profilu) =

2,80 kN/m obcigzenie obliczeniowe

SCHEMAT BELKI

A

L 0,60
+

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek KOMB1
Schemat statyczny:

%)

£

413,33

A

L 0,60
+

Przypadek KOMB2
Schemat statyczny:

A
o
@

N 0,60
.’

WYKRESY SIL WEWNETRZNYCH
Przypadek KOMB1

Momenty zginajace [kNm]:

A

0,15

Przypadek KOMB2

Momenty zginajace [kNm]:

-0,13
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NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET: 5 Belka 5 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=050L=0.30m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 STA3

MATERIAL.:
S275 (S275) fy=275.00 MPa

Z
wls
= | PARAMETRY PRZEKROJU: CEOW_1

h=59.0 mm gM0=1.00 gM1=1.00

b=45.0 mm Ay=1.83 cm2 Az=1.18 cm2 Ax=2.90 cm2
tw=2.0 mm ly=17.40 cm4 12=6.20 cm4 I1x=0.04 cm4
tf=2.0 mm Wely=5.90 cm3 Welz=2.02 cm3

Weff,z=1.60 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
Mz,Ed = -0.13 KN*m
Mz,el,Rd = 0.56 kKN*m
Mz,c,Rd = 0.56 KN*m
KLASA PRZEKROJU = 3

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi y: X wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.23<1.00 (6.2.5.(1))

Profil poprawny !!!

mgr inz. ANDRZEJ SZLUINSKI
NR UPR. POM/0120/POOK/08

mgr inz. ROMAN DEPKA-PRADZYNSKI
NR UPR. 712/EL/83, 20/GD/00
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