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2. OPIS TECHNICZNY

2.1 Przeznaczenie projektu

Projekt elektryczny umozliwi przylaczenie silnikéw zatapialnych agregatéw pompowych w
przepompowni wod opadowych F-13 (Zarnowiec) do systemu elektroenergetycznego zgodnie
z wydanymi warunkami przylaczenia. Zadaniem ukladu automatyki jest sterowanie
zalgczeniem i wylaczeniem agregatéw pompowych w sposéb zapewniajgcy utrzymanie
zadanych rzgdnych pozioméw wody w zbiornikach wéd opadowych.

Rze¢dne wigczania i wylqczania agregatow pompowych s nastepujace:

- wlaczenie agregatu nr 1 (40 kW) -1,5 mn.p.m.
- wlaczenie agregatu nr 2 (74 kW) -0,2 mn.p.m.
- wylaczenie agregatu nr 1 (40 kW) -2,5 mn.p.m.
- wylaczenie agregatu nr 2 (74 kW) -1,2 mn.p.m.

W razie awarii agregatu nr 1 - jego pracg przejmie agregat nr 2, tzn. bedzie on pracowaé od
rzgdnej —1,5 m n.p.m. do rzg¢dnej ~ 2,5 m.n.p.m. Natomiast w przypadku awarii agregatu nr 2
Jego pracg przejmie agregat nr 1.

Zaprojektowany uklad zasilania wraz z automatyka pozwoli na automatyczng prace agregatow
pompowych, zapewni niezb¢dne zabezpieczenia silnikéw i sygnalizacj¢ stanéw ostrzegawczych i
awaryjnych. Schematy sterowania, sygnalizacji i automatyki podano na rys nr 752003/E-07, 752003/E-
08 1752003/E-09.

2.2 Opis techniczny

Miejscem przylaczenia szaf zasilania i sterowania agregatéw pompowych jest rozdzielnia
nn 0,4kV OCM 33 p.5.2 i OCM 34 p.3.2 w stacji rozdzielczo transformatorowej ST 11
zlokalizowanej w obiekcie F-13. Pola rozdzielni zasilajace poszczegdlne agregaty pompowe
podano w czasie wizji lokalnej na obiekcie w dniu 18.06.2003r.

Przewidywany pobdr mocy wynosi: agregat nr 1 - 40 kW , agregat nr 2 - 74 kW.

Kable sieciowe i sterujace agregatéw pompowych nr 1 i 2 majg dhugo$¢ 15 m.
Wprowadzone one zostana do skrzynki kablowej SK skad rozprowadzone zostang do szaf
zasilania i sterowania agregatow pompowych zgodnie z rys. nr 702003/E-13.

Uktad sterowania, pomiaréw i zabezpieczen kazdego agregatu pompowego zlokalizowany
bedzie w oddzielnej szafie (SAREL lub RITAL) o wymiarach 600x 400x2000 mm. W torze
zasilania kazdego silnika zainstalowane zostang nastgpujace eclementy o parametrach
dobranych odpowiednio do mocy poszczeg6lnych agregatow pompowych:

- rozlacznik bezpiecznikowy,
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- urzgdzenie migkkiego rozruchu,

- styczniki: gléwne i bocznikujace sterujace zataczaniem i wylaczaniem agregatow
- styczniki pomocnicze,

- przekazniki,

- przekladniki pradowe,

- zabezpieczenia silnika nn,

Na drzwiach kazdej szafy zamontowane beda:

- amperomierz w fazie L1,

- przelacznik rodzaju pracy A/R,

- przyciski sterownicze ZAL i WYT. agregatu pompowego,

- lampki sygnalizacyjne (informujace o stanie pracy agregatow pompowych)

Rozmieszczenie elementéw w szafie zasilania i sterowania poszczegdlnych agregatow
pompowych podano na rys. 75003/E-14.

Schemat polaczert giownych szaf zasilania i sterowania podano na rys 752003/E-01 i
702003/E-02.

Obwody silowe nalezy wykonaé stosujac:

- dla szafy agregatu nr 1 — przewody o przekroju 25 mm?’,
- dla szafy agregatu nr 2 — przewody o przekroju 70 mm? .

Z toru gtéwnego wykonane zostang odejscia:
- obwodow napigciowych 3 fazowego licznika energii elektrycznej,
- zasilania 1fazowego obwodu sterowania i sygnalizacji,

Kazde odejscie zabezpieczone bedzie przez odpowiednio dobrane wylaczniki instalacyjne.
Schematy ideowe obwod6w pomiarowych oraz sterowania i sygnalizacji podano na rys
752003/E-03 do 752003/E-08.

Schematy montazowe szaf zasilania i sterowania poszczegoélnych agregatow pompowych
podano na rys 752003/E-10 i 752003/E-11.

Automatyczne sterowanie pracq agregatdw pompowych zapewni sterownik programowalny
PCDIl wyposazony w odpowiednie moduly wejsé, wyjsé i komunikacji z obsluga. Do
modulow wejsciowych doprowadzone beda sygnaly pomiarowe poziomu wody H w
zbiomikach (wspdiny pomiar dla obu zbiomikéw) oraz pomiar przeplywu Q wody
wyplywajacej ze zbiornikéw. Do moduléw wejsé dwustanowych doprowadzone zostana
informacje o gotowosci agregatéw pompowych do pracy oraz o przelaczeniu ich do pracy
automatycznej. Ze sterownika programowalnego wyprowadzone beda sygnaly sterujace
zalgcezaniem i wylqczaniem agregatéw w zaleznosci od zmierzonego aktualnego poziomu wody
w zbiornikach. Sygnaly te przekazywane beda do urzadzed migkkiego rozruchu , ktére
zapewnig odpowiedni rozruch i wylaczenie poszezegdlnych agregatéw. Na drzwiach szafki
automatyki zainstalowany bedzie terminal operatorski PCD7 D170 o wymiarach 110x120 mm.
Umozliwi on komunikacj¢ obstugi z uktadami sterowania w zakresie wys$wietlania wybranych
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parametréw informujacych o stanie pracy agregatéw pompowych oraz wprowadzania polecen
dotyczacych zmian warto$ci progowych poziomu wody.
Schemat uktadu automatyki podano na rys. 752003/E-09.

Elementy ukladu automatyki zmontowane zostang w oddzielnej obudowie o wymiarach
500x500x200 mm przeznaczonej do zawieszenia na Scianie przepompowni. W szafce tej
zainstalowane bedq :

- sterownik PCDI,

- modem TD-29 DC

- zasilacz 220V AC/ 24V DC, 4A,
- wylacznik instalacyjny,

- gniazdo sieciowe,

- przekazniki pomocnicze,

- listwa zaciskowa XA.

Rozmieszczenie elementéw w szafce automatyki podano na rys nr 752003/E-15. Schemat
montazowy szafki ukladu automatyki przedstawiono na rys 752003/E-12.

Szafy zasilania i sterowania agregatéw pompowych nr 1 i 2 zamontowane zostang w
pomieszczeniu AKPiA w miejscu istniejgcych szaf sterowniczych (ktére zostang usuniete).
Szatka automatyki zawieszona bedzie na $cianie pomieszczenia wskazanym na rys
752003/E-16 lub w pomieszczeniu AKPiA.

Tablice licznikowe zainstalowane zostana w miejscu wskazanym na rys nr 752003/E-16.
Plombowane listwy zaciskowe licznikéw energii elektrycznej XP znajdujg si¢ w szafach
zasilania i sterowania poszczegdlnych agregatéw pompowych.

Do pomiaru poziomu wody w zbiornikach woéd deszczowych zastosowana bedzie
hydrostatyczna sonda glgbokodci typ SG-25' zakres 400 cm z ukladem zabezpieczen od
przepie¢ UZ-2/1 firmy APLISENS. Studnia pomiarowa poziomu wody moze byé
zamontowana na jednym z dwéch zbiornikéw $ciekdéw deszczowo — przemystowych. Bedzie to
rura stalowa lub z tworzywa sztucznego o $rednicy wewngtrznej 60 mm - od dohu zadlawiona
dennicg z otworem wlotowym S$rednicy ok. 10 mm. Na gérnej krawedzi rury zamontowana
bedzie skrzynka np. Hensel , w ktdérej zamontowany bedzie uktad przepieciowy UZ-2/1
stanowiacy jednoczes$nie miejsce przylaczenia kabla pomiarowego.

Do pomiaru przeplywu wody wypompowywanej ze zbiornikdw uzyty zostanie
przeplywomierz firmy Endress + Hauser typ Promag 33 (z nastawialnymi warto$ciami
parametréw mierzonych). Zamontowany zostanie jeden przeplywomierz na wsp6lnym
kolektorze wody wypompowywanej ze zbiornikdw. Wymaga si¢ aby byt on zamontowany na
prostym odcinku kolektora ciagle zalanym woda. Dhugo$¢ odcinka prostoliniowego musi
wynosi¢ min 7 DN. (gdzie DN — $rednica nominalna). W przypadku braku takiego odcinka
nalezy wykonaé¢ syfon i w jego dolnej czgéci zainstalowaé przeptywomierz. Przeptywomierze
Promag przeznaczone sa do montazu kolnierzowego. Kabel sygnatowy i zasilajacy (wspolny)
nalezy doprowadzi¢ do puszki z zaciskami podtaczeniowymi, ktéra znajduje si¢ na obudowie
przepltywomierza.
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Przepompownia w6d opadowych F13 ma zosta¢ wlaczona do systemu monitoringu
zespotu przepompowni $ciekdw sanitarnych zlokalizowanego w stacji uzdatniania wody na
terenie Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej Zarnowiec. Z tego wzgledu uklad
automatyki wyposazono w modem WESTERMO TD-29 DC umozliwiajacy komunikacje z
systemem monitoringu. Wymagane jest podiaczenie modemu do sieci kablowej obstugujace;

przepompownie oraz rozszerzenie istnigjacego oprogramowania systemu monitoringy o
nast¢gpne punkty kontrolne.
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2. ZESTAWIENIE MATERIALOW

Tabela 1. Uklad zasilania i automatyki sterowania pompy nrl , P =40 kW.

Symbol Nazwa podzespohu
elementu (elementu) Ly Brcducent
I1SS1 | Urzadzenie migkkiego | 3DC400-400 AEG SVS
rozruchu THYROSOFT 3DC Dost. INTERSPIN
1F1  |Rozigcznik bezpiecznikowy |RB-2 +3xWTNI1/G160A
1E2 Wylacznik instalacyjny S303 C1 FAEL
1F3 Wylacznik instalacyjny S301 C6 FAEL
1Q1 | Stycznik pompy LS 87.22 AEG ELESTER
1Q2 | Stycznik bocznikujacy LS 87.22 AEG ELESTER
1Q1/1 |Stycznik pomocniczy pompy |SH 04.22 AEG ELESTER
1Q2/2 | Stycznik pomocniczy boczn | SH 04.22 AEG ELESTER
1K1 Przekaznik R2-1012-23-5230 GZWR2 RELPOL
1K2 | Przekaznik R4-2014-23-5230 GZW4 RELPOL
1K3 | Przekaznik R2-1012-23-5230-WT RELPOL
GZWR2
IRN1-3 | Przekaznik napigciowy REX-11 GS11B ALSTOM
IRP1 |Zabezp 3fsilnika nn MiCOM P211 4-6A 230V AC ALSTOM
1TP1/1-3 | Przektadnik pradowy 100/5A, k1 1 ABB
1TP2/1-3 | Przekladnik pradowy 100/5A, k10,5 ABB
IFR1 | Wylacznik roznicowo-prad. [P 302 16-10-AC ze stykiem FAEL
pomocniczym PS 350 W
ITZ1 |Transformator zasilajacy TS 200/8; 220/220V 0,75A ZATRA
1LP1 |Licznik czasu pracy LCP-10 230V AC ALSTOM
1P1 | Amperomierz EA19 100/5A LUMEL
1S1  |Przelacznik 4G10-52 APATOR
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1S2 | Przycisk sterowniczy NEF 30 Ke 2Y PROMET
1S3 |Przycisk sterowniczy NEF 30 Kz 2X PROMET
1H1,3 [Lampka sygnalizacyjna NEF 30-LDSZ 220V AC PROMET
1H2,4 |[Lampka sygnalizacyjna NEF 30-LDSC 220V AC PROMET
1XP |Listwa zaciskowa (obw pom) | SKA
1X7 |Listwa zaciskowa (obw zewn | WAGO WAGO
Tabela 2. Uklad zasilania i automatyki sterowania pompy nr2 , P = 74 kW.
Symbol Nazwa podzespolu |
elementu (elementu) Ay Producent
2SS1 | Urzadzenie migkkiego [ 3DC400-660 AEG SVS
rozruchu THYROSOFT 3DC Dost. INTERSPIN
2F1  |Rozlaeznik bezpiecznikowy |[RB-2 + 3xWTN1/G250A
2F2 Wylgceznik instalacyjny S303Cl1 FAEL
2F3 Wylacznik instalacyjny S301C6 FAEL
2Q1  |[Stycznik pompy LS 147.22 AEG ELESTER
2Q2 | Stycznik bocznikujgcy LS 147.22 AEG ELESTER
2Q1/1 |Stycznik pomocniczy pompy | SH 04.22 AEG ELESTER
2Q2/2 |Stycznik pomocniczy boczn | SH 04.22 AEG ELESTER
2K1 | Przekaznik R2-1012-23-5230 GZWR2 RELPOL
2K2 | Przekaznik R4-2014-23-5230 GZW4 RELPOL
2K3 | Przekaznik R2-1012-23-5230-WT RELPOL
GZWR2
2RN1-3 |Przekaznik napigciowy REX-11 80-260V AC GS11B ALSTOM
2RP1 | Zabezp 3f silnika nn MiCOM P211 4-6A 230V AC ALSTOM
2TP1/1-3 | Przekladnik pradowy 200/5A, k1 1 ABB
2TP2/1-3 | Przekladnik pradowy 200/5A, k10,5 ABB
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2FR1 | Wylacznik réznicowo-prad. P 302 16-10-AC ze stykiem FAEL
pomocniczym PS 350 W
2TZ1 | Transformator zasilajacy TS 200/8; 220/220V 0,75A ZATRA
2LP1 |Licznik czasu pracy LCP-10 230V AC ALSTOM
2P1 Amperomierz EA19 200/5A LUMEL
251 Przelacznik 4G10-52 APATOR
282 | Przycisk sterowniczy NEF 30 Kc 2Y PROMET
283 | Przycisk sterowniczy NEF 30 Kz 2X PROMET
2H1,3 |Lampka sygnalizacyjna NEF 30 LDSg 220 V AC PROMET
2H2,4 {Lampka sygnalizacyjna NEF 30 LDSc 220 V AC PROMET
2XP  |Listwa zaciskowa (obw pom) | SKA
2XZ  |Listwa zaciskowa (obw zewn | WAGO WAGO
Tabela 3. Uktad automatyki pomp nr 1 i 2.
Symbol Nazwa podzespotu
elementu (elementu) Typ Producent
10 Sterownik programowalny PCDI1.M110 SAIA Burgess
11 Modutl wejs¢ analogowych W210 SAIA Burgess
12 Modutl wejs¢ analogowych w105 SAIA Burgess
13 Modul wej$é dwustanowych |E610 SAIA Burgess
14 Modul wyj$¢ dwustanowych | A400 SAIA Burgess
F120 |Modut komunikacji RS-232 |F120 SAIA Burgess
MO1 |Modem TD-29DC WESTERMO
Zl1 Zasilacz 220 V AC/24 V DC | PWS-100RM-24.4 POLWAT
KS1,KS2 | Przekagniki R2-1012-23-1024 GZWR2 RELPOL
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Gl Gniazdo sieciowe 10/16A 250V Na szyng TS 35
Fi1 Wylacznik instalacyjny 3301 C1 FAEL .
XA  |Listwa zaciskowa WAGO WAGO
Tabela 4. Zestawienie kabli
Symbol Typ kabla Skad Dokad Dlugosé
kabla (mb)
1K1 |YKY 4x25mm’  |Szafa agregatu pompowego 1 |OCM 33 ps.2 30
1K2 |YKY 4x10 mm’ Szafa agregatu pompowego 1} Pompa 1 (40 kW) - SK 40
1K3 |YKY 4x10 mm’ |Szafa agrégatu pompowego 1 (Pompa ! (40 kW) - SK 40
1K4 |YKSY 14x1,5mm’ |Szafa agregatu pompowego 1 {Pompa 1 (40 kW) - SK 40
IK5 |YKSY 7x2,5mm’ |Szafa agregatu pompowego | | Tablica licznikowa -prad 10
1K6 |YKSY 5x1,5mm’ |Szafa agregatu pompowego 1 | Tablica licznikowa -napiecic { 10
IK7 |YKSY 6x1,5mm’ |Szafa agregatu pompowego 1 | Szaftka automatyki 15
2K1 |YKY 4x70 mm’ Szafa agregatu pompowego 2 |OCM 34 p3.2 30
2K2 |YKY 4x25 mm’  |Szafa agregatu pompowego 2 Pompa 2 (74 kW) - SK 40
2K3 | YKY 4x25 mm’ Szafa agregatu pompowego 2 |Pompa 2 (74 kW) - SK 40
2K4 | YKSY 8x1,5mm’ | Szafa agregatu pompowego 2 Pompa 2 (74 kW) - SK 40
2KS | YKSY 7x2,5mm’ |Szafa agregatu pompowego 2 | Tablica licznikowa -prad 10
2K6 |YKSY 5x1,5mm’ |Szafa agregatu pompowego 2 | Tablica licznikowa -napiecie | 10
2K7 |YKSY 6x1,5mm’ |Szafz agregatu pompowego 2 | Szafka automatyki 15
K8 |YKY 3x1,5mm’ |Szafka automatyki Potrzeby wlasne F13 40
K9 |LiYCY 3x1,5mm’ |Szafka automatyki Studnia pomiarowa H 45
K10 |LiYCY 6x1,5mm’ | Szatka automatyki Przeplywomierz PQ 45
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