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1. WSTEP

1.1. Przedmiot WZ

Przedmiotem niniejszego dokumentu, tj. WZ-07-INSTALACJA WENTYLACJI sg wymagania dotyczace instalacji
wentylacji. Wymagania sg wazne dla projektowania, wykonania, dostawy, montazu oraz rekwalifikaciji.

2. OPIS ISTNIEJACEGO SYSTEMU WENTYLACJI

Istniejaca centrala AHUOQ7, obstugujaca obecnie obszar Zwierzetami, nie spetnia wymagan dla nowej aranzacii
pomieszczen, poniewaz posiada zbyt mate wydajnosci i spreze wentylatorow, oraz gabaryty sekcji wywiewne.

Do obstugi pomieszczen w klasie C i D nalezy zastosowaé nowa centrale wentylacyjna, w wykonaniu higienicznym,
spetniajacq standardy klasy C. Centrale istniejacq AHUO7 nalezy zdemontowac i zutylizowaé a w jej miejsce wstawic¢
nowg jednostke.

Ze wzgledu na ograniczong ilo$¢ miejsca w strefie technicznej wymiary nowej centrali wentylacyjnej muszg zapewnic¢
mozliwos¢ jej montazu w miejsce istniejacej centrali AHUO7.

System AHUO7 — Centrala przygotowania powietrza $wiezego
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Przeznaczenie Centrali
Jednostka 100% $wiezego powietrza obstuguje obszar pomieszczen zwierzetarni.

Dane techniczne Centrali

o Catkowite natezenie przeptywu Nawiew: 7.530m3h,
Wywiew: 4.630/(3850) m¥h.
e Sprez dyspozycyjny Nawiew: 800 Pa,
Wywiew: 600 Pa
Wyposazenie
¢ Klasa filtrowania nawiew: Filtr wstepny G4/F5
Filtr koncowy F9
e Klasa filtrowania wywiew Filtr F7
o Ogrzewanie: Woda goraca 80/60°C
e Chiodzenie: Woda lodowa 7/12°C
e Po dwa wentylatory dla sekcji nawiewnej i wywiewnej z silnikiem trojfazowym z przetwornica czestotliwosci
e Ttumiki przed i za wentylatorami
e Komora mieszania
e Przepustnice z sitownikiem na wlocie $wiezego powietrza, na wyrzucie powietrza zuzytego oraz na recyrkulaciji
powietrza
System ten spetnia nastepujace funkcje:
e Przygotowanie powietrza dia poszczegolnych pomieszczen

(filtracja, chtodzenie, ogrzewanie, nawilzanie, osuszanie)
o Wymiana powietrza zuzytego z danych pomieszczen
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Utrzymanie wymaganej temperatury i wilgotnosci powietrza.
Centrala dodatkowo zasilana awaryjnie z agregatu pradotwérczego.

Lp | System | Bilans mocy | Funkcja Wyposazenie dodatkowe w | Zapotrzebowanie
trybie awaryjnym na energie
elektryczna w trybie
awaryjnym
dostarczanie e Elektryczna  nagrzewnica
~ENO
4 Centrala 50%’. mocy powietrza do | powietrza, =90 kW
AHUQ7 | znamionowej : N\ ,
pomieszczen Vivarium | e Wentylatory wyciggowe

W warunkach normalnych przewidywane zapotrzebowanie systemu wentylacji na media oraz energie elekiryczng jest
zgodne z ponizszg tabela;

Zapotrzebowanie na media |[Zapotrzebowanie na energie
elektryczna
System Funkcja Woda Woda aor.
lodowa 83/630%0 I?\::Va Wentylatory w centrali, kW
7/12°C, kW ’
Centrala . : o
AHUO7 Dostarczenie powietrza do Vivarium 80 34 16 2X7,5/ 2x2,2
Pomieszczenia w obszarze AHUQ7 wyposazone w wyciagi specjalne obstugiwane przez wentylatory dachowe:
Nr V obliczony |V 15%zapas | dP Silnik Napiecie | Uwagi
- m3/h m3/h Pa kW vV -
1 2 5 4 5 6 7
WP7-1 500 575 470 0,75 400 Myijka do klatek-5.11
w72 |800 920 450 075  |400 ogaly wenblowane 5,12 519,

Opis do tabeli: 1) numer wentylatora; 2) wymagany przeplyw powietrza przez producenta; 3) zapas projektowy, 4) wartos¢
podcisnienia;5) moc silnika wentylatora; 6) napiecie silnika wentylatora; 7) uwagi dodatkowe;

Pomieszczenia w obszarze AHUQ7 wyposazone w system detekcji gazéw:

Lp. Nr pomieszczenia Nazwa pomieszczenia 'If_:otnosc wymian

1. 5.07 Nekropsja 10
Pomieszczenia w obszarze AHUO7 wyposazone w klimatyzatory sufitowe:

Zasilanie Moc chtodnicza | Napiecie
Nr woda Nr. pomieszczenia | Uwagi
lodowa

- °C kW v - -

1 2 g 4 5 6

SP-3 12/16 6,0 230 5.1 -

SP-4 12/16 2,0 230 5.06 -
Nawilzanie zainstalowane dla pomieszczen w obszarze AHUOY:

. .. | Moc ; .
Lp | Nawilzacz typ Oznaczenie T EITIE elektryczna e
kg/h kW] na centrala | kanatu
1 Parowy, H5 80 60 AHUOQ7 1000x500
' elektryczny

Nagrzewnice strefowe
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W celu utrzymania odpowiedniej temperatury wybranych w pomieszczeniach zasilanych przez centrale AHUO7
zastosowano na kanatach zasilajgcych nagrzewnice lokalne umieszczone w strefie technicznej nad sufitem
podwieszanym.

Nagrzewnice elektryczne

Dla trybu awaryjnego zasilania przewidziano nagrzewnice elekiryczng, ktéra przejmuje funkcje przygotowania
temperaturowego powietrza nawiewanego przez uktad AHUO7.

Centrala AHUO7 przygotowuje Swieze powietrze o statych parametrach temperatury i wilgotnosci bezwzglednej. Dalsza
obrébka powietrza realizowana jest przez wymienniki lokalne sterowane bezposrednio od temperatury w pomieszczeniu.

3. WYMAGANIA OGOLNE

W projektowanym uktadzie pomieszczen zatozono wentylacje z kaskadg ci$nien zapobiegajacq przedostawanie sie
zanieczyszczen z nizszych klas czystosci do wyzszych oraz zapobiegajacq wydostaniu sie potencjalnie
zanieczyszczonego powietrza z pomieszczen nawazalni.

Wyrézniono 4 strefy czystosci pomieszczen:
- NCNC - strefa niekontrolowana i nieklasyfikowana,
- CNC - strefa kontrolowana nieklasyfikowana
- klasa czystosci D
- klasa czystosci C

Nalezy zatozy¢ dobér centrali wentylacyjnej w wykonaniu higienicznym o nastepujacych parametrach (do weryfikacji
na etapie projektu wykonawczego):

e  Sekcja nawiewna:

- Wymiary (Dt. x szer. x wys.): 8000 x 1740 x 1040 [mm)]

- Wydajno$¢: 9 350 m3/h

- Sprez: 1000 Pa

e  Sekcja wywiewna:

- Wymiary (Dt. x szer. x wys.): 4800 x 1740 x 1040 [mm]

- Wydajnos¢: 7870 m3/h

- Sprez: 800 Pa

Ze wzgledu na wymagania BHP oraz roznice klas czystoSci pomieszczen nalezy zatozy¢ wentylacje oparta 0 nawiew
100% $wiezego powietrza.

Nalezy zatozy¢ wymiang klap przeciwpozarowych na przejsciu przez strop oraz gtéwnych ciggdw kanatow wentylacyjnych
pomiedzy pomieszczeniem technicznym a projektowanymi pomieszczeniami, ze wzgledu na zbyt mate pole ich
poprzecznego przekroju. Ich pozostawienie powodowatoby wystapienie zbyt duzych predkosci powietrza
w kanatach, co skutkowatoby zwiekszonym poziomem hatasu pracy instalacji oraz znacznymi stratami ciSnienia.

W przypadku pozostawienia istniejacych gtownych kanatow wentylacyjnych, predkosé¢ powietrza przedstawiataby sie
nastepujaco:

Kanat nawiewny 1000x300 mm: V = 8,65 m/s

Kanat wywiewny 600x300 mm: V = 12,10 m/s.

Sq to zbyt duze predkosci powodujgce znaczny hatas i wibracje oraz straty ci$nienia podczas przeptywu powietrza.
Zdecydowanie przekraczajg dopuszczalne predkosci przeptywu (ok 6,0 m/s)

Sugerowane wymiary klap przeciwpozarowych oraz kanatéw magistralnych:

Nawiew: 1100 x 400 [mm], V = 5,9 m/s

Wywiew: 900 x 400 [mm], V =6,1 m/s

W celu wymiany klap pozarowych nalezy powigkszy¢ otwory w szachcie wentylacyjnym. Biorac pod uwage iloS¢ miejsca
dostepnego w obrysie otworu w stropie powiekszenie kanatéw wraz z klapami do wymaganych rozmiardw jest wykonalne
i ograniczyto by sie do wyciecia fragmentdw betonu ktérymi uzupetniano przestrzen pomigdzy kanatami wentylacyjnymi.
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Na kondygnaciji parteru kanaty wymagaty by zmiany wymiaréw w pomieszczeniu 2.07 oraz na przejsciu przez korytarz
2.04. W celu minimalizaciji ilo$¢ potencjalnych kolizji nalezy utrzymaé obecng wysoko$¢ kanatéw (300 mm). Z uwagi na
matq ilo$¢ dostepnego miejsca w przestrzeni powyzej sufitu powieszanego w pomieszczeniach 2.07 i 2.04 konieczne
bedzie zwiekszenie predkosci przeptywu powietrza do ok 6,6 m/s, co przy zatozonej wysokosci kanatéw 300 mm daje
szeroko$¢ kanatu 1300 mm dla kanaty nawiewnego oraz 1100 mm dla kanatu wywiewnego. Przebudowane kanaty
wentylacyjne zmieszczg sie w przestrzeni nadsufitowej. Konieczna moze okazac sie korekta przebiegu kanatéw uktadu
AHU3 w korytarzu 2.04. Nalezy zaprojektowaC wentylacje przestrzeni pomigdzy drzwiami serwisowymi w pomieszczeniu
2.39 a istniejgcymi drzwiami zamontowanymi w fasadzie.

Pomieszczenia nieklasyfikowane bedg wymagaty nastepujacych ilosci powietrza:

- Nawiew: 400 m3/h

- Wywiew: 280 m3/h
Obstugiwane beda tak jak obecnie, przez istniejacy system AHUO8
Korytarz 2.04 obstugiwany bedzie tak jak dotad przez uktad AHUO3, zwigkszona zostanie ilos¢ powierza wywiewanego
z korytarza.
Wentylacja wyciggowa pomieszczenia nawazalni w klasie C oraz klasie D wyposazona bedzie w filtry HEPA (H13).
W $luzach osobowych oraz materiatowych nalezy zaprojektowac uktad wentylacji oraz automatyke w taki sposéb, aby po
otworzeniu jakichkolwiek drzwi ponowne otwarcie drzwi bylo mozliwe po ponownym uzyskaniu zadanej wartosci ci$nienia
oraz po petnej wymianie powietrza w pomieszczeniu.

3.1.1. Zewnetrzne warunki projektowe

Lato Zima

Temperatura 28°C Temperatura -16 °C
Wilgotno$¢ wzgledna 52 % Wilgotno$¢ wzgledna 100 %
Zawarto$¢ wilgoci 12,4 g/kg Zawartos¢ wilgoci 1,1 g/kg
Entalpia 59,8 kJ/kg Entalpia -13,4 kJ/kg

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego sq zgodne z normg PN-76/B-03420 dla strefy | dla okresu letniego oraz dla strefy |
dla okresu zimowego.

3.1.2. Praca systemu w nie normowych warunkach pogodowych

System wentylacji musi zosta¢ dobrany w taki sposob by umozliwi¢ ciggto$¢ pracy (w szczegoélnosci jednostki obstugujace
obszary produkcyjne) nawet dla zwigkszonych parametrow powietrza zewnetrznego (zatozono -25°C zima, 35°C lato)
przekraczajacych parametry zawarte w normie PN-76/B-03420. Temperatura wewnetrzna przy zwigkszonych
parametrach spetnia wymagania BHP (18°C - 28°C).

3.1.3. Wewnetrzne warunki projektowe

System przygotowania i wymiany powietrza musi zosta¢ zaprojektowany zgodnie z wymaganiami zgodnymi z normami
polskimi, europejskimi i cGMP oraz z zasadami dobrej praktyki inzynierskiej. Projekt uwzglednia¢ musi nastepujace
aspekty:
o Produkcia,
o Bezpieczenstwo pracownikow,
Ekologia,
Wykonalnos¢,
Zgodno$¢ z przepisami,
Latwos¢ obstugi.
System HVAC musi spetnia¢ nastepujace funkcje w pomieszczeniach:
o Filtracja powietrza w celu zapewnienia odpowiedniej jakosci powietrza;
e Zapewnienie wymaganej krotno$ci wymian powietrza w celu utrzymania odpowiedniej czysto$ci powietrza
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o Utrzymanie wymaganego poziomu wilgotnosci

o Rdéwnowazenie zyskow ciepta od urzadzen technologicznych, ludzi, o$wietlenia itp. w podanych granicach

tolerancii

o Rdwnowazenie straty ciepta w okresie zimowym w podanych granicach tolerancii.

o Utrzymanie wymaganej kaskady ci$nien w pomieszczeniach

3.1.4. Ogolne wymagania srodowiskowe w obszarze klasyfikowanym:

L.p. Nazwa Parametru Wartosci
1 Temperatura dla pomieszczen klasyfikowanych 20°C-24°C
2 Wilgotnos¢ dla pomieszczen klasyfikowanych 40% - 65%
3 llo$¢ wymian powietrza dla pomieszczen klasy "D" mm 10ach : pom?eszczen?a pomocnicze
in. 15 ac/h — pomieszczenia procesowe
4 llo$¢ wymian powietrza dla pomieszczen klasy "C" Min. 20 ac/h
5 Réznica cisnien pomiedzy klasami 10-15Pa, 5Pa
6 Poziom hatasu w pomieszczeniach klasyfikowanych max. 65dB(A)
7 Czastki w spoczynku dla pomieszczen klasy "D" g;ggooggnzr)(!;ﬁ?f“m)
8 Czastki w spoczynku dla pomieszczen klasy "C" gggooggn:spg;ﬁ))s“m)
9 Czastki zywe dla pomieszczen klasy "D" 200 cfu/m?®
10 Czastki zywe dla pomieszczen klasy "C" 100 cfu/m?

3.1.5. Szczegdétowe wymagania Srodowiskowe w pomieszczeniach:

Lo | e | Naapomsns | Mo | i | Mo | M | Ve
wymian
1 1236 | Nawazalnia DSP C 30 20°C-24°C | 40% - 65% 2515 Pa
2 |235 | Sluzaosobowa C/D 35 20°C-24°C | 40% - 65% 37,545 Pa
3 2.37 Sluza materiatowa C/ID 35 20°C-24°C 40% - 65% 37,55 Pa
4 2.38A | Sluza materiatowa C/ID 35 20°C-24°C 40% - 65% 37,55 Pa
5 |241 | Pokojdokumentacyjny D 15 20°C-24°C | 40%-65% 12,545 Pa
6 (239 Magazynek pustych zbiornikéw D 10 20°C-24°C 40% - 65% 12,55 Pa
7 |240 | Magazynek sprzetu D 10 20°C-24°C 40% - 65% 12,55 Pa
8 238 | Przygotowanie roztworéw D 15 20°C-24°C 40% - 65% 12,55 Pa
9 |234 | Nawazalnia USP D 20 20°C-24°C | 40%-65% 12,545 Pa
10 |2.33 | Sluza osobowa D 20 20°C-24°C 40% - 65% 25+5Pa
11 232 | Sluza materialowa D 20 20°C-24°C 40% - 65% 25+5Pa
12 | 242 m;‘%ﬁgxg na artykuly NCNC 3 20°C - 25°C \D \D
13 |2.01 | Sluza damska NCNC 5 20°C-25°C N/D N/D
14 | 2.01A | Sluza meska NCNC 5 20°C-25°C N/D N/D
15 | 202 sgrr:;iisjcze”ie przejsciowe | NeNGICNG 5 20°C - 25°C \D \D
16 | 202A i‘é@;?:zcze”ie przejsciowe | \eNGICNC 5 20°C - 25°C \D \D
17 |2.03 | Sluza damska i megska D/CNC 20 20°C-25°C 40% - 65% 25+5Pa
18 [243 | Korytarz D 10 20°C-24°C | 40% - 65% 12,545 Pa
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3.2 Wymagania materiatowe oraz technologiczne dla elementéw instalacji wentylacji mechanicznej

Wszystkie zastosowane rozwigzania techniczne, materialy beda zgodne z WZ, w przypadku watpliwoSci
dotyczacych zastosowania materiatéw nalezy kazdorazowo na etapie projektowania uzgodni¢ z Zamawiajacym. Cechy
materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, by¢
kompatybilne z istniejacymi systemami oraz materiatami zastosowanymi w przylegtym obszarze produkcyjnym.
Elementy instalacji powodujgce wibracje (centrale klimatyzacyjne i wentylatory) powinny by¢ taczone z siecig kanatow
przy zastosowaniu potaczen elastycznych dla zapobiezenia przenoszenia sie wibracji i hatasu na pozostatg czesé
instalacji. Zastosowane potaczenia elastyczne powinny zapewniaé szczelnos¢ potaczenia odpowiadajaca przyjetej klasie
szczelno$ci instalacji. Kanaty i ksztattki wentylacyjne powinny by¢ dostarczone przez dostawce w stanie oczyszczonym
Z zanieczyszczen powstatych w procesie produkcji i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem w czasie transportu.
Kanaly wentylacyjne nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej, minimalna gruboS¢ kanatu o przekroju
prostokatnym w stosunku do najdtuzszej krawedzi kotnierza zgodnie z DIN 24190, strona 3, wiersz 2:
do 500mm: 0,7 mm
do 1000 mm: 0,9 mm
do 2000 mm: 1,1 mm
ponad 2000 mm:1,2 mm
Ramy : profil wyttaczany na zimno 30 mm
Szczelno$¢: klasa A, B, C, oraz wykonanie kanatéw wedtug Polskiej Normy PN-EN 12237 i PN-EN 1507.

Odcinki kanatow wentylacyjnych o przekroju okragtym nalezy wykonaé¢ z przewoddéw i ksztaltek blaszanych z blachy
ocynkowanej systemu ,spiro”, kalibrowanych, spemiajacych wymagania PN-B-03434, w wykonaniach cisnieniowych.
Potaczenia kanatéw wentylacyjnych wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-76002:1996.
Instalacje nalezy wyposazy¢ w osprzet (nawiewniki, wywiewniki, regulatory przeptywu, przepustnice itp.)
Skrzynki rozprezne nawiewnikow i wywiewnikow za wyjatkiem miejsc, w ktorych zastosowano kratki nawiewne badz
wywiewne zabudowane bezposrednio na kanale wentylacyjnym faczy¢ z przewodami zbiorczymi przy pomocy odcinkow
przewodu wentylacyjnego elastycznego. Potaczenie powinno by¢ wykonane w sposéb trwaly, dodatkowo zabezpieczony
przy pomocy opasek.
Do regulacji przeptywow powietrza w kanatach wentylacyjnych zastosowac:

- regulatory statej wydajno$ci CAV

- regulatory zmiennej wydajnosci VAV

- przepustnice

3.21. Izolacja termiczna kanatow wentylacyjnych

Nalezy wykona¢ izolacje kanatéw ogrzewania powietrznego zgodnie z RMI w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie tj. m.in.:
- 40 mm dla wspdtczynnika przenikania ciepta A=0,035W/m*K (dla izolacji kauczukowej o wspotczynniku
przenikania ciepta A=0,04W/m*K minimalna grubo$¢ izolacji wynosi 45mm.)
- W przypadku uzycia izolacji o innym wspdiczynniku A grubo$¢ izolacji nalezy obliczy¢.
- Izolacje termiczne powinny by¢ wykonane w sposob gwarantujacy szczelno$¢ ich ptaszcza ochronnego.
- Niedopuszczalne jest pozostawienie nie zaizolowanych odcinkéw kanatéw wentylacyjnych w miejscach
wymaganych.

Kanaty powietrza zewnetrznego oraz kanaty powietrza wyrzutowego przechodzace przez obszary nieogrzewane nalezy
wyposazy¢ w izolacje przeciwroszeniowg z grubosci 30 mm.
Izolacje wykona¢ przy pomocy otulin z kauczuku syntetycznego.

3.2.2. Standard wykonania centrali klimatyzacyjnej w wykonaniu higienicznym

- Centrale higieniczne winny posiada¢ Atest Higieniczny PZH dopuszczajacy do pracy w instalacjach
obstugujacych ,pomieszczenia czyste” Centrale zbudowane na bazie sztywnej konstrukcja szkieletowej
wykonanej w petni z profil aluminiowych (AIMgSo 0,5), do ktorej przymocowane sq state lub zdejmowane
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ostony inspekcyjne oraz drzwi inspekcyjne. Z uwagi na wysokie spreze nie dopuszcza si¢ konstrukcji
bezszkieletowych
Ostony trojwarstwowe:

o Strona zewnetrzna: blacha stalowa obustronnie ocynkowana (warstwa cynku 275g/m3) o grubo$ci
g=0,8 mm wierzchnia strona dodatkowo pokryta poliestrem (kolor biaty RAL 9010). Izolacja 50 mm
warstwa niepalnej wetny mineralnej o gestosci 80 kg/m3

o Strona wewnetrzna: blacha stalowa obustronnie ocynkowana (warstwa cynku 275g/m3) o grubosci
g=0,8 mm wierzchnia strona dodatkowo pokryta poliestrem (kolor biaty RAL 9010)

o Podioga central blacha kwasoodpornej St 304L lub 316L o grubosci 1,5 mm

Wykonanie obudowy w klasie szczelnosci min. C wg normy PN-EN 13779

Dla sekcji wymagajacych inspekcji przyjeto wewnetrzne owietlenie (24V) wraz z transformatorem (bez
okablowania). W drzwiach wzierniki ,bulaje” (d=180 mm) umozZliwiajace kontrole pracy centrali bez jej
zatrzymania.

Sekcje wymagajace czestszego dostepu (wentylatorowa, filtry) wyposazone w drzwi na zawiasach
z zamknieciem. Pozostate sekcje posiadajq state, badz zdejmowalne ostony rewizyjne z uszczelkami.
Kazda zdejmowalna (otwieralna) ostona zamknigta zabezpieczeniem z potaczeniem ksztattowym przed
otwarciem przez osoby nieuprawnione. Kazda sekcja stojgca na podiozu wyposazona w niezalezng rame
z zimnogietej blachy stalowej ocynkowanej. Wszystkie wewnetrzne uskoki wypetnione grzybobdjczym
sylikonem umozliwiajace mycie i dezynfekcje oraz uniemozliwiajacym tworzenie sie ognisk bakterii (silikon
stosowany posiada stosowny atest higieniczny). Dtawice kablowe do potgczenia silnikéw i o$wietlenia
zapewniajg odpowiednig szczelno$¢ oraz klase czystosci. Podtoga central wykonana ze spadkiem na strone
obstugowg umozliwiajacym odplyw detergentdbw po myciu centrali. Po stronie obstugowej rynienka
zbierajgca detergenty wyptywajace z centrali.

Centrale bedg transportowane na budowe zmontowane w sekcjach, kazda sekcja zabezpieczona od
zanieczyszczen i warunkéw atmosferycznych. Nie dopuszcza sie wprowadzania na budowe pojedynczych
elementéw central (niezmontowanych).

Sekcja ttumienia. Kulisy ttumikéw wykonane z wetny mineralnej pokryte welonem z widkna szklanego.
Obudowa ttumikéw z blachy ocynkowanej powlekanej poliestrem.

Krééce przytaczeniowe. Standardowe przytaczenie poprzez krécce elastyczne wraz z podigczeniem
kablowe dla wyréwnania potencjatu. Przewiduje sie krociec elastyczny na wlocie i wylocie z centrali
Przepustnice wykonane wedtug norm DIN 1946 odno$nie szczelnoSci powietrza. Przystosowane do napedu
sitownikiem elektryczny wraz z konsolg do ich montazu. Rama i topatki wykonane z aluminium, sprzezenie
topatek pomigdzy sobg w uktadzie przeciwbieznym, sterowanie za pomocg dzwigni. Uszczelnienia na
topatkach z tworzywa sztucznego. Sitowniki elektryczne poza dostawa.

Filtry - Centrale wyposazone w filtry o odpowiedniej klasie. Materiat filtracyjny wtokno syntetyczne niepalne
(klasa niepalnosci F1 wg DIN 53438) badz papier z widkna szklanego. W dostawie komplet rozruchowych
filtrow EU 4 oraz filtry docelowe przewidziane do montazu przy rozruchu instalaciji.

Maksymalna temperatura pracy 80°C

Maksymalna wilgotno$¢ 100 %.

Filtry kasetowe G4 montowane w prowadnicach z blachy szlachetnej

Filtry kieszeniowe F5-F9 montowane w ramkach montazowych z blachy stalowej docisk filtra dociskiem
sprezynowym, Obudowa filtra z tworzywa sztucznego

Filtry kompaktowe klasy H13 montowane w ramkach z blachy stalowej docisk filtra dociskiem gwintowanym.
Obudowa filtra z tworzywa sztucznego.

Wraz z centralg dostarczy¢ certyfikaty potwierdzajace klase filtrow
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Wymienniki:

Obudowa wymiennikow ciepta ze stali kwasoodpornej (St 304L lub 316L), rurki miedziane z lamelami
aluminiowymi. Kompletnie zabudowane w centrali. Kr6¢ce do odpowietrzania i odwodniania umiejscowione
w najwyzszych punktach kolektoréw. Mozliwos¢ zamontowania termostatu przeciwzamrozeniowemu
Wymienniki przewidziane do pracy jako chtodnice montowane w wannach na skropliny ze stali nierdzewnej
z odptywem skroplin poprzez zasyfonowanie. Wanny ze skosem zapewniajacy odptyw skroplin. Za
chtodnicami przewiduje sie zastosowanie plastykowych odkraplaczy. Pomiedzy chtodnicg a odkraplaczem
pusta przestrzen utatwiajaca czyszczenie. W dostawie syfon kulowy. Krdéce wymiennikow przystosowane
do pofaczenia gwintowego. Wydtuzony blok chiodniczy z podziatem ostony na dwie czesci, co umozZliwia
dostep do chtodnicy i odkraplacza oraz do bloku znajdujgcego sie bezposrednio za chtodnicg

Zespoly wentylatorowe:

Wentylatory promieniowo z otwartym wirnikiem montowanym bezpo$rednio na wale silnika (,plug-in”) Wirnik
bebnowy z wygietymi do tylu fopatkami wywazany statycznie i dynamicznie. Wirnik malowany proszkowo.
Lej wlotowy wyposazony w kro¢ce pomiarowe cisnienia ssania. Moce znamionowa podane dla pracy S1,
moc o co najmniej 20 % wigksze niz moc na wale wentylatora. Stopier ochrony IP 55, klasa temperaturowa
F. Silnik wyposazony w termistor PTC przystosowany do wspdipracy z zewnetrznym falownikiem. Centrala
wewnatrz sekcji okablowana. Przewdd zasilajacy podtaczony do wytgcznika serwisowego zamontowanego
na ostonie zewnetrznej centrali.

Wymagania i badania central wedtug normy PN-EN 13053

3.2.3. Wymagania projektowe dotyczace systemu HVAC
Elementy systemu Wymagania
1.Naped pasowy Sprawnos$¢ min. 98%
2.Falownik Sprawno$¢ min. 98%
3.Silniki Klasa min. EFF1
4 Wentylatory Sprawno$¢ min. 82% dla zabudowanych wentylatorow, przy czym
catkowita sprawno$¢ dla wentylatora, silnika i falownika tacznie:
65-70%
5.Filtry Maksymalny poczatkowy spadek ci$nienia, w zaleznosci od
klasy filtra:
F7=100 Pa
F9=125 Pa
HEPA = 250Pa
6.Kanaty Maksymalny spadek ci$nienia: 0.75Pa/metr
7.Chtodzenie, ogrzewanie oraz | Maksymalne spadki ci$nienia:
odzysk ciepta Chtodnica= 150 Pa
Nagrzewnica= 35 Pa
Urzadzenie odzysku ciepta= 130 Pa
Nagrzewnica wtérna= 30 Pa
Medium Parametry Granice przylaczenia
712 °C (dla chtodnic w centralach
klimatyzacyjnych), 12/16 °C (dla chiodnic . .
Woda lodowa Iokalnil/ch ikaI}ilma)tyzatoréw), §4/18°c (dla |P°d*"1°?en'e do zaprojekiowanego systemu  wody
. . ; odowej
chtodnic w urzadzeniach  nawiewno
filtracyjnych)
80/60 °C; (dla nagrzewnic w centralach Podtaczenie do zaprojektowanego systemu wody
Woda gorgca klimatyzacyjnych oraz nagrzewnic .
lokalnych) grzewcze)
Woda uzytkowa 4.5 bar Kotnierz zaciskowy na odbiornikach urzagdzenia
Elektrycznosé 400V /50 Hz Pod%qczenig do zaprojektowanego systemu instalacji
elektrycznej
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3.24. Anemostaty nawiewne i wywiewne

Anemostaty wirowe nawiewne typu VDW:
— do pomieszczen czystych z filtrami HEPA
— do pomieszczen ogdlnych bez filtrow.
Anemostaty lakierowane proszkowo.
Skrzynki rozprezne anemostatéw z filtrami Hepa powinny zosta¢ wyposazone w wezyki do pomiaréw integralnosci
i szczelnosci mocowanych filtrow.
Kanaty wyciggowe do nawazalni USP oraz DSP wyposazone w filtry HEPA

3.2.5. Kratki wentylacyjne

Kratki wentylacyjne wywiewne z poziomo utozonymi topatkami profilowymi ustawionymi na state z wbudowang
przepustnicg regulacyjna. Kratki lakierowane proszkowo.

Kratki wentylacyjne wywiewne perforowane do pomieszczen czystych.

Zgodnie z rysunkiem nr AF_03_Media oznaczono lokalizacje kanatdw wentylacyjnych wyciagowych, ktdre powinny
zosta¢ zabudowane w $cianach farmaceutycznych i doprowadzone do wysokosci ok. 15-30 cm nad poziom posadzki.

3.2.6. Instalacje grzewcze

Na obszarze przebudowywanej Zwierzetarni znajduje sie instalacja grzewcza zasilajgca lokalne nagrzewnice kanatowe
stuzace do ogrzewania poszczegolnych pomieszczen. Przewiduje sie wykorzystanie tej instalacji do zasilania nowych
nagrzewnic kanatowych petnigcych analogiczne funkcje w projektowanych pomieszczeniach. Istniejace koncowki
instalacji grzewczej zostang dostosowane do nowych potrzeb, rurociag tranzytowy w korytarzu 2.04 pozostanie bez
zmian.
Centrala AHUO7 zasilana jest z instalacji wody grzewczej 80/60 °C. Zasilane sg nagrzewnice pierwszego i drugiego
stopnia. Moce grzewcze odpowiednio 70 kW i 16 kW
Docelowa centrala réwniez bedzie wyposazona w dwie nagrzewnice. Ich szacunkowe moce to:
— 113 kW dla pierwszego stopnia, przy czym jest to moc maksymalna na wypadek awarii odzysku ciepta lub
przejscia w tryb odszraniana. Podczas normalnej pracy moc nagrzewnicy wynosi¢ bedzie ok 30 kW
— 37,5kW dla drugiego stopnia, praca w trybie dogrzewu powietrza w zimie oraz dogrzewu powietrza po osuszaniu
w lecie.
Dostepna moc dla nagrzewnicy | stopnia jest wystarczajaca dla normalnej pracy docelowej nagrzewnicy. Weryfikacja
mozliwo$ci podiaczenia nagrzewnicy 2 stopnia oraz sposdb ich wspélnej pracy nalezy zweryfikowa¢ na etapie projektu
wykonawczego. Konieczna moze si¢ okaza¢ wymiana zawordw regulacyjnych przy centralach wentylacyjnych.

3.2.7. Dygestorium w pomieszczeniu 2.36

Nalezy zaprojektowa¢ oraz wykona¢ niezalezny wyciag z pomieszczenia 2.36 (Nawazalnia DSP), w ktorym bedg
nawazane substancje takie jak kwasy zasady i inne, ktére wymagajg niezaleznego wyciggu. Wentylator musi by¢
sterowany z pomieszczenia 2.36. Kanat wyciggowy z dygestorium ze wzgledu na obecnos¢ kwaséw powinien byé¢
wykonany ze stali kwasoodpornej minimum 304L lub tworzywa sztucznego. Wentylator w wykonaniu chemoodpornym.

4, WYKONANIE ROBOT

Roboty przygotowawcze.
—  Zabezpieczenie pomieszczen przed ewentualnymi zniszczeniamii zabrudzeniem podczas montazu przewoddw,

armatury jak i urzadzen (w szczegdlnosci dotyczy pomieszczen obszaru produkcji, gdzie konieczna bedzie
ingerencja w istniejacy uktad wentylaciji lub przejscie z nowymi kanatami wentylacyjnymi przez obszar tj. pom.

2.04 oraz 2.07).
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Szczegotowe wymagania dotyczace Robot.
— Montaz przewodu i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjami montazowymi producenta wyrobow.

— Materialy zastosowane do montazu instalacji musza posiadac:
o ocene higieniczng Panstwowego Zaktadu Higieny,
o aprobate techniczng, atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce, certyfikat zgodnosci z Polskqg
Norma B lub Certyfikat Europejski CE.

Warunki montazu przewoddw.
Montaz przewoddw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producentéw stosowanych materiatéw. Nakazuje sie
zachowanie ostroznosSci przy transporcie materiatow i urzadzen na miejsce sktadowania a pdzniej montazu aby nie
uszkodzi¢ fabrycznych opakowan sktadowych elementéw instalacji. Opakowania te nalezy zdja¢ tylko przed
bezposrednim zamontowaniem elementéw do instalacji. Zaleca sie zachowanie szczegdlnych $rodkdw czystosci.
Wszystkie przewody muszg byC w sposéb jasny i czytelny oznaczone odpowiednim kolorem i kierunkiem
przeptywajacego medium.
Warunki montazu armatury, urzadzen.
Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej szczelne zaslepienia. Rury nie mogg mie¢ na sobie zadnych
zanieczyszczen. Miejsce montazu wykona¢ zgodnie z dokumentacja. Wszystkie elementy montowaé wedtug wytycznych
Producenta.
Préba szczelno$ci i regulacii instalacii.
Wymagane proby i regulacje instalacji wykona¢ nalezy wg wytycznych:

—  zawartych w Dokumentacji Projektowej

— podanych przez Producentéw stosowanych materiatéw jak i zamontowanych urzadzen.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci materiatdw uzytych do przebudowy instalacii.
Wszystkie materiaty do wykonania Rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej, odpowiednim
normom materiatowym podanym w WZ oraz uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego.

Kontrola jako$ci Robdt montazowo - budowlanych.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli robét.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

— zgodno$ci z Rysunkami;

— materiatéw zgodnie z wymaganiami norm

— utozenia przewodow;

— odchylenia osi przewoddw;

— zabezpieczenie przed korozjq czesci metalowych;
— kontrola pofaczen przewodow;

— montazu armatury i urzadzen;

— dziatania armatury i urzadzen;

— szczelnosci przewodu.

Wykonawca powinien przediozy¢ Zamawiajagcemu wszystkie Protokoty w wersji oryginalnej ze wszystkich
przeprowadzonych prob i testow instalacji i urzadzen; atesty, gwarancje i deklaracje Producenta lub Dostawcow dla
stosowanych materiatéw i urzadzen, Aprobaty Techniczne i inne dokumenty stwierdzajace przydatno$¢ do stosowania
w budownictwie ( np. Certyfikat Europejski CE lub znak zgodno$ci z Polskg Normg B), ze zastosowane materiaty,
podzespoly i urzadzenia spetniajg wymagane normami warunki techniczne i nadajq sie do stosowania w budownictwie.
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5.1. Wymagane dokumenty i testy odbiorowo-kwalifikacyjne wraz z parametrami osigganymi przez instalacje

Zgodnie z obwieszczeniem Ministra Zdrowia z dnia 18 marca 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Zdrowia w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania Dz.U. 2019 poz. 728 kwalifikacja
i walidacjg sg dziataniami majacymi na celu potwierdzenie w sposob udokumentowany i zgodny z zasadami Dobrej
Praktyki Wytwarzania, ze procedury, procesy, urzadzenia, materiaty, czynno$ci, systemy i instalacie rzeczywiscie
prowadzg do zaplanowanych wynikow. Postepowanie w ramach kwalifikacji i walidacji jest wymaganym prawnie
postepowaniem wykraczajacym i uzupetniajagcym procedure odbioréw budowlanych w odniesieniu do elementow
budynku, instalacji oraz urzadzen w obiekcie farmaceutycznym, ktére majg bezposredni wptyw na jako$¢ produktu
leczniczego.

Dziatania rekwallifikacyjne i walidacyjne sq realizowane poprzez opracowywanie planéw, protokotéw i procedur testow,
a takze wykonanie sprawdzen i testow zaplanowanych w protokotach oraz udokumentowanie uzyskanych wynikow
w raportach. Szablony protokotéw wykorzystywanych w procesie kwalifikacji i walidacji musza zosta¢ zatwierdzone przez
Zamawiajacego i Uzytkownika laboratorium przed przeprowadzeniem testu. Protokoly muszg zawieraé miejsce na
wpisywanie badz dotgczanie danych surowych uzyskanych w trakcie prowadzonych testow (np. zmierzone warto$ci,
wydruki z urzadzen pomiarowych, zdjecia, filmy na odpowiednich nosnikach). Jesli wydruki wykonywane sg na papierze
termicznym muszg by¢ kopiowane w sposéb umozliwiajacy odczyt danych w przysztosci (np. kserokopia, skanowanie
wydrukow).

Przed rozpoczeciem prac wykonawczych instalacji oraz systeméw krytycznych (majacych bezposredni wptyw na
jako$¢ produktu) Wykonawca przeprowadzi kwalifikacje projektu, zgodnie z wymaganiami Aneksu 15 do Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania.

Przed rozpoczeciem wykonywania testéw odbiorowo-kwalifikacyjnych Wykonawca ma obowigzek dostarczyé
aktualne swiadectwa wzorcowania dla sprzetu wykorzystywanego do pomiaréw w trakcie tych testéw. Sprzet
wykorzystywany podczas pomiaréw musi by¢ wywzorcowany w punktach obejmujacych zakres pomiarowy testowanego
obiektu.

Przed rozpoczeciem wykonywania testéw odbiorowo-kwalifikacyjnych Wykonawca ma obowigzek dostarczyé¢
oSwiadczenie 0 zakonczeniu prac i zwolnieniu instalacji/systemu do prowadzenia dziatar kwalifikacyjnych/walidacyjnych.

Zakres testéw rekwalifikacyjnych zostanie oparty na podstawie przeprowadzonych analiz ryzyka, opracowanych
w oparciu 0 metodologie FMEA. W przypadku, gdy poziom ryzyka okre$lono na Wazny wéwczas konieczne bedzie
przeprowadzenie odpowiednich testow mitygujacych ryzyko. Analizy ryzyka zostang zatwierdzone przez Uzytkownika
laboratorium.

Personel zaangazowany w wykonywanie testéw musi zosta¢ odpowiednio przeszkolony w zakresie wymagan
odbiorowo-kwalifikacyjnych. Szkolenie to powinno byé potwierdzone odpowiednim $wiadectwem.

Szczegbtowe wymagania w zakresie testdw odbiorowych i kwalifikacyjnych, ktére muszg by¢ przeprowadzone dla
elementdw budynku instalacji / systemow krytycznych oraz niezbgdna dokumentacja, ktéra powinna zosta¢ dostarczona
przez dostawce / wykonawce systemu zostaty przedstawione ponizej.

Ich wykonanie i dostarczenie jest zasadniczym i obligatoryjnym wymaganiem dla Wykonawcy w celu zakoriczenia robét
budowlanych.

Odbior koricowy wszystkich prac nastapi dopiero po pozytywnym zakonczeniu dziatan kwalifikacyjno-walidacyjnych
prowadzonych przez Uzytkownika laboratorium lub wskazany przez Uzytkownika laboratorium podmiot zewnetrzny przy
udziale Wykonawcy.

Dokumentacja, ktéra powinna zosta¢ dostarczona przez dostawce wraz z systemem / wyposazeniem technologicznym
do celdéw odbiorowych Instalacja wentylacji i klimatyzacji HVAC (wraz z czg$cig automatyki BMS):

L.p. Nazwa lub Tytut Dokumentu
1 Indywidualna dokumentacja techniczno-ruchowa — centrale klimatyzacyjne
2 Dokumentacja techniczno-ruchowa wentylatoréw
3 Dokumentacja techniczno-ruchowa, karty katalogowe filtrow wstepnych
4 Dokumentacja techniczno-ruchowa, karty katalogowe filtrow HEPA
5 Dokumentacja techniczno-ruchowa, karty katalogowe przepustnic
6 Dokumentacja techniczno-ruchowa, karty katalogowe regulatoréw statego i zmiennego przeptywu
7 Dokumentacja techniczno-ruchowa wymiennikéw ciepfa (chtodnic i nagrzewnic) wraz z kartami doborowymi
8 Dokumentacja techniczno-ruchowa AKPIA
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L.p. Nazwa lub Tytut Dokumentu

9 Atesty higieniczne dla typoszeregu urzadzen do stosowania w instalacjach wentylacyjno-klimatyzacyjnych

10 | Atest higieniczny dla nawiewnikow i wywiewnikow

11 | Atest higieniczny regulatorow VAV

12 Atest higieniczny regulatoréw CAV

13 | Atest higieniczny dla wentylatorow

14 | Atest higieniczny plynu do instalacji chtodniczych

15 | Atest higieniczny dla wymiennikow ciepta

16 Raport klasyfikacyjny w zakresie reakcji na ogien dla materiatow izolacyjnych HVAC

17 | Aprobata techniczna materiaty izolacyjne HVAC

18 Deklaracja zgodnosci z norma PN-B-03434 — ,Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania” dla kanatow i ksztaltek

19 Deklaracja zgodnosci z norma PN-B-03434 — ,Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania” dla ttumikéw

20 Df-}klaracja zgodnosci z normg PN-B-03434 — ,Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania” dla przepustnic
wieloptaszczyznowych

21 Protokét z pomiaréw szczelno$ci kanatéw wentylacyjnych wykonanych po instalacji na obiekcie

22 Specyfikacja i raport testowania filtréw dla kazdego z filtrow HEPA zgodnie z norma PN EN 1822

23 Sprawozdanie z pomiardw i regulacji przeptywu powietrza

24 Deklaracje zgodnosci dla central klimatyzacyjnych

25 Lista cze$ci zamiennych

26 Instrukcja obstugi i konserwacji systemu HVAC (w tym central wentylacyjnych, uktadu oddymiania, klimatyzatoréw i instalacji wentylacyjnej)

27 Instrukcja obstugi i konserwaciji systemu automatyki/sterowania

28 Protokét ze szkolenia z zakresu obstugi i konserwacii systemu

29 Raporty z czyszczenia i dezynfekcji central i kanatow wentylacyjnych

30 C(_artyfikaty kalibracji krytyr_:znyc_h ur;qdzeh kontrolnych (certyfikaty powinny zosta¢ dostarczone w poczatkowym okresie ich waznosci (max. trzy
miesigce od daty wykonania kalibracji)

31 Specyfikacja Funkcjonalna systemu (FS) - opisuja, w jaki sposdb system bedzie realizowat funkcje systemu
Specyfikacja Konfiguracyjna i Projektowa (CaD - Configuration and Design) — musi identyfikowa¢ komponenty sprzetu wraz z modutami, ktére majq

32 zostac dostarczone i skonfigurowane jako elementy systemu, jednocze$nie powinna obrazowag, w jaki sposob sprzet wspétdziata ze Srodowiskiem, w
ktérym pracuje.

33 Lista alarméw z opisem

34 Lista parametrow konfiguracyjnych systemu

35 Kopie zapasowe (backup) systemu sterowania

36 Protokoty odbioru instalacyjnego (IC) oraz operacyjnego (OC)

37 Analiza Ryzyka dla instalacji wentylacji i klimatyzacji

Zakres prac odbiorowych dla instalacji klimatyzacji i wentylacji HVAC (wraz z cze$cig automatyki BMS) powinien
obejmowac, ale nie by¢ ograniczony do:

Rodzaj testu
(C - odbiorowy, 1Q - kwalifikacyjny
L.p. Nazwa Testu instalacyjny, 0Q - kwalifikacyjny
operacyjny, PQ - kwalifikacyjny
dziatania)
1 Weryfikacja warunkéw wstepnych ¢
2 Badanie szczelno$ci kanatéw wentylacyjnych c
3 Rejestracja dokumentacji projektowej systemu podlegajacej kwalifikacji c
4 Weryfikacja dokumentaciji technicznej systemu, w tym dokumentacii eksploatacii i konserwacii c
5 Sprawdzenie instalacji pod katem zgodnos$ci z dokumentacjq projektowg (P&ID, rzuty) c
6 Weryfikacja poprawnosci zainstalowania komponentéw systemu HVAC wraz z elementami AKPiA c
7 Weryfikacja podtaczenia niezbednych mediow c
8 Sprawdzenie poprawnosci montazu filtra HEPA oraz kompletnosci certyfikatow dla filtrdw zgodnie z PN EN 1822 c
9 Test czujnika temperatury c
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Rodzaj testu
(C - odbiorowy, 1Q - kwalifikacyjny

L.p. Nazwa Testu instalacyjny, 0Q kwalifikacyjny
operacyjny, PQ kwalifikacyjny
dziatania)

10 Test czujnika temperatury i wilgotnosci C
1 Test przetwornika ci$nienia c
12 Test presostatu c
13 Test termostatu c
14 Test napedu - sitownika C
15 Test przetwornicy czestotliwosci C
16 Test szafy zasilajaco - sterowniczej c
17 Test rejestracii kontroli wejs¢/wyjs¢ sterowania C
18 Test pomiaru ciggtosci przewoddw i rezystancii izolacji C
19 Test ogolny wszystkich przewodow elektrycznych C
20 Test zasilania w energie elektryczng instalacji C
21 Weryfikacja certyfikatow kalibracji AKP C
22 Weryfikacja zakreséw pomiarowych zainstalowanej AKP C
23 Test dziatania wentylatora (wraz z weryfikacjg kierunku obrotu silnika) c
24 Test dziatania chtodnicy C
25 Test dziatania nagrzewnicy C
26 Test dziatania regulatora przeptywu powietrza C
27 Test dziatania centrali wentylacyjnej c
28 Test dziatania termostatu przeciwzamrozeniowego c
29 Test ewidencji i sprawdzenia wej$¢/wyjs¢ uktadu sterowania (analogowe i cyfrowe). ¢
30 Test dziatania sterownika C
31 Test ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne odtgczenie zasilania c
32 Test dziatania automatycznego przetaczania (Termostat przeciwzamrozeniowy) c
33 Test kalibracji czujnikéw temperatury i wilgotnosci c
34 Test kalibracji presostatu C
35 Test kalibracji przetwornika ci$nienia C
36 Weryfikacja sekwencji — Uruchomienie i wytaczenie c
37 Test regulacji przeptywu powietrza w instalacji c
38 Test regulaciji przeptywu powietrza w instalacji z symulacja brudnych filtrow C
39 Test dziatania regulacji temperatury C
40 Test dziatania regulacji wilgotnosci C
41 Weryfikacja zachowania si¢ systemu podczas i po zaniku zasilania C
42 Weryfikacja alarmow C
43 Weryfikacja posiadania kopii zapasowej systemu sterowania c
44 Weryfikacja dostepu C
45 Sprawdzenie dostepnosci protokotu ze szkolenia obstugi c
46 Weryfikacja strony graficznej (HMI/ SCADA) C
47 Kontrola sterowania panelem operatora ¢
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Parametry, ktorg musza by¢ osiagniete przez instalacje wentylacji i klimatyzacji HVAC (wraz z czescig automatyki BMS)
w pomieszczeniach czystych (klasyfikowanych)

L.p. Nazwa Parametru Wartosci
1 Temperatura dla pomieszczen klasyfikowanych 20°C-24°C
12 Wilgotno$¢ dla pomieszczen klasyfikowanych 40% - 65%
Min. 10 ac/h - pomieszczenia
. . . . , . pomocnicze
13 llo$¢ wymian powietrza dla pomieszczen klasy "D Min. 15 ach — pomieszczenia
procesowe
14 llo$¢ wymian powietrza dla pomieszczen klasy "C" Min. 20 ac/h
15 Réznica cisnien pomiedzy klasami 10- 15 Pa, 5 Pa
16 Poziom hatasu w pomieszczeniach klasyfikowanych max. 65dB(A)
; : . ey 3.520.000 Ppm? (=0,5um),
17 Czastki w spoczynku dla pomieszczen klasy "D! 29.000Ppm® (<5m)
: . . e 352.000 Ppm? (=0,5um),
18 Czastki w spoczynku dla pomieszczen klasy "C 2900Ppm® (<5pm)
19 Czastki zywe dla pomieszczen klasy "D" 200 cfu/m?
20 Czastki zywe dla pomieszczen klasy "C" 100 cfu/m?
6. OZNAKOWANIE INSTALACJI
6.1. Wymagania ogélne

Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych, wykonanych probach i testach Wykonawca powinien dostarczy¢
i zainstalowac w sposdb jednoznaczny oznaczenia wszystkich dostarczonych urzadzen, armatury, kanatow, rur. Sposob
oznakowania bedzie zgodny z Projektem Wykonawczym.

6.2.

Sposoéb oznakowania instalacji

Oznakowanie urzadzen i instalacji powinno sktadac sie z:

czytelnych i trwatych etykiet ewidencyjnych urzadzern umieszczonych w miejscach widocznych i fatwo
dostepnych. Etykiety te powinny by¢ trwale przymocowane do urzadzenia (np. za pomoca tafncuszka). Powinny
by¢ wykonane z tworzywa sztucznego z dwustronnie wygrawerowanym opisem. Opis powinien zawiera¢
przynajmniej nazwe urzadzenia. Informacje techniczne o samym urzadzeniu powinny by¢ umieszczone na
Tabliczce Znamionowej do ktorej musi by¢ zapewniony fatwy dostep.

czytelnych i trwatych strzatek kierunkowych na kazdej instalaciji. Strzatki powinny wskazywac kierunek przeptywu
danego medium. Strzatki powinny by¢ trwale przyklejone ( np. na papierze kredowym samoprzylepnym lub na
folii PVC) do instalacji (a w przyp. gdy instalacja jest zaizolowana - do izolacji) w miejscach widocznych i fatwo
dostepnych, np. szachty instalacyjne, przestrzenie miedzystropowe itp. Rodzaj uzytego papieru oraz sposéb
przyklejenia powinny by¢ odporne na okresowe czyszczenia zewnetrznych powierzchni instalacji ( nie mogq
odkleja¢ sie ani odrywac). Strzatki powinny by¢ w 3 réznych kolorach ( kolory do ustalenia z Uzytkownikiem
laboratorium) i zawiera¢ napis w postaci nazwy i skrotu instalacji, np. ,NAWIEW AHUQ7 (HVAC)". Odlegtosci
pomiedzy strzatkami powinny by¢ nastepujace: 4m w strefach o mniejszym zageszczeniu innych instalacji i 2m
w strefach, gdzie zageszczenie innych instalacji jest duze i moze powodowaC ktopoty z odnalezieniem
odpowiedniego oznakowania.

czytelnych i trwatych etykiet na mniejszych urzadzeniach instalacji, np. armaturze, czujnikach cisnienia ,
temperatury itp. Dopuszcza sig etykiety fabryczne od Producentéw danej armatury. Etykieta taka powinna by¢

Tytuk:
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trwale potaczona z urzadzeniem, dwustronnie opisana i zlokalizowana w widocznym miejscu. Opis na etykiecie
powinien zawiera¢ nazwe armatury.
— schematow technologicznych umieszczonych w pomieszczeniach technicznych. Schematy te powinny by¢
wydrukowane w kolorze i trwale przymocowane do $ciany pomieszczenia. Powinny by¢ zaopatrzone w rame i
wisie¢ na Scianie za szybg — w celu unikniecia szybkiego zniszczenia samego papieru. Wysoko$¢ zawieszenia
schematéw powinna by¢ w zasiegu wzroku i ksztattowa¢ sie w granicach 1,6+2,0m nad gotowa posadzkg
pomieszczenia technicznego. Lokalizacja schematu powinna by¢ mozZliwie bliska gtéwnego urzadzenia
generujgcego dane medium, np. schemat wentylacji powinien by¢ zlokalizowany w poblizu centrali
wentylacyjnej.
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