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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Numer sprawy: DOP.260.45.1.2022.DB
. Informacje wstepne

Pomorska Specjalna Strefa Ekonomiczna (PSSE) to cze$¢ Polskiej Strefy Inwestycji, jeden z 14 podmiotéw
regionalnych, odpowiedzialnych za kompleksowg obstuge inwestoréw. Dziata na terenie wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego i we wschodniej cze$ci wojewddztwa pomorskiego (tgcznie 226 gmin). Jej zadaniem
jest wsparcie przedsiebiorczosci, poprzez tworzenie atrakcyjnych do rozwoju matych, srednich i duzych firm
m.in. poprzez zwolnienie z podatku dochodowego (CIT i PIT) oraz mozliwos¢ rozwoju przedsiebiorstwa bez
koniecznosci zmiany lokalizacji. Centrum Programowania Robotéw Przemystowych (CPRP) jest autorskim
projektem Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej, ktéry powstat w odpowiedzi na potrzeby rynku
Przemystu 4.0. Centrum miesci sie w Gdanskim Parku Naukowo-Technologicznym i jest jednym z pierwszych
takich osrodkéw w Polsce, ktory umozliwia podnoszenie kompetencji pracownikdw, a takze pomaga uczniom
szkét branzowych w obraniu sSciezki kariery zwigzanej z automatyka oraz robotyka.

W ramach projektu ,VKR 37578 - Industrial Robots Programming Centre - education for Industry 4.0”, ktory
bedzie realizowany ze Srodkéw Fundacji Velux PSSE otrzymata srodki na zakup wyposazenia pracowni
robotyki, druku 3D oraz pracowni spawalniczej, w ktérych Swiadczone bedy szkolenia dla uczniéw
i nauczycieli.

FUNDACIJE VELUX sktadajg sie z dwdch fundacji filantropijnych VILLUM FONDEN i VELUX FONDEN, ktore
zostaty zatozone przez inzyniera Villuma Kanna Rasmussena - zatozyciela VELUX i innych firm z Grupy VKR.
Fundacje Velux przyznajg granty w dziedzinie nauki, ochrony srodowiska, rozwoju spotecznego i kultury,
zaréwno w Danii jak i poza jej granicami. W 2021r. obie fundacje udzielity wspdlnie grantdw w wysokosci ok.
244 min euro.

Przetarg nieograniczony obejmuje stworzenie innowacyjnej pracowni spawalniczej sktadajgcej sie ze
specjalnie przygotowanego symulatora spawalniczego w technologii VR z siedmioma multiplikacjami® —
tacznie 8 mobilnych stanowisk, na potrzeby Centrum Programowania Robotéw Przemystowych w Gdarskim
Parku Naukowo-Technologicznym. Zakupione symulatory beda stanowi¢ wyposazenie nowoutworzonej
pracowni spawalniczej majgcej stuzy¢ uczniom inauczycielom szkét technicznych regionu pomorskiego
i kujawsko-pomorskiego, ktérzy beda podnosi¢ swoje kwalifikacje i umiejetnosci uczestniczagc w kursach
realizowanych w ramach projektu ,VKR 37578 — Industrial Robots Programming Centre - education for
Industry 4.0”.

Il Szczegbtowy opis przedmiotu zamoéwienia
1. Przedmiotem zamodwienia jest stworzenie innowacyjnej pracowni spawalniczej sktadajgcej sie ze

specjalnie przygotowanego symulatora spawalniczego w technologii VR z siedmioma multiplikacjami? —
tacznie 8 mobilnych stanowisk, realizowang w ramach projektu ,VKR 37578 - Industrial Robots

! Multiplikacja — powielenie/kopia opracowanego symulatora spawalniczego.
2 Multiplikacja — powielenie/kopia opracowanego symulatora spawalniczego.
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Programming Centre - education for Industry 4.0”. Stworzony symulator bedzie pierwszym na rynku
polskim symulatorem spawalniczym wykorzystujgcym technologie haptyczna.

2. Ideg powstania edukacyjnego symulatora spawalniczego jest zwiekszenie dostepnosci narzedzi
edukacyjnych dla szkét srednich i branzowych (dostepnos¢ cenowa).

3. W ramach prawa opcji Wykonawca zagwarantuje Zamawiajgcemu mozliwo$¢ zamawiania kolejnych
symulatoréow (nie wiecej niz 120 na rok) — multiplikowania stanowisk mobilnych, za cene okreslong
w Ofercie, ktéra pozostanie niezmienna przez kolejne 24 miesigce.

4. Zamawiajagcy dopuszcza mozliwos¢ etapowania rozliczen zgodnie z zasadami okreslonymi w czesci
Il SWZ.

5. Termin realizacji zamodwienia: 53 tygodnie od dnia podpisania umowy.

6. Odbidér Przedmiotu Zamoéwienia odbywacé sie bedzie w czesciach (zgodnie z planem etapowania)
w siedzibie Zamawiajgcego lub w miejscu uzgodnionym przez strony na terenie Polski.

Definicja symulatora szkoleniowego w technologii VR:
Przez symulator szkoleniowy w technologii VR rozumie sie: sprzet, ktory poprzez petng integracje co najmniej

4 réznych elementdow hardware (np. gogle VR; platformy ruchu oparte o sitowniki jesli wymagane jest to dla
petnego odzwierciedlenia symulacji; mechaniczne urzadzenia do sterowania symulacjg — np. kierownica,
joystick, przyciski, pedaty, pragdownice czy pistolety do spawania) oraz software (oprogramowanie, w tym
oprogramowanie VR pozwalajagce na petne odzwierciedlenie prawdziwego urzadzenia) stuzy do petnego
zaangazowania cztowieka w wirtualnej rzeczywistosci, w celu nauczenia kompetencji obstugi rzeczywistych
urzadzen, ktére sg przedmiotem symulacji.

ZALOZENIA FUNKCJONALNE:
1. Symulator umozliwia¢ bedzie wybdr spawanego materiatu:

a. stal czarna;

b. stal nierdzewna;

c. aluminium;

d. miedz.

2. Typy materiatéw, ktdre podlega¢ beda spawaniu:

a. ptaskownik;

b. rura;

c. teownik;

d. blacha.

3. Symulator umozliwiaé bedzie wybdér metody spawania:

a. GMAW (MIG/MAG) z mozliwoscig wyboru wtasciwej elektrody oraz uwzglednieniem faktu,
ze w symulatorze wida¢ odpowiednia spawarke do tego rodzaju metody;

b. SMAW (MMA) z mozliwoscig wyboru wtasciwej elektrody oraz uwzglednieniem faktu,
ze w symulatorze wida¢ odpowiednig spawarke do tego rodzaju metody;

c. GTAW (TIG) z mozliwoscia wyboru wtasciwej elektrody oraz uwzglednieniem faktu,
ze w symulatorze wida¢ odpowiednig spawarke do tego rodzaju metody; spoiwo posiadaé
bedzie niezalezny tracker, ktéry pozwoli na dodawanie go w trakcie spawania; do spawania
tg metodg uwzglednione bedg spetniane nastawy wszystkich parametréow do spawania.
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d. FCAW z mozliwoscia wyboru wiasciwej elektrody oraz uwzglednieniem faktu,
ze w symulatorze wida¢ odpowiednia spawarke do tego rodzaju metody.
4. Symulator bedzie pozwalat na wybdr butli przed spawaniem i ustawienie reduktora, a w trakcie
symulacji butle i ustawienia na reduktorze beda widoczne w wirtualnej rzeczywistosci.
5. Symulator umozliwiaé bedzie wybdr pozycji spawania:
a. podolna;
b. naboczna;
c. nascienna;
d. pionowa;
e. okapowa.
6. Sciegi jakie powinien uwzgledniaé symulator:
a. pachwinowe;
b. czotowe;
c. grzbietowe;
d. z mozliwoscia taczenia typdw sciegdw.
7. Moizliwy bedzie wybér nastaw z odpowiedniego WPSa oraz ustawienie parametréw spawania, w tym
€O najmnie;j:
a. prad spawania, z uwzglednieniem natezenia pradu i jego biegunowosci;
sktad mieszanki;
predkosé przeptywu gazu;
natezenie, napiecie;
predkosé podawania drutu;
dobdr materiatu do spawania (gatunek materiatu-spoiwa);
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wybor rodzaju elektrody, Srednica elektrody;
h. grubos¢ spawanego materiatu oraz kilku wybranych faz spawalniczych.
8. Symulator bedzie kontrolowat temperature miedzy $ciegowg np. dla rur.
9. Symulator zapewni mozliwos¢ wyboru otoczenia, w ktorym odbywa sie szkolenie, minimum:
a. stocznia;
b. hala;
c. krajobraz (do wyboru m.in. spawalnia albo wnetrze statku).
10. W przypadku wyboru ustawien niezgodnych ze sobg, Symulator wyswietli odpowiedni komunikat.
11. Oprogramowanie szkoleniowe obejmowac bedzie:
a. wykres trzymania 3 rodzajéw katow, predkosci spawania i ciggtosci spawu;
b. wizualizacja spawu na osi czasu zgodnie z wykresem;
c. racjonalna ocena, w ktérej brana bedzie pod uwage jakos¢ spawu.
12. Czes¢ sprzetowa symulatora sktadac sie bedzie z:
a. komputera klasy PC wraz z monitorem, klawiaturg i myszka; komputer klasy PC
o minimalnych wymaganiach technicznych:
i. procesor - nie stabszy niz 27000pkt w tescie wielowgtkowym i 2000 w tescie
jednowatkowym w Cinebench R23;
ii. pamie¢ RAM - nie stabsza niz 32 GB 3600 MHz CL 17,
iii. dysk SSD - nie stabszy niz 1TB o przepustowo$¢i 7000/5000 MB/s;
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iv. karta graficzna - nie stabszy niz 17650pkt w 3DMark Time Spy Benchmark i 8704
rdzenie CUDA;

v. zasilacz - nie stabszy niz 750W i cert.80+ Gold;

vi. system operacyjny (legalna licencja w cenie) - zgodny z aplikacjami
wykorzystywanymi przez stanowisko;

b. gogli VR o minimalnych wymaganiach technicznych:

i. pole widzenia - min. 115st. horyzontalnie;
ii. odswiezanie - nie mniej niz 90Hz;
iii. pozycjonowanie - wsparcie dla Steam 2.0, laserowe lub optyczne;
iv. wyswietlacz - strefa skupienia oczu minimum 1920x1920px OLED wokét strefy
skupienia 2880x2720px;

c. systemu sledzenia pozycji gogli;

d. interaktywnego, sktadanego stotu spawalniczego;

e. stotu, ktéry synchronizuje pozycje w wirtualnej rzeczywistosci.

13. System $ledzenia postepdw w nauce:

a. Kazdy symulator (stanowisko) musi zapewnia¢ mozliwos¢ biezgcego podgladu przez
instruktora postepdw prac;

b. Kazdy symulator (stanowisko) dziata¢ musi niezaleznie, umozliwiajgc jednak réwniez
Instruktorowi zbieranie w jednym systemie danych na temat wszystkich symulatoréw
(stanowisk) i postepdw nauki poszczegdlnych ucznidw, ktére mogg by¢ widoczne nie tylko na
ekranie poszczegdlnego symulatora, ale rowniez zbiorczo dla wszystkich symulatoréow na
ekranie stanowiska Instruktora — przy czym podglad danych w czasie rzeczywistym dotyczy
tylko symulatoréw znajdujgcych sie w jednej lokalizacji. W tym celu przedmiotem
zamowienia jest rowniez dostarczenie jednego komputera dla Instruktora o minimalnych
parametrach technicznych:

i. komputera klasy PC wraz z monitorem, klawiaturg i myszka; komputer klasy PC
o minimalnych wymaganiach technicznych:
ii. procesor - nie stabszy niz 27000pkt w tescie wielowagtkowym i 2000 w tescie
jednowatkowym w Cinebench R23;
iii. pamie¢ RAM - nie stabsza niz 32 GB 3600 MHz CL 17;
iv. dysk SSD - nie stabszy niz 1TB o przepustowos¢i 7000/5000 MB/s;
v. karta graficzna - nie stabszy niz 17650pkt w 3DMark Time Spy Benchmark i 8704
rdzenie CUDA;
vi. zasilacz - nie stabszy niz 750W i cert.80+ Gold;
vii. system operacyjny (legalna licencja w cenie) - zgodny z aplikacjami
wykorzystywanymi przez stanowisko;

c. Symulator samodzielnie powinien oceniaé jakos¢ pracy ucznia i przydziela¢ ocene.

14. Symulator zapewnia instruktorowi nagranie i pdzniejsze odtworzenie pracy danego ucznia.

15. System powinien mie¢ mozliwos¢ zdalnego wgrywania aktualizacji, po stronie Wykonawcy jest
zapewnienie odpowiedniej instrukcji i wymagan technicznych, aby byto to mozliwe.

16. System powinien by¢ przygotowany w taki sposdb, aby zapewnia¢ mozliwosc¢ integracji z systemami
typu LMS. Sama integracja nie jest przedmiotem niniejszego zamdwienia.
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I Bk ' POMORSKA Pomorska Specjalna Strefa Ekonomiczna sp. z o.0.

Ill. ZALOZENIA TECHNICZNE

1. Jedno stanowisko powinno zajmowaé nie wiekszg powierzchnie niz 4m?2.

2. Kazde stanowisko powinno dziata¢ w oparciu o sie¢ 230V. Moc jednego stanowiska nie powinna
przekracza¢ 1100 W.

3. System, powinien zapewnié¢ mozliwos¢ przeprowadzenia szkolenia BHP w komputerze, bez
zapoznania sie z BHP nie ma by¢ mozliwosci rozpoczecia kursu. System ma pozwalaé rowniez na
mozliwos$¢ podgladu, na zadanie kursanta lub nauczyciela, tresci szkolenia BHP oraz tresci
teoretycznych w komputerze w czasie rzeczywistym.

4. Kazde stanowisko musi mie¢ mozliwosé niezaleznego dziatania, w zwigzku z czym kazde stanowisko
musi sktadaé sie minimum z:

a. komputera klasy PC wraz z monitorem, klawiaturg i myszka; komputer klasy PC
o minimalnych wymaganiach technicznych:
i. procesor - nie stabszy niz 27000pkt w tescie wielowgtkowym i 2000 w tescie
jednowatkowym w Cinebench R23;
ii. pamie¢ RAM - nie stabsza niz 32 GB 3600 MHz CL 17;
iii. dysk SSD - nie stabszy niz 1TB o przepustowos¢i 7000/5000 MB/s;
iv. karta graficzna - nie stabszy niz 17650pkt w 3DMark Time Spy Benchmark i 8704
rdzenie CUDA;
v. zasilacz - nie stabszy niz 750W i cert.80+ Gold;
vi. system operacyjny (legalna licencjia w cenie) - zgodny z aplikacjami
wykorzystywanymi przez stanowisko;
b. gogli VR o minimalnych wymaganiach technicznych:
i. pole widzenia - min. 115st. horyzontalnie;
ii. odswiezanie - nie mniej niz 90Hz;
iii. pozycjonowanie - wsparcie dla Steam 2.0, laserowe lub optyczne;
iv. wyswietlacz - strefa skupienia oczu minimum 1920x1920px OLED wokét strefy
skupienia 2880x2720px;
a. elementéw spawalniczych: uchwyt do spawania, interaktywna rekawica, uchwyt
poziomujgcy element spawany;

stotu interaktywnego (sktadanego);

sprzetu zapewniajgcego tracking optyczny;

wszelkich elementdéw niezbednych do potaczenia powyzszych elementdw;

© o o T

technologii haptycznej — interaktywna rekawica przenoszaca ciepto, sita zerwania zerwanie

tuku.

5. Stanowisko pracy Instruktora (komputer PC Instruktora) o minimalnych wymaganiach technicznych:

i. procesor - nie stabszy niz 27000 pkt w tescie wielowgtkowym i 2000 w teScie

jednowatkowym w Cinebench R23;

ii. pamie¢ RAM - nie stabsza niz 32 GB 3600 MHz CL 17;

iii. dysk SSD - nie stabszy niz 1TB o przepustowo$¢i 7000/5000 MB/s;

iv. karta graficzna - nie stabsza niz 17650pkt w 3DMark Time Spy Benchmark i 8704
rdzenie CUDA;

v. zasilacz - nie stabszy niz 750W i cert.80+ Gold;
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vi. system operacyjny (legalna licencja w cenie) - zgodny z aplikacjami
wykorzystywanymi przez stanowisko;
vii. klawiatura i myszka;
viii. monitor o minimalnej wielkosci 32 cale.
6. Minimalna lista elementéw symulatora (kazdego stanowiska), ktére muszg zosta¢ odzwierciedlone
W rzeczywistosci i zintegrowane z rzeczywistosScig wirtualng:
a. uchwyt do spawania;
b. interaktywna haptyczna rekawica;
c. uchwyt poziomujgcy element spawany.
7. Metoda trackingu ruchu — optyczny. Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci zastosowania trackingu
magnetycznego.
8. Minimalne wymagania sprzetowe dotyczgce gogli:
a. duze pole widzenia (widok scenerii zblizony do realnego); rozdzielczos¢ 1200 pikseli na jedno
oko;
odswiezanie obrazu — min. 90 klatek na sekunde;
8 godzin ciggtej pracy na baterii;
wymienne naktadki higieniczne na twarz;
mozliwo$¢ uzywania gogli w okularach korekcyjnych;

I

mozliwos$é regulacji gogli.

IV. ZALOZENIA NIEFUNKCJONALNE
1. Wykonawca zapewni pakiet 5-ciu szkolen stacjonarnych na terenie Wojewddztwa Pomorskiego
(online/offline):

a. 1dlaoséb technicznych odpowiedzialnych za obstuge symulatoréw;

b. 2 dla instruktoréw, ktorzy odpowiedzialni bedg za prowadzenie szkolen (dwie grupy
maksymalnie 8 osobowe) dla nie wiecej niz 8 uczestnikdw kazde);

c. 2 pokazowe szkolenia dla oséb szkolonych (dwie grupy maksymalnie 8 osobowe), w ktdrych
jako obserwatorzy bedg mogli uczestniczy¢ instruktorzy, ktérzy wczesniej odbyli szkolenie
dla instruktoréw.

2. Zamawiajacy wymaga, aby Wykonawca przekazat Zamawiajgcemu licencje niewyfgczng na Przedmiot
Zamowienia, z zatozeniem:
a. mozliwosci odsprzedazy stanowisk bedgcych w posiadaniu Zamawiajgcego;
b. mozliwosci zamawiania nowych stanowisk z opcjg ich odsprzedazy lub udzielania sublicencji.

V. PLAN ETAPOWANIA
Poszczegdlne etapy realizacji zaméwienia:

1. Projekt i koncepcja symulatora — przekazanie Zamawiajgcemu w formie elektronicznej na adres e-
mail w terminie 4 tygodni od dnia podpisania Umowy. Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢
wprowadzenia zmian do zaproponowanego projektu.

2. Odbidr czesciowy, na ktéry sktadac sie bedzie:

a) wzorcowe stanowisko spawalnicze,
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b) podstawowe funkcjonalnosci spawania w VR, bez elementdéw zwigzanych z otoczeniem pracy
oraz systemem zarzadzania szkoleniem i uzytkownikami — w terminie 30 tygodni od dnia
podpisania Umowy,

3. Dostarczenie kompletnego Przedmiotu Umowy — w terminie 53 tygodni od dnia podpisania Umowy
4. Szkolenie - w terminie do 30 dni od dnia dostarczenia Przedmiotu Umowy.
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