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Warunki przytgczenia elektrowni fotowoltaicznej do sieci
ENEA Operator Sp. z 0.0.

W odpowiedzi na wniosek wraz z zatgcznikami w sprawie przytgczenia elektrowni fotowoltaicznej do
sieci informujemy, ze wnioskowany do przytgczenia obiekt o nazwie: Elektrownia Fotowoltaiczna
Sadtogoszcz, zlokalizowany w obrebie ewidencyjnym: Sadiogoszcz dz. nr 253/4, gmina Barcin
zakwalifikowany zostat do |l grupy przytgczeniowej. Wyrazamy zgode na przylaczenie elektrowni
fotowoltaicznej do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. z uwzglednieniem zgtoszonej w zataczniku do wniosku
danych technicznych producenta urzgdzen (38 181 szt. paneli fotowoltaicznych firmy LONGI typu LR5-
72HPH-550M o mocy 550 Wp kazdy i 177 szt. falownikéw firmy FRONIUS typu TAURO 100-3-D
o0 mocy 100 kW kazdy) przy mocy zainstalowanej w wysokosci: 20,99955 MW. Przytgczenie do sieci jest
uwarunkowane zrealizowaniem peinego zakresu robdt okreslonych w niniejszych warunkach
przytgczenia.

Mozliwos¢ posadowienia obiektu — na podstawie Wypisu i wyrysu z miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego zatwierdzonego uchwatg nr 1X/93/2019 Rady Miejskiej w Barcinie
z dnia 14 czerwca 2019 .

Tytut prawny do nieruchomosci: wiasno$é.

1. Miejsce przytgczenia: pole liniowe 110 kV w istniejacej rozdzielni sieciowej 110 kV Sadtogoszcz.

2. Miejsce dostarczania energii elektrycznej (granica stron): zaciski odigcznika liniowego 110 kV
w polu liniowym 110 kV rozdzielni sieciowej 110 kV Sadiogoszcz. Odigcznik na majgtku
i w eksploatacji ENEA Operator Sp. z 0.0., natomiast ograniczniki przepie¢ stanowig wtasnos¢
Podmiotu Przytgczanego.

3. Moc przytgczeniowa: 20,99955 MW.

4. Celem stworzenia warunkéw technicznych i potgczenia urzadzen wytworczych z miejscem
dostarczania energii nalezy:

4.1. W zakresie roboét realizowanych przez ENEA Operator Sp. z 0.0. zwigzanych z przytaczeniem:
4.1.1. W zakresie przytgcza:

a) w rozdzielni sieciowej 110 kV Sadiogoszcz wybudowac pole liniowe 110 kV kierunek
elektrownia fotowoltaiczna Sadlogoszcz wyposazone w aparature tgczeniowg oraz
wymagane zabezpieczenia, automatyki i obwody wtérne, w omawianym polu zabudowac dwa
réwnowazne uktady pomiarowo — rozliczeniowe — podstawowy i rezerwowy, wraz z uktadami
transmisji danych pomiarowo-rozliczeniowych. ;

b) przebudowaé/dostosowaé rozdzielnie sieciowg 110 kV Sadlogoszcz w zakresie
umozliwiajgcym przytgczenie do niej projektowanego pola liniowego 110 kV kierunek
elektrownia fotowoltaiczna Sadtogoszcz w celu zapewnienia prawidtowego funkcjonowania
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stacji po przytgczeniu elektrowni fotowoltaicznej, w tym m.in. dokona¢ niezbednej
przebudowy pola tgcznika szyn 110 kV.

c) zweryfikowaé (wraz z ich wprowadzeniem na wskazanych obiektach) nastawy parametréw
automatyki zabezpieczeniowej dla przyjetego uktadu sieci 110 kV w rozpatrywanym rejonie
sieci w uzgodnieniu z PSE S.A. w Bydgoszczy. W koniecznych przypadkach dokonac
niezbednych modernizacji zabezpieczen, automatyk i obwodéw wtérnych;

d) przystosowaé systemy ENEA Operator Sp. z 0.0. do nadzoru i regulacji elektrowni
fotowoltaicznej.

4.1.2. W zakresie niezbednych zmian w sieci:

Bez zmian.

4.2. W zakresie instalacji realizowanych przez wiasciciela elektrowni fotowoltaicznej zwigzanych

a)

b)

c)

d)

e)

h)

)

z przytagczeniem:

dla potrzeb elektrowni fotowoltaicznej Sadtogoszcz wybudowaé stacje transformatorowg 110

kV/SN z transformatorem dobranym dla potrzeb omawianej elektrowni;

w stacji, o ktérej mowa w pkt 4.2. a) powyzej zainstalowa¢ transformator 110 kV/SN o mocy

dostosowanej do mocy elektrowni fotowoltaicznej, z mozliwoscig pracy z uziemionym

i odziemionym punktem gwiazdowym z podobcigzeniowym przetgcznikiem zaczepow

wspolpracujgcym z automatykg regulacji napiecia przedmiotowej elektrowni fotowoltaiczne;.

W stacji zabudowa¢ rowniez pole transformatorowe SN i pole transformatorowe lub liniowe

110 kV wyposazone w wylgcznik;

wybudowaé i potgczyé linie kablowg 110 kV fgczaca pole liniowe lub transformatorowe 110 kV

projektowanej stacji transformatorowej 110 kV/SN, o ktérej mowa w pkt 4.2. a), z projektowanym

polem liniowym 110 kV w rozdzielni sieciowej 110 kV Sadiogoszcz, o ktérym mowa

w pkt4.1.1. a),

w celu zapewnienia telekomunikacji oraz transmisji sygnatow telemechaniki, danych

pomiarowych, EAZ itp. z elektrowni fotowoltaicznej do ENEA Operator Sp. z 0.0. wybudowac linie

$wiattowodowg 48J od elektrowni fotowoltaicznej do rozdzielni sieciowej 110 kV Sadtogoszcz, o

ktorej mowa w pkt 4.1.1. a) (typ linii $wiattowodowej uzgodni¢ na etapie opracowania

dokumentacji projektowej z ENEA Operator Sp. z 0.0.);

wybudowadé rozdzielnie wnetrzowa SN wyposazong wg potrzeb,

wybudowac stacje transformatorowe nn/SN wg potrzeb;

wybudowaé linie SN wg potrzeb od stacji transformatorowych, o ktérych mowa w pkt f) do

rozdzielni wnetrzowej SN, o ktérej mowa w pkt. e);

wyposazyc¢ instalacje wytworcy (pozostajgcg na jego majgtku):

- w ukiad Elektroenergetycznej Automatyki Zabezpieczeniowej zgodnie z wymogami NC RfG
i IRIESD w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG (zabezpieczenie podstawowe i rezerwowe)
m.in. dziatajgcy na odstawienie transformatora po stronie SN i 110 kV w stacji 110 kV/SN oraz
uktad telemechaniki;

- w lokalny zespét kompensacji pragdow ziemnozwarciowych obejmujgcy catg siec
i urzadzenia pozostajgce na majatku wytworcy (od zrodta energii do miejsca dostarczania
energii);

- w lokalny zespét kompensacji mocy biernej;

- w zabezpieczenia podstawowe i rezerwowe: linii 110 kV, transformatora 110 kV/SN i pol SN.

zainstalowaé aparature do monitorowania jakosci produkowanej energii elektrycznej

i zrealizowad transmisje danych z wyjsé cyfrowych urzadzen w trybie on-line, do ENEA Operator

Sp.zo.0,

przystosowac urzadzenia elektrowni fotowoltaicznej do zdalnego systemu sterowania i nadzoru

ENEA Operator Sp. z 0.0. oraz zapewni¢ tgcza do przesytu sygnatéow w nastepujacym zakresie:

— zadawania maksymalnego, dopuszczalnego obcigzenia mocg czynng (zmiany mocy
czynnej),
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- zmiany mocy biernej (w petnym zakresie dopuszczalnych obcigzen mocg bierng elektrowni
fotowoltaicznej),
— zmiany trybu regulacji mocy biernej elektrowni fotowoltaicznej;
Wymagania zdalnego sterowania, stosuje sie niezaleznie od wymogu zapewnienia tgcznosci
dyspozytorskiej glosowej. Na etapie projektowania szczegétowy wykaz sygnatow
przekazywanych do ENEA Operator Sp. z 0.0. oraz PSE S.A. nalezy uzgodni¢ w ENEA Operator
Sp.z0.0. orazw PSE S.A;;
k) Warunki automatycznego przytgczania obiektu do sieci (musza by¢ spetnione tgcznie):
i. czestotliwo$¢ napiecia w sieci miesci sie w przedziale od 49,00 Hz do 50,05 Hz, oraz
ii. zwloka czasowa (rozumiana jako czas pomiedzy chwilg, w ktérej warto$¢ czestotliwoSci
powraca do przedziatu zdefiniowanego powyzej, a momentem zatgczenia obiektu do sieci) -
co najmniej 60 sek., oraz
iii. Maksymalny dopuszczalny gradient wzrostu generowanej mocy czynnej wynosi 10% mocy
maksymalnej na minute.

I) zapewnié¢ pomiary i transmisje do ENEA Operator Sp. z 0.0. danych dotyczacych temperatury,
nastonecznienia, liczbie aktualnie pracujgcych falownikow, liczbie falownikéw gotowych do pracy,
liczbie falownikéw niedyspozycyjnych w stosunku do wszystkich falownikéw zainstalowanych
w elektrowni fotowoltaicznej, wielkosci mocy czynnej i biernej, napiecia, czestotliwosci, tg ¢
mierzonych po stronie 110 kV oraz innych danych wynikajgcych z NC RfG i IRIESD w zakresie
nieobjetym zapisami NC RfG;

m) zapewnié przekazywanie prognozy kroczacej, $rednio godzinowej mocy generowanej przez
instalacje fotowoltaiczng. Format danych oraz sposob przekazywania danych, okreslony zostanie
przez operatora sieci dystrybucyjnej w Umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji energii
elektrycznej;

n) system sterowania i regulacji mocy czynnej powinien umozliwia¢ prace w nastepujgcych

rezimach:
—  praca bez ograniczen mocy, odpowiednio do warunkow atmosferycznych;
- praca interwencyjna w sytuacji zaklécen | zagrozen w pracy systemu

elektroenergetycznego;,

—~ udziat w regulacji czestotliwosci.

0) w przypadku wzrostu czestotliwosci w systemie elektroenergetycznym, uktady regulacji mocy
czynnej elektrowni fotowoltaicznej, powinny byé zdolne do redukcji mocy czynnej, zgodnie
z ustawiong charakterystyka statyczng. W przypadku automatycznego wytgczenia/odtgczenia
elektrowni fotowoltaicznej przy wzroscie czestotliwosci (przy f>51,5 Hz), niedopuszczalne jest
ponowne automatyczne zatgczanie elektrowni fotowoltaicznej do KSE. Procedury ponownego
uruchamiania elektrowni fotowoltaicznej, zostang okreslone w Instrukcji Wspotpracy
Eksploatacyjno - Ruchowej. Instrukcje opracowuje inwestor elektrowni fotowoltaicznej
Sadtogoszcz w uzgodnieniu z ENEA Operator Sp. z 0.0,

p) elektrownia fotowoltaiczna powinna posiada¢ zdolnosé do trwatej pracy z mocg znamionowg
w nastepujgcym zakresie zmian:
- czestotliwosci: 49,0=f<51,0 Hz,
- napiecia: Uz0,85 Uy,

gdzie Un — napiecie znamionowe w miejscu przytaczenia.

Minimalne czasy, w ktorych obiekt musi by¢ zdolny do pracy przy réznych czestotliwosciach,
odbiegajacych od wartosci znamionowej, bez odtgczenia od sieci:

Zakres czestotliwosci Czas pracy
47,5 Hz—48,5 Hz 30 minut
48,5 Hz—49,0 Hz 30 minut
49,0 Hz-51,0 Hz nieograniczony
51,0 Hz-51,5 Hz 30 minut
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a)

s)

nalezy zapewni¢ mozliwo$é do interwencyjnej zmiany mocy (czynnej i biernej) tgcznie
z catkowitym wytgczeniem elektrowni fotowoltaicznej. Okres, w ciggu ktérego musi zostac
osiagnieta zmodyfikowana warto$¢ nastawy mocy czynnej nie moze by¢ dtuzszy niz 15 min.
Doktadno$¢ regulacji powinna byé nie mniejsza niz 1% wartosci mocy maksymalnej dla
synchronicznych modutéw wytwarzania energii oraz 2% mocy zadanej dla elektrowni
fotowoltaicznej, zgodnie z zapisami NC RfG.
nalezy zapewni¢ wyposazenie obiektow w urzadzenia telemechaniki i telekomunikacji oraz fgcza
niezbedne do realizacji tgcznosci i przesytu danych on-line o stanie elektrowni fotowoltaicznej,
do dwdch systeméw SCADA (podstawowego i rezerwowego) w PSE S.A. w Bydgoszczy (ODM),
do dwdch systeméw SCADA (podstawowego i rezerwowego) w PSE S.A. oraz do systemow
SCADA w ENEA Operator Sp. z 0.0. Powigzania telekomunikacyjne elektrowni fotowoltaicznej
powinny by¢ zgodne z wymogami NC RfG i IRIESP oraz IRIESD w zakresie nieobjetym zapisami
NC RfG. Liste sygnatoéw i pomiarow z elektrowni fotowoltaicznej, sposéb transmisji, telegram
danych pomiarowych i danych on-line o stanie elektrowni fotowoltaicznej nalezy uzgodnic
z PSE S.A. oraz ENEA Operator Sp. z 0.0. na etapie opracowywania projektu wykonawczego;
w celu monitorowania dziatania odpowiedzi czestotliwo$ciowej mocy czynnej interfejs
komunikacyjny musi byé tak wyposazony, aby w czasie rzeczywistym w zabezpieczony sposob
przekazywaé z obiektu do centrum sterowania siecig ENEA Operator Sp. z 0.0. lub PSE S.A,, na
zadanie ENEA Operator Sp. z 0.0. lub PSE S.A., przynajmniej nastepujgce sygnaty zgodnie
z NC RfG:
sygnat stanu w trybie FSM (wtgczony/wytgczony),
planowana generowana moc czynna,
rzeczywista warto$¢ generowanej mocy czynnej,
rzeczywiste ustawienia parametru dla odpowiedzi czgstotliwo$ciowej mocy czynnej,

e statyzm i strefa nieczuto$ci.
zapewnié prace elektrowni fotowoltaicznej przy zaktoceniach w sieci zamknietej. Elektrownia

fotowoltaiczna powinna by¢ przystosowana do utrzymania sie w pracy w przypadku wystapienia
zwaré w sieci, skutkujgcych obnizkg napiecia w punkcie przytgczenia do sieci, zgodnie
z przedstawiong na ponizszym rysunku krzywa, zgodnie z zapisami NC RfG;

Parametry w zakresie zdoInosci elektrowni fotowoltaicznej do pozostania w pracy podczas zwarcia:

Parametry napizcia [pul Parametry czasu [s)
Uret: 0,05 tclear: 0,15
Uclear 0,05 treci: 0,15
Urecl 0,05 trecd: 0,15
Urec2 0,85 trec3 2,50

Strona 4 z 11



y)

| U [pu]

U,.,=0,85 -~
{
éU =Ug. " v-‘l00]5 .
| YeetT Yelear™ Yieaa™ l
'
tis
0 tlclear="cu=tvc:2=0-15 t,“,=2,50 [ ]

Rysunek: Charakterystyka wymaganego zakresu pracy elektrowni fotowoltaicznej
w przypadku wystapienia zaktdcen w sieci.

obiekt przy generowanej maksymalnej mocy czynnej musi mie¢ zdolno$¢ do zapewnienia (na
zaciskach urzgdzenia) mocy biernej ze wspotczynnikiem mocy w zakresie cos ¢ = 0,95
w kierunku produkcji mocy biernej i cos ¢ = 0,95 w kierunku poboru mocy biernej. Przy
generowanej mocy czynnej ponizej mocy maksymalnej (P<Pmax), obiekt musi mie¢ zdolnos¢ do
generacji mocy biernej (Mvar), zgodnie z zapisami NC RfG. Na etapie opracowywania projektu
technicznego elektrowni fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ analize kompensacji mocy biernej.
W przypadku, gdy wyniki analiz wykaza, ze bedzie konieczne zainstalowanie dodatkowych
urzgdzen do kompensacji mocy biernej, nalezy zaprojektowaé i zainstalowaé w elektrowni
fotowoltaicznej ww. urzadzenia celem ograniczenia przeptywu mocy biernej;

wiasciciel elektrowni fotowoltaicznej przed jej uruchomieniem dostarczy do ENEA Operator
Sp. z 0.0. oraz OSP aktualne parametry wyposazenia elektrowni fotowoltaicznej (urzadzen
podstawowych i ukifadéw regulacji), niezbedne dla przeprowadzania analiz systemowych,
w szczegdlnosci dane strukturalne, zgodnie z art. 48 wytycznych dotyczgcych pracy systemu
przesytowego energii elektrycznej (SO GL).

Wiasciciel elektrowni fotowoltaicznej jest ponadto zobowigzany dostarczyé ENEA Operator
Sp. z 0.0. elementy okreslone w NC RfG niezbedne do przeprowadzenia procesu sprawdzenia
spetnienia wymagan.

szczegodtowe warunki sposobu transmisji danych do PSE S.A (ODM, KDM) zostang okreélone
w Warunkach technicznych przytaczenia jednostki wytwérczej do sieci telekomunikacyjnej
PSE S.A., na podstawie wystgpienia Inwestora elektrowni fotowoltaicznej Sadtogoszcz do
PSE S.A.

w celu zapewnienia zrownowazenia dostaw energii elektrycznej z zapotrzebowaniem na te
energie oraz bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej, jesli nie bedzie to mozliwe
w wyniku funkcjonowania centralnego mechanizmu bilansowania handlowego i zarzgdzania
ograniczeniami systemowymi, PSE S.A. bedg uprawnione do wydawania polecen zmniejszenia
mocy elektrycznej wytwarzanej przez elektrowni wiatrowe i fotowoltaiczne przytgczone do sieci
ENEA Operator Sp. z 0.0., ktéra z kolei bedzie uprawniona do wydawania polecen zmniejszenia
mocy elektrycznej wytwarzanej przez elektrownie fotowoltaiczng Sadtogoszcz.

ENEA Operator Sp. z 0.0. zastrzega, a Spétkg Pomorska Specjalna Strefa Ekonomiczna Sp. z
0.0. akceptuje zastrzezenie, ze po przytaczeniu elektrowni fotowoltaicznej Sadiogoszcz, ENEA
Operator Sp. z o0.0. i PSE S.A., bedac ustawowo odpowiedzialnymi za zachowanie
niezawodno$ci i bezpieczenstwa pracy krajowego systemu elektroenergetycznego, beda
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uprawnione do wydawania polecen, o ktérych mowa w ppkt x) powyzej, bez ponoszenia przez
nie odpowiedzialnosci z tego tytutu, w tym rekompensat na rzecz Spotki Pomorska Specjalna
Strefa Ekonomiczna Sp. z 0.0.., chyba ze powszechnie obowigzujgce przepisy prawa bedg
naktadaty taki obowigzek na PSE S.A. i ENEA Operator Sp. z o.0., okre$lajgc jednoczesnie
zakres obowigzku zwrotu poniesionych przez elektrownie fotowoltaiczng Sadtogoszcz strat lub
utraconych przychodoéw, spowodowanych wydaniem polecenia zmniejszenia wytwarzania mocy
elektrycznej przez elektrownie fotowoltaiczng Sadtogoszcz.

z) przed ztozeniem wniosku o wydanie pozwolenia EON dla modutu parku energii (elektrowni
fotowoltaicznej Sadtogoszcz), wiasciciel modutu wytwarzania energii zobowigzany jest do
uzgodnienia z ENEA Operator Sp. z 0.0. oraz z PSE S.A. w Bydgoszczy, za posrednictwem
ENEA Operator Sp. z 0.0., kompletu kart nastaw urzadzen EAZ w zakresie nastawiania
stosownych zabezpieczen wynikajacym z IRIESD i IRIESP.

aa) Wiasciciel modutu parku energii zobowigzany jest do przekazania do ENEA Operator Sp. z 0.0,,
w terminie do 7 dni od awaryjnego wytaczenia spowodowanego dziataniem zabezpieczen na
nalezgcej do niego rozdzielni, jak réwniez w terminie do 7 dni w przypadku otrzymania pisemnego
zgdania ENEA Operator Sp. z o0.0., wszelkich informacji zarejestrowanych przy uzyciu
rejestratora zaktocen i zdarzen, rejestratoréw wewnetrznych terminali urzadzen EAZ w formacie
COMTRADE, oraz systemu pomiaru i rejestracji parametrow jakosci energii zainstalowanych
w module parku energii (elektrowni fotowoltaicznej Sadtogoszcz).

5. Biorgc pod uwage wyniki ekspertyzy, wyprowadzenie do sieci mocy z elektrowni fotowoltaicznej
Sadtogoszcz bedzie mozliwe po zrealizowaniu inwestycji wskazanych w pkt 4 powyzej.

6. W przypadku zainstalowania agregatu pragdotworczego lub innego zrédta wiasnego dla zasilania
potrzeb wilasnych przewidzie¢ blokade uniemozliwiajacg wspdiprace agregatu z siecig ENEA
Operator Sp. z o0.0.

7. Zakres przytgcza okreslony jest w pkt 4.1. niniejszych warunkow przytaczenia. Inwestorem przytgcza
w zakresie okreslonym w pkt 4.1. bedzie ENEA Operator Sp. z 0.0. Szczegdly dotyczace zasad
realizacji i rozliczen poszczeg6lnych zadan ujete sa w Umowie o przytgczenie.

8. Wymagania techniczne dotyczace uktadow pomiarowo-rozliczeniowych i uktadéw zdalnej transmisji
danych.

I. Wymagania dotyczgce uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych.

1) ukiady pomiarowo-rozliczeniowe zabudowac¢ w uktadzie trojsystemowym;,
2) ukiady pomiarowo-rozliczeniowe zabudowac na napieciu sieci, do ktérej obiekt jest przytgczony:

a) po stronie 110 kV w polu liniowym w rozdzielni sieciowej 110 kV Sadtogoszcz:

i) dwa réwnowazne uktady pomiarowo - rozliczeniowe — podstawowy i rezerwowy;,
i)y kazdy z uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych powinien sktadac sig z:

(1) przektadnikébw pradowych klasy 0,28 i przektadnikéw napieciowych klasy
doktadnosci 0,2 posiadajgcych oddzielne rdzenie/uzwojenia dla zasilania uktadu
podstawowego i rezerwowego;,

(2) licznika energii elektrycznej z dwukierunkowym pomiarem mocy i energii czynnej
w klasie doktadnosci nie gorszej niz 0,5 i czterokwadrantowym pomiarem mocy
i energii biernej w klasie doktadnoéci 1 z rejestracjg profilu obcigzenia dla kazdego
rodzaju energii.

b) dla celéw potwierdzania ilosci energii wytworzonej nalezy zainstalowa¢ — w przypadku
podjecia takiej decyzji przez Klienta — oddzielnie dla planowanych falownikéw firmy
FRONIUS typu TAURO 100-3-D o0 mocy wyjsciowej (po stronie AC) 100 kW kazdy posrednie
uktady pomiarowo-rozliczeniowe skiadajgce sie z licznika energii elektrycznej z
jednokierunkowym pomiarem mocy i energii czynnej i rejestracjg profilu obcigzenia w klasie
doktadnosci nie gorszej niz 0,5 i przektadnikéw pradowych oraz napigciowych.

3) liczniki energii elektrycznej powinny:

2o
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a) posiada¢ zatwierdzenie typu i wazng ceche legalizacyjng GUM lub ocene zgodnosci wg
MID wraz ze $wiadectwem wzorcowania wydanym przez akredytowane przez PCA
laboratorium;

b) rejestrowad i przechowywac w nieulotnej pamieci przez okres 63 dni przebiegi obcigzenia
w okresach us$redniania 15 min. oraz umozliwia¢ potautomatyczny odczyt lokalny
w przypadku awarii tgczy transmisyjnych lub w celach kontrolnych;

c) automatycznie zamykac¢ okres rozliczeniowy;

d) zdalnie sygnalizowaé cigglosé napie¢ pomiarowych bezposrednio do systemu zdalnej
akwizycji;

e) liczniki w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych w polu liniowym 110 kV w rozdzielni
sieciowej 110 kV Sadtogoszcz powinny posiada¢ dwa wydzielone dla ENEA Operator Sp.
z o0.0. interfejsy komunikacyjne przylagczone bezposrednio do infrastruktury
telekomunikacyjnej rozdzielni sieciowej 110 kV Sadtogoszcz;

f) liczniki w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych stuzgcych do potwierdzania iloéci energii
dla potrzeb wydawania $wiadectw pochodzenia energii powinny posiadac jeden wydzielony
dla ENEA Operator Sp. z 0.0. interfejs komunikacyjny.

4) liczniki energii elektrycznej nalezy wyposazyé w:
a) uktad synchronizacji czasu rzeczywistego, co najmniej raz na dobe;
b) ukfad podtrzymania zasilania Zrédtami zewnetrznymi.

5) przektadniki prgdowe i napieciowe powinny:

a) posiada¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania wykonane przez akredytowane przez PCA
laboratorium lub GUM;

b) posiada¢ wspbdtczynnik bezpieczenstwa przyrzadu (FS) dla przekiadnikéw pradowych nie
wigkszy niz 5;

¢) posiada¢ dodatkowy rdzen/uzwojenie w klasie doktadnosci nie gorszej niz 0,5 do zasilania
rejestratora jako$ci energii o ktérym jest mowa w pkt 4.2. i).

6) przektadnie przektadnikéw pradowych powinny byé dobrane zgodnie z NC RfG i IRIESD

w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG do mocy:

a) zainstalowanych urzgdzen wytwoérczych — dla ukiadu pomiarowo-rozliczeniowego
zabudowanego w miejscu wprowadzania/pobierania energii do/z sieci ENEA Operator
Sp.zo0.0;

b) zainstalowanych urzgdzen wytwérczych — dla ukladéw pomiarowo-rozliczeniowych
zabudowanych w miejscu wytwarzania energii (zaciskach generatoréw/falownikow)
w poszczegolnych elektrowniach.

7) moc znamionowa rdzeni i uzwojen przektadnikéw pomiarowych powinna zosta¢ dobrana tak,
zeby obcigzenie strony wtérnej zawierato sie miedzy 25 % a 100 % warto$ci znamionowej mocy
uzwojen/rdzeni tych przektadnikow; w przypadku wystgpienia koniecznosci docigzenia
rdzenia/uzwojenia pomiarowego jako docigzenie nalezy zastosowac atestowane rezystory
instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania;

8) do uzwojenia wtérnego przektadnikéw pradowych nie mozna przytgczaé innych przyrzadow
poza licznikami energii elektrycznej oraz w uzasadnionych przypadkach rezystorow
docigzajgcych;

9) urzadzenia pomocnicze, w szczeg6lnosci uktad awaryjnego podtrzymania zasilania, modem
i zegar powinny byc:

a) zabudowane w ostonach przystosowanych do oplombowania,
b) zabezpieczone od zwar¢ i przepie¢ od strony zasilania oraz dodatkowo w przypadku
modemu od przepie¢ od strony linii transmisyjnej;
10) szafe pomiarowa wraz z licznikami, urzgdzeniami telekomunikacyjnymi i osprzetem
pomocniczym dla projektowanych uktadow pomiarowo-rozliczeniowych w polu liniowym
rozdzielni sieciowej 110 kV Sadtogoszcz nalezy zlokalizowaé¢ w nastawni rozdzielni sieciowej
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9.

10.

1.

110 kV Sadtogoszcz. Potrzeby wiasne tejze szafy zasili¢ z napiecia gwarantowanego rozdzielni
sieciowej 110 kV Sadtogoszcz;
11) urzadzenia zasilajgce, do uktadu pomiarowo-rozliczeniowego wigcznie, nalezy przystosowac
do plombowania, w tym skrzynki zaciskowe przektadnikow.
Il. Wymagania techniczne dotyczace ukiaddw transmisji danych pomiarowych:
1) uktady zdalnej transmisji danych pomiarowych z uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych powinny
zapewniac:
a) dwie niezalezne drogi transmisji (tgcza telekomunikacyjne) danych z uktadéw pomiarowo-
rozliczeniowych projektowanych w polu liniowym rozdzielni sieciowej 110 kV Sadtogoszcz
realizowane w sposob ciggty ,on-line” bezposrednio do systemu zdalnej akwizycji danych
ENEA Operator Sp. z 0.0. poprzez:
e podstawowg droge transmisji (tacze telekomunikacyjne) realizowang poprzez
infrastrukturg telekomunikacyjng w rozdzielni sieciowej 110 kV Sadtogoszcz
w protokole TCP/IP (wewnetrzna sie¢ LAN ENEA Operator Sp. z 0.0.);
o rezerwowg droge transmisji danych (fgcze telekomunikacyjne) realizowang poprzez
tacze GSM/GPRS pracujace w podsieci APN ENEA Operator Sp. z 0.0.
b) jedng droge transmisji (tacze telekomunikacyjne) z uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych
stuzgcych do potwierdzania iloéci energii dla potrzeb wydawania $wiadectw pochodzenia
energii realizowang w trybie ,off-line” poprzez tgcze stale ($wiattowdd) pracujgce
w protokole TCP/IP powigzane z infrastrukturg telekomunikacyjng rozdzielni sieciowej
110 kV Sadtogoszcz. Transmisja danych powinna odbywac sie bezpo$rednio do systemu
zdalnej akwizycji danych ENEA Operator Sp. z o.0.
2) uktady transmisji danych pomiarowych powinny zapewnia¢ znormalizowany standard protokotu
transmisji, umozliwiajgcy zdalny odczyt danych pomiarowych do systemu zdalnej akwizycji
danych ENEA Operator Sp. z 0.0. W przypadku, gdy uktady transmisji danych pomiarowych nie
zapewniajg powyzszych standardéw, koszty zwigzane z dostosowaniem i udostepnieniem
protokotu transmisji umozliwiajgcym zdalny odczyt przez system zdalnej akwizycji danych
ENEA Operator Sp. z 0.0., ponosi Inwestor;
3) transmisja danych pomiarowych z uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych winna by¢ realizowana
za posrednictwem interfejséw szeregowych (wyj$¢ cyfrowych) licznikdw energii elektrycznej;
4) urzgdzenia technologiczne systemoéw tgcznosci powinny posiadaé homologacje ministerstwa
wiasciwego ds. tgcznosci, dopuszczajgcg do instalowania i uzytkowania urzgdzen na terenie
Rzeczypospolitej Polskiej;
5) jezeli Wytworca bedzie posiadat system pomiarowy, to woéwczas system powinien umozliwiac
zdalne przekazywanie danych pomiarowych w standardzie ,PTPIREE’, na wskazany serwer
ftp, w dobie n+1 do godziny 6:00.
Instalowana automatyka zabezpieczeniowa i sieciowa winna spetnia¢é wymagania okreslone
w NC RfG i IRIESP oraz IRIESD w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG. Szczegétowe wymagania
w tym zakresie nalezy uzgodni¢ w ENEA Operator Sp. z 0.0. W przypadku zmiany nastaw automatyki
zabezpieczeniowe] w zwigzku z przytgczeniem przedmiotowej elektrowni fotowoltaicznej nalezy
dokonac uzgodnien z PSE S.A. w Bydgoszczy. Nastawienia zabezpieczen elektrowni fotowoltaicznej
powinny by¢ skoordynowane z zabezpieczeniami zainstalowanymi w sieci elektroenergetycznej.
Nastawy zabezpieczen elektrowni fotowoltaicznej musza zapewni¢ selektywnos¢ wspoétdziatania
z zabezpieczeniami sieci dla zwar¢ w sieci i w tej elektrowni fotowoltaicznej.
Funkcje zabezpieczenia glownego sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. od strony przytaczanej sieci
wytwaorcy stanowi: wytacznik w polu liniowym 110 kV rozdzielni sieciowej 110 kV Sadtogoszcz.
Parametry sieci w miejscu przytgczenia:
Rozdzielnia sieciowa 110 kV Sadtogoszcz (sekcja | i I1):

- moc zwarcia 3-fazowego: 3624 [MVA];

- prad zwarcia 3-fazowego: 19,02 [kA];
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- prad zwarcia 1-fazowego: 16,93 [KA];

- stosunek sktadowej zerowej do sktadowej zgodnej Xo/X1: 1,39.
System ochrony przeciwporazeniowej:

a) w przylgczach i instalacji odbiorczej — zgodnie z PN-IEC 60364,

b) w sieciach o napieciu do 1 kV i powyzej — zgodnie z Dz. U. Nr 81/90.
W instalacji pozostajgcej na majatku wiasciciela elektrowni fotowoltaicznej (do okreslonego
w warunkach miejsca przytgczenia) nalezy zastosowa¢ ochrone przepigciowa zgodnie z normg
PN-IEC 60364-4-442 i PN-IEC 60364-4-443 poprzez zastosowanie w zalezno$ci od potrzeb
wielostopniowego uktadu ogranicznikéw przepiec.
Instalowane urzgdzenia w sieci nie mogg wprowadzac zakiocen w pracy sieci i instalacji innych
odbiorcéw, ani tez powodowaé pogorszenia parametréw technicznych energii elektrycznej,
okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. Nr 93, poz. 623 ze zmianami).
Dokumentacje techniczng projektowane]j elektrowni fotowoltaicznej oraz instalacji i urzgdzen
wymienionych w pkt 4.2. nalezy uzgodni¢ w ENEA Operator Sp. z o.0.
Uniewaznia sie warunki i inne postanowienia w tej sprawie wydane przed datg niniejszych warunkow
przyfaczenia.
Niniejsze warunki przytaczenia wazne sg 2 lata od daty ich dorgczenia.
Wydane warunki przytgczenia traca waznosé, jesli zastosowane zostaly bez zgody ENEA Operator
Sp. z 0.0. urzadzenia wytworcze o innych parametrach, niz okre$lone we wniosku oraz wykonanej
ekspertyzie. W przypadku wymiany urzadzen elektrowni fotowoltaicznej na typ inny niz wskazany we
wniosku i uwzgledniony w ekspertyzie, inwestor elektrowni fotowoltaicznej dostarczy wraz z projektem
instalacji elektrowni fotowoltaicznej, popartg obliczeniami opinie wykonawcy ekspertyzy, ze
proponowany typ urzgdzen nie powoduje pogorszenia wynikow ekspertyzy w zakresie oddziatywania
na parametry sieci i parametry jakosci energii.
Podstawg do rozpoczecia prac projektowych i budowlano-montazowych, zwigzanych z realizacjg
warunkow przytgczenia, bedzie zawarta Umowa o przytaczenie.
Warunkiem trwatego zataczenia elektrowni fotowoltaicznej do sieci bedzie uzyskanie ostatecznego
pozwolenia FON zgodnie z zapisami NC RfG oraz przeprowadzenie z wynikiem pozytywnym testow
zgodnosci, wskazanych w NC RfG i IRIESP oraz IRIESD w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG.
Sposéb przeprowadzenia testow, uzgodniony zostanie w Umowie o przytaczenie.
Warunkiem wprowadzenia do sieci elektroenergetycznej wyprodukowanej energii elektrycznej jest
zawarcie z uprawnionym podmiotem Umowy sprzedazy energii i Umowy o $wiadczenie ustugi
dystrybucji z ENEA Operator Sp. z 0.0. oraz dostarczanie energii o parametrach okreslonych
w NC RfG i IRIESP oraz IRIESD w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG i posiadanie przez
wnioskodawce urzgdzen nie powodujacych zaktocen w pracy sieci i instalacji innych odbiorcow lub
mogacych powodowaé pogorszenie standardéw jakosciowych energii elektrycznej w sieci ENEA
Operator Sp. z 0.0.
Na etapie opracowywania projektu podstawowego elektrowni nalezy przeprowadzi¢ i uzgodnié
z operatorem sieci dystrybucyjnej i operatorem sieci przesytowej kompletng analize systemu
zabezpieczen elektrowni fotowoltaicznej.
Elektrownia fotowoltaiczna przytgczona do sieci zamknietej 110 kV powinna by¢é wyposazona
w urzadzenia o technologii umozliwiajacej bezpieczng wspéiprace z KSE w réznych mozliwych
sytuacjach ruchowych. Zakres wymagan technicznych i warunkow pracy zrédet przytaczonych do
sieci zamknietej okreslony jest w IRIESP.
Inwestor (Wytwdrca) jest zobowigzany do biezgcego aktualizowania danych technicznych elektrowni
fotowoltaicznej, a po przytaczeniu do sieci rowniez do dostarczania prognoz pracy i generacji zgodnie
z wymogami zawartymi w NC RfG i IRIESP oraz IRIESD w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG.

Strona 9 z 11



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

38.

34.

Vi

/

W przypadku stwierdzenia przecigzen elementdw sieci 110 kV ENEA Operator Sp. z 0.0., problemow

napieciowych oraz wytaczen powodujgcych niepeiny ukiad pracy sieci, moga nastapi¢ ograniczenia

pracy elektrowni lub jej catkowite wytgczenie.

ENEA Operator Sp. z 0.0. ma prawo w uzasadnionych przypadkach odméwi¢ zgody na zatgczenie

elektrowni do sieci ENEA Operator Sp. z 0.0. lub zezwoli¢ na prace elektrowni z mocg nizszg od

aktualnych mozliwosci produkeyjnych elektrowni. W szczegolnosci taka sytuacja moze mie¢ miejsce

w przypadku awarii w sieci 110 kV uniemozliwiajgcej odbior catosci wytworzonej energii.

W sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa pracy systemu, OSD lub OSP moze poleci¢ catkowite

wytaczenie elektrowni fotowoltaicznej. Wytgczenie elektrowni nastgpi poprzez zdalne z systemu

telemechaniki ENEA Operator Sp. z 0.0. otwarcie wytgcznika w polu liniowym 110 kV w rozdzielni

sieciowej 110 kV Sadtogoszcz.

Harmonogram przytgczenia elektrowni fotowoltaicznej Sadiogoszcz zostat okreslony w Umowie

0 przylaczenie.

Przerwy lub ograniczenia dotyczace pracy sieci przesytowej lub dystrybucyjnej, wprowadzane przez

OSP lub OSD, przez okres ich trwania i likwidacji ich skutkéw, nie bedg stanowi¢ dla inwestora

(wytwércy) niewykonania lub nienalezytego wykonania Umowy o $wiadczenie ustug dystrybucii

energii elektrycznej, a ewentualne szkody wynikajace m.in. sytuacji opisanych w punktach 25, 26, 27

nie moga by¢ podstawg do dochodzenia przez inwestora (wytworcy) jakichkolwiek roszczen

odszkodowawczych.

Dla zasilania potrzeb wtasnych elektrowni fotowoltaicznej Sadlogoszcz z innego miejsca dostarczania

energii elektrycznej niz okreslonego w niniejszych warunkach przytaczenia nalezy wystgpi¢ do ENEA

Operator Sp. z 0.0. z oddzielnym wnioskiem o okreslenie warunkéw przytgczenia.

Inwestor zobowigzuje sie, aby Obiekt spetniat wymagania techniczne i eksploatacyjne okreslone

w NC RfG i IRIESP oraz IRIESD w zakresie nieobjetym zapisami NC RfG przez caly okres

funkcjonowania Obiektu.

Przytgczany obiekt powinien spetnia¢ warunki i wymogi jak dla modutu wytwarzania energii typu D:

a) okreslone w rozporzadzeniach wydanych na podstawie art. 59 i 61 Rozporzgdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 r. w sprawie rynku wewnetrznego
energii elektrycznej (wersja przeksztaicona) (Dz. Urz. UE L 158/54), w tym wymogi okreslone w
Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajgce kodeks sieci
dotyczgcy wymogow w zakresie przytaczania jednostek wytworczych do sieci (Dz. Urz. UE L 112
z 27 kwietnia 2016 r.) NC RfG", Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2017/2196 z dnia 24 listopada
2017 r. ustanawiajgcego kodeks sieci dotyczacy stanu zagrozenia i stanu odbudowy systemow
elektroenergetycznych (Dz. Urz. UE L 312 z dnia 28 listopada 2017 r.) ,NC ER" oraz w
Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2017/1485 z dnia 2 sierpnia 2017 r. ustanawiajgce wytyczne
dotyczgce pracy systemu przesytowego energii elektrycznej”) ,SO GL”,

b) ustanowione na podstawie rozporzgdzen opracowanych na podstawie art. 59 i 61
Rozporzgdzenia 2019/943 z dnia 5 czerwca 2019 r. oraz

c) IRIESD i IRIESP w zakresie nieuregulowanym w dokumentach, wskazanych w pkt. a. i b.

Inwestor jest zobowigzany do spetnienia wszystkich wymogéw wynikajacych z dokumentow

powotanych w pkt 32. a) i b) powyzej, w tym w szczegdlnosci do wypetnienia obowigzku

(i) przeprowadzenia testéw i symulacji, (i) dostarczenia certyfikatéw sprzetu, (i) wystgpienia

i pozyskania pozwolen (EON, ION i FON), zgodnie z dokumentami, o ktérych mowa powyzej

w pkt 32. a) i b).

Dokumentacja projektowa opracowana na podstawie niniejszych warunkéw winna by¢ zgodna ze

Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0., ktére sg publikowane na stronie

internetowej Spotki: www.operator.enea.pl, w zakresie urzgdzen ENEA Operator Sp. z o.0,

w szczegolnosci w zakresie nastepujacych standardow:

o Stacje elektroenergetyczne 110 kV Zeszyt 1. Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN,

o Stacje elektroenergetyczne 110 kV Zeszyt 3. Rozdzielnie sieciowe 110 kV,
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e Napowietrzna aparatura WN pradu przemiennego,

e Elektroenergetyczne linie napowietrzne i kablowe 110 kV.

Niniejsze warunki przylgczenia stanowig w okresie ich waznos$ci warunkowe zobowigzanie wobec
Klienta wskazanego na stronie pierwszej niniejszych warunkéw przytagczenia do zawarcia umowy
0 przytgczenie zatgczonej do niniejszych warunkéw przytgczenia.

Zobowigzanie do zawarcia umowy o przytaczenie wygasa w razie odpadniecia lub zmiany podstawy
wydania warunkow przytgczenia, w szczegdlnosci w razie:

a) utraty przez Klienta tytutu prawnego do nieruchomosci;

b) wyeliminowania z obrotu prawnego lub zmiany aktu (decyzji, akiu miejscowego)
potwierdzajgcego dopuszczalno$¢ lokalizacji danego zrédta na terenie, ktdrego dotyczy
whniosek;

c) zlozenia przez Klienta we wniosku o wydanie warunkdéw przylgczenia o$wiadczen
niezgodnych ze stanem faktycznym lub prawnym.

ENEA Ookrator sp. »
: p.zo.
Depaﬂamentﬁianowania i‘Rog\;voju

Wrp(Przytaczen
p: erownika
Afkaditlsz Maciotek
lj
k.o.:
1. DR,
2. OD Bydgoszcz
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