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CZ. III SWZ
DOP.260.10.1.2022.DB

Załącznik nr 1 do umowy nr …………………………………………………

SZCZEGÓŁOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

Znak sprawy: DOP.260.10.1.2022.DB

Zakres zamówienia

Przedmiotem zamówienia jest:

1. Dostawa urządzań systemów audiowizualnych;

2. Demontaż urządzeń istniejącego systemu w salach 002 i ABC;

3. Wykonanie instalacji sygnałowej i elektrycznej w salach 002 i ABC;

4. Montaż urządzeń, konfiguracja i uruchomienie systemu audiowizualnego w salach 002 i ABC;

5. Wykonanie oprogramowania sterującego systemem audiowizualnym w salach 002 i ABC;

6. Montaż urządzeń, konfiguracja i uruchomienie mobilnego systemu transmisji (streamingu) 
i rejestracji;

7. Wykonanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obsługi;

8. Szkolenie personelu Zamawiającego.

Dostawa urządzeń systemów audiowizualnych

Należy dostarczyć urządzenia zgodnie z ofertą, spełniające parametry ilościowe i jakościowe wymienione w tabeli „Wymagane parametry techniczne sprzętu audiowizualnego”, stanowiącej załącznik nr 1 
do niniejszego opisu. 

Dostarczyć należy urządzenia fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wcześniej niż w 2021 roku. Przed zainstalowaniem należy udostępnić Zamawiającemu dostarczane urządzenia w celu weryfikacji typu, modelu i daty produkcji.

Demontaż urządzeń istniejącego systemu w salach 002 i ABC 

W salach 002 i ABC należy zdemontować elementy istniejącego systemu audiowizualnego. Zdemontowane urządzenia należy bezpiecznie zeskładować w pomieszczeniu wskazanym przez Zamawiającego (na terenie obiektu). Nieużywane linie sygnałowe i zasilające należy w miarę możliwości usunąć. W przypadku braku możliwości demontażu linii sygnałowych i zasilających (lub jeśli usunięcie wiąże się z koniecznością ingerencji w strukturę pomieszczenia), nieużywane linie należy odłączyć, zabezpieczyć i oznaczyć jako nieużywane. W szczególności nieużywane linie zasilające należy bezwzględnie odłączyć od źródła napięcia i uniemożliwić przypadkowe podłączenie. 

UWAGA: Stojaki systemowe 19” w pomieszczeniu technicznym sal ABC należy wykorzystać do instalacji dostarczanych urządzeń. 

Wykonanie instalacji sygnałowej i elektrycznej w salach 002 i ABC

W salach 002 i ABC należy wykonać instalacje sygnałowe i zasilające w celu spełnienia założeń funkcjonalnych systemu (załącznik nr 2) oraz zgodnie z wytycznymi montażowymi (załącznik nr 5).
Prace należy wykonywać zgodnie ze sztuką i obowiązującymi przepisami, przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia, jeśli wymagane. 

W przypadku prowadzenia prac inwazyjnych lub niszczących (kucie, bruzdowanie, itp.) należy doprowadzić pomieszczenia do stanu pierwotnego. Na Wykonawcy spoczywa obowiązek naprawy ewentualnych zniszczeń powstałych w wyniku prac montażowych i instalacyjnych (w szczególności dotyczy kasetonów sufitu podwieszanego, elementów wykładziny, powłok malarskich itp.). 

Montaż urządzeń, konfiguracja i uruchomienie systemu audiowizualnego w salach 002 i ABC 

W salach 002 i ABC należy zamontować dostarczone urządzenia systemu audiowizualnego. Urządzenia należy uruchomić i skonfigurować w celu osiągnięcia założeń funkcjonalnych systemu (załącznik nr 2). System należy skonfigurować i skalibrować w sposób pozwalający na osiągnięcie optymalnych parametrów pracy. Należy stosować się do wytycznych stanowiących (załącznik nr 5) niniejszej dokumentacji.
Wykonanie oprogramowania sterującego systemem w salach 002 i ABC 

Należy wykonać oprogramowanie sterujące systemem w salach 002 i ABC, zgodnie z założeniami funkcjonalnymi systemu (załącznik nr 2). Dla sali ABC należy wykonać odrębny interfejs na panele przeznaczone dla Użytkownika i odrębny interfejs dla administratora systemu. 

W przeciągu 3 miesięcy od odebrania systemów Wykonawca zobowiązuje się do bezpłatnego wprowadzenia poprawek i modyfikacji funkcjonalnych systemu sterowania, na wniosek Zamawiającego. Zamawiający ma prawo do trzykrotnego wniosku o wprowadzenie zmian funkcjonalnych. Wnioskowane zmiany nie mogą w sposób radykalny zmieniać sposobu działania odebranego systemu. Powyższe nie zastępuje obowiązków gwarancyjnych Wykonawcy, które dotyczą nieprawidłowości i błędów w działaniu systemu. 

Montaż urządzeń, konfiguracja i uruchomienie mobilnego systemu transmisji (streamingu) i rejestracji 

Urządzenia składowe mobilnego systemu transmisji i rejestracji należy zamontować w szafie 19”, połączyć, uruchomić i skonfigurować. 

Wykonanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji obsługi 

Należy wykonać dokumentację powykonawczą, zawierającą przynajmniej następujące elementy:

· Rysunki rozmieszczenia urządzeń w pomieszczeniach;

· Rysunki tras kablowych;

· Rysunki schematów połączeń urządzeń;

· Dokumentację wykonanej i zmodyfikowanej instalacji elektrycznej;

· Listę linii sygnałowych;

· Zestawienie adresów sieciowych urządzeń, z loginami i hasłami dostępów oraz numerami seryjnymi;

· Certyfikaty CE (jeśli wymagane);

Dokumentację powykonawczą należy dostarczyć w wersji elektronicznej i w wersji drukowanej (w dwóch egzemplarzach).

Razem z dokumentacją powykonawczą należy przekazać wszelkie licencje na oprogramowanie (jeśli wymagane) oraz archiwa plików konfiguracyjnych zamontowanych urządzeń (jeśli występują).

Należy sporządzić następujące instrukcje obsługi w języku polskim:

· Instrukcję obsługi systemu w sali 002;

· Instrukcję obsługi systemu w sali ABC – wersja dla Użytkownika;

· Instrukcję obsługi systemu w sali ABC – wersja dla Administratora systemu;

· Instrukcję obsługi systemu zestawu streamingu i rejestracji;

Ponadto należy dostarczyć kompletne instrukcje obsługi (w języku polskim) następujących urządzeń:

· Streamera/rejestratora;

· Tablicy interaktywnej z sali 002
Szkolenie personelu Zamawiającego 

Warunkiem odbioru wykonanych prac jest przeprowadzenie przez Wykonawcę szkolenia personelu Zamawiającego z obsługi i zarządzania uruchomionymi systemami audiowizualnymi. Zamawiający 
ma prawo do dodatkowego jednorazowego szkolenia po zapoznaniu się z funkcjonalnością systemów, nie później niż w przeciągu 3 miesięcy od odebrania prac. 

Zamawiający przekaże Wykonawcy pisemnie listę pracowników delegowanych do odbycia Szkolenia (nie więcej niż 8 osób) i zapewni obecność delegowanych osób na szkoleniu. Odbycie szkoleń należy potwierdzić protokolarnie.

Wykaz załączników do CZ. III SWZ- Szczegółowego opisu przedmiotu zamówienia:

1) Wymagania dotyczące parametrów technicznych sprzętu audiowizualnego;

2) Opis funkcjonalny systemu audio- wideo w salach konferencyjnych Gdańskiego Parku Naukowo- Technologicznego w Gdańsku;
3) Rysunek podglądowy Sala 002;

4) Rysunek podglądowy Sala ABC; 

5) Wytyczne montażu instalacji audio-wideo w salach konferencyjnych Gdańskiego Parku Naukowo- Technologicznego w Gdańsku.
Załącznik nr 1 do części III SWZ
DOP.260.10.1.2022.DB

Wymagania dotyczące parametrów technicznych sprzętu audiowizualnego:

Wymagane parametry techniczne sprzętu audiowizualnego

	Lp.
	Urządzenie
	Wymagane parametry
	Ilość

	Sala ABC

	System wizyjny

	1
	Projektor
	Projektor wizyjny z laserowym źródłem światła:

· technologia projekcji: 3 panele LCD;

· jasność przynajmniej 6.000 lumenów;
· rozdzielczość nominalna 1920x1200 pikseli (WUXGA);

· nominalny współczynnik proporcji obrazu 16:10;

· żywotność źródła światła przynajmniej 20.000 godzin (deklarowana, spadek jasności do 50%);

· poziom hałasu (w normalnym trybie pracy) nie większy niż 38dB;

· wejścia sygnałowe (przynajmniej): 2xHDMI (lub 1xHDMI +1xDVI-D), 1x HDBT, 1xVGA;

· wejścia cyfrowe kompatybilne z HDCP;

· wejścia sterujące (przynajmniej): 1x LAN (niezależne złącze od wejścia HDBT), 1xRS232C;

· stereofoniczne analogowe wyjście audio;

· korekcja położenia obrazu (lens shift);

· obudowa w kolorze białym;

· dostarczyć z obiektywem o zmiennej ogniskowej (zoom), współczynnik projekcji przynajmniej w zakresie 1,4-2,2:1;

· masa nie większa niż 14kg;

· dostarczyć z uchwytem do montażu sufitowego z precyzyjną regulacją pochyłu w dwóch płaszczyznach, uchwyt w kolorze białym z kanałem do prowadzenia przewodów, o nośności minimum 20kg;
	3

	2
	Uchwyt projektora
	Uchwyt do montażu sufitowego projektora:

· udźwig minimum 20kg;

· mocowanie do projektora w 4 punktach;

· precyzyjna regulacja pochylenia w dwóch płaszczyznach;

· regulowany dystans od stropu przynajmniej w zakresie 46cm – 60cm;

· prowadzenie okablowania wewnątrz uchwytu;

· plakieta sufitowa mocowana do stropu przynajmniej w 4 punktach;

· maskownica otworu w suficie podwieszanym;

· kolor biały;
	3

	3
	Ekran projekcyjny
	Ekran projekcyjny zwijany elektrycznie:

· powierzchnia projekcji o podstawie szerokości 280-290 cm i proporcjach 16:9;

· powierzchnia projekcyjna wykonana z płótna z certyfikatem trudnopalności;

· powierzchnia projekcji z czarnym tyłem i czarną ramką (nie dopuszcza się malowanych ramek;

· kaseta w kolorze białym;

· przedni wysuw płótna z kasety;
	3

	4
	Monitor
	Profesjonalny wielkoformatowy monitor LCD:

· przekątna ekranu 65”;

· rozdzielczość natywna panelu 3840x2160 pikseli (UHD);

· jasność minimum 600cd/m2;

· obsługa HDR10;

· przynajmniej 3 wejścia HDMI z obsługą HDCP;

· kompozytowe wejście wizyjne;

· gniazdo LAN (RJ45) i RS232;

· wbudowany interfejs WiFi;

· możliwość sterowania poprzez LAN, RS232 i CEC;

· brak tunera TV;

· system operacyjny pozwalający na instalację i używanie dodatkowych aplikacji;

· mocowanie VESA;

· masa nie większa niż 26kg (bez podstawy);
	2

	5
	Uchwyt ścienny do monitora
	Uchwyt do monitora wielkoformatowego:

· montaż ścienny;

· udźwig minimum 50kg;

· odsunięcie od ściany regulowane w zakresie przynajmniej 6cm – 60cm;

· regulacja pochylenia monitora przynajmniej w zakresie 0° do -15°;

· przy maksymalnie wysuniętym uchwycie możliwość obrotu monitora w zakresie +/- 90°;

· kolor czarny;

· mocowanie VESA;
	2

	6
	Zestaw bezprzewodowej transmisji obrazu i dźwięku
	Zestaw bezprzewodowej transmisji obrazu i dźwięku:

· odbiornik z wyjściem HDMI;

· nadajnik podłączany do komputera poprzez port USB;

· praca z rozdzielczością przynajmniej 1920x1080;

· możliwość jednoczesnego wyświetlania obrazu z dwóch źródeł (automatyczny podział ekranu);

· możliwość wyświetlania obrazu z urządzeń przenośnych poprzez aplikację;

· w komplecie przynajmniej 2 nadajniki;
	3

	7
	Monitor technika
	Monitor podglądowy:

· przekątna przynajmniej 17”, maksymalnie 24

· rozdzielczość natywna 1920x1080 pikseli (FHD);

· format obrazu 16:9;

· panel IPS;

· jasność przynajmniej 250 cd/m2;

· przynajmniej 1x wejście HDMI, 1x wejście DVI-D, 1x wejście DisplayPort, kompatybilne z HDCP;

· wbudowany hub USB 2.0, przynajmniej 1 port USB-B i przynajmniej 3 porty USB-A;

· mocowanie VESA;
	1

	8
	Mocowanie monitora
	Adapter montażowy do zamontowania monitora w szafie 19”

· mocowanie monitora w standardzie VESA;

· wykonanie z metalu, kolor czarny;
	

	System audio

	9
	Głośnik sufitowy
	Dwudrożny zestaw głośnikowy do zabudowy w suficie podwieszanym:

· głośnik niskotonowy o średnicy 8”;

· pasmo przenoszenia przynajmniej w zakresie 65Hz – 20kHz (+/-3dB);

· skuteczność 1W/1m przynajmniej 90dB;

· kąt pokrycia przynajmniej 90°;

· moc nominalna przynajmniej 50W;

· impedancja nominalna 8(;

· transformator linii 100V z przynajmniej czterema odczepami;

· maksymalna głębokość montażowa 130mm;

· Tył zestawu zamykany puszką stalową (w komplecie);

· konstrukcja bezramkowa – maskownica stalowa mocowana przy pomocy magnesów;
	12

	10
	Wzmacniacz
	Czterokanałowy wzmacniacz mocy audio klasy D:

· moc wyjściowa przynajmniej 4x100W/100V;

· pasmo przenoszenia w zakresie przynajmniej 20Hz – 20kHz;

· zniekształcenia harmoniczne (THD+N) nie większe niż 0,1% przy 1kHz;

· stosunek sygnału do szumu powyżej 99dB (w całym paśmie 20Hz – 20kHz);

· wyjścia głośnikowe na odłączanych zaciskach śrubowych;

· 4 symetryczne wejścia o poziomie liniowym na odłączanych zaciskach śrubowych;

· chłodzenie wentylatorem o zmiennej przędkości (wbudowany termostat) lub konwekcyjne (bezwentylatorowe);

· zabezpieczenie termiczne i przeciwzwarciowe;

· obudowa przystosowana do montażu w szafie 19”, wysokość maksymalnie 2U lub dostarczyć z fabrycznym adapterem do szafy 19”

· zasilanie sieciowe napięciem w zakresie 115V – 230V;
	1

	11
	Procesor audio
	Cyfrowy procesor audio:

· przynajmniej 64 kanały DANTE (32x32), w tym AES67;

· przynajmniej8 analogowych symetrycznych kanałów wejściowych o poziomie mikrofonowo - liniowym (konfigurowalne);

· przynajmniej 8 symetrycznych kanałów wyjściowych o poziomie nominalnym +4dBu;

· pasmo przenoszenia przynajmniej w zakresie 20Hz – 20kHz;

· praca z częstotliwością próbkowania 48kHz;

· możliwość zewnętrznego sterowania poprzez Ethernet;

· programowanie procesora poprzez oprogramowanie na komputer PC;

· procesor o architekturze otwartej (możliwość swobodnej konfiguracji toru przetwarzania sygnału);

· montaż w szafie 19”, wysokość 1U;
	1

	12
	Interfejs audio
	Interfejs wejściowo – wyjściowy DANTE:

· dwa analogowe kanały wejściowe, symetryczne, o przełączanej czułości mikrofonowej i liniowej;

· dwa analogowe kanały wyjściowe, symetryczne, o poziomie liniowym, z programowo regulowanym poziomem sygnału;

· zasilanie Phantom +48V na każdym kanale wejściowym, załączane programowo;

· zasilanie poprzez PoE;

· obudowa ze zintegrowanymi uchwytami do montażu na płaskiej powierzchni lub dostarczyć z dedykowanym zestawem montażowym;

· wysokość obudowy nie większa niż 3cm;

· wymiary obudowy nie większe niż 20cm x 10 cm.
	6

	13
	Panel odsłuchowy
	Panel odsłuchowy technika:

· montaż w szafie 19”;

· wysokość 1U;

· symetryczne analogowe wejście audio;

· wbudowany wzmacniacz mocy;

· głośnik odsłuchowy;

· regulator głośności;

· przycisk wyciszenia;

· wskaźnik poziomu wysterowania;

· wyjście słuchawkowe;

· wbudowany zasilacz sieciowy;
	1

	14
	Splitter, kombajner antenowy
	Dystrybutor sygnału antenowego do systemu mikrofonów bezprzewodowych:

· dwukierunkowy, 1x4 – 4x1;

· złącza: koncentryczne, miniaturowe, kompatybilne z antenami i odbiornikami;

· pasmo częstotliwości: kompatybilne z antenami i odbiornikami;

· tłumienność nie większa niż 8dB;
	4

	15
	Antena zewnętrzna
	Panel anten zewnętrznych dedykowany do systemu mikrofonów bezprzewodowych:

· przynajmniej 4 anteny;

· przystosowany do montażu ściennego;

· złącza koncentryczne, miniaturowe, kompatybilne z pozostałymi elementami systemu;

· pasmo częstotliwości kompatybilne z pozostałymi elementami systemu;
	1

	16
	Zestaw mikrofonu bezprzewodowego do ręki
	System mikrofonu bezprzewodowego z nadajnikiem „do ręki”:

· zestaw z odbiornikiem, nadajnikiem „do ręki” i kapsułą mikrofonową;

· transmisja cyfrowa w paśmie DECT (1,9GHz);

· transmisja kodowana kluczem długości minimum 256 bit;

· przetwarzanie sygnału przynajmniej 24 bity 48kHz;

· automatyczne skanowanie wolnych kanałów i automatyczne przełączanie kanałów w przypadku zakłóceń;

· zarządzanie i kontrola pracy systemu przy pomocy aplikacji;

· nadajnik zasilany akumulatorem Li-Ion, pozwalającym na minimum 12 godzin ciągłej pracy;

· możliwość ładowania akumulatora przy pomocy dedykowanej ładowarki bez wyjmowania z nadajnika;

· automatyczne przełączanie nadajnika w tryb gotowości po umieszczeniu w dedykowanej ładowarce;

· automatyczne wyciszenie toru audio po umieszczeniu nadajnika w dedykowanej ładowarce;

· pasmo przenoszenia toru audio przynajmniej 20Hz – 20kHz;

· zniekształcenia harmoniczne mniejsze niż 0,2%;

· stosunek sygnału do szumu przynajmniej 90dB(A);

· zakres dynamiki przynajmniej 120dB(A);

· kapsuła mikrofonowa pojemnościowa o charakterystyce superkardioidalnej i paśmie przenoszenia przynajmniej 50Hz – 20kHz;

· maksymalny dopuszczalny poziom ciśnienia dźwięku (SPL) przynajmniej 150dB;
	4

	17
	Zestaw mikrofonu bezprzewodowego nausznego
	System mikrofonu bezprzewodowego z nadajnikiem „do paska” i mikrofonem nagłownym:

· zestaw z odbiornikiem, nadajnikiem „do ręki” i kapsułą mikrofonową;

· transmisja cyfrowa w paśmie DECT (1,9GHz);

· transmisja kodowana kluczem długości minimum 256 bit;

· przetwarzanie sygnału przynajmniej 24 bity 48kHz;

· automatyczne skanowanie wolnych kanałów i automatyczne przełączanie kanałów w przypadku zakłóceń;

· zarządzanie i kontrola pracy systemu przy pomocy aplikacji;

· nadajnik zasilany akumulatorem Li-Ion, pozwalającym na minimum 12 godzin ciągłej pracy;

· możliwość ładowania akumulatora przy pomocy dedykowanej ładowarki bez wyjmowania z nadajnika;

· automatyczne przełączanie nadajnika w tryb gotowości po umieszczeniu w dedykowanej ładowarce;

· automatyczne wyciszenie toru audio po umieszczeniu nadajnika w dedykowanej ładowarce;

· pasmo przenoszenia toru audio przynajmniej 20Hz – 20kHz;

· zniekształcenia harmoniczne mniejsze niż 0,2%;

· stosunek sygnału do szumu przynajmniej 90dB(A);

· zakres dynamiki przynajmniej 120dB(A);

· miniaturowy mikrofon pojemnościowy o charakterystyce dookólnej i paśmie przenoszenia przynajmniej 50Hz – 20kHz;

· masa mikrofonu (bez przewodu) nie większa niż 8g;

· uchwyt mikrofonu obejmujący obie małżowiny uszne;

· maksymalny dopuszczalny poziom ciśnienia dźwięku (SPL) przynajmniej 140dB;

· odbiornik przystosowany do montażu w szafie 19” lub dostarczyć z dedykowanym adapterem montażowym;
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	Ładowarka akumulatorów
	Ładowarka akumulatorów do systemu mikrofonów bezprzewodowych

· wolnostojąca;

· jednoczesne ładowanie dwóch nadajników (doręcznych lub paskowych, w dowolnej kombinacji);

· dedykowana do dostarczanych nadajników;
	3
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	Dekoder
	Dekoder sygnału audio – video

· transmisja sygnału audio – video poprzez sieć Ethernet 1Gbit (dekoder);

· obsługa sygnału video 4K60 4:4:4;

· brak zauważalnego opóźnienia w transmisji sygnału;

· brak zauważalnej utraty jakości w transmisji sygnału;

· 1x wyjścia HDMI, kompatybilne z HDCP 2.2;

· 1x stereofoniczne wyjście dźwięku, analogowe, symetryczne, o poziomie liniowym;

· 2x wyjście do emitera podczerwieni (IR);

· 1x port szeregowy;

· 1x złącze Ethernet RJ45;

· wsparcie dla HDR10;

· obsługa AES67;

· obudowa metalowa;

· wentylator chłodzący;

· zarządzanie przez przeglądarkę WWW lub z systemu sterowania centralnego;

· zasilanie poprzez PoE+ (IEEE 802.3 at Type 2 Class 4);

· możliwość zasilania DC z zewnętrznego zasilacza;
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	Koder/dekoder 
	Enkoder/Dekoder sygnału audio – video

· transmisja sygnału audio – video poprzez sieć Ethernet 1Gbit (enkoder/dekoder);

· programowo przełączany tryb pracy (enkoder lub dekoder);

· obsługa sygnału video 4K60 4:4:4;

· brak zauważalnego opóźnienia w transmisji sygnału;

· brak zauważalnej utraty jakości w transmisji sygnału;

· wbudowany skaler sygnału video z możliwością wykorzystania jako element ściany wizyjnej;

· 1x wyjścia HDMI, kompatybilne z HDCP 2.2;

· przynajmniej 2 wejścia HDMI kompatybilne z HDCP 2.2;

· Wbudowany przełącznik sygnałów wejściowych;

· 1x stereofoniczne złącze dźwięku, analogowe, symetryczne, o poziomie liniowym, konfigurowalne jako wejście lub wyjście;

· obsługa dźwięku przestrzennego, jednoczesny miks sygnału przestrzennego do stereo;

· 2x wyjście do emitera podczerwieni (IR);

· 1x port szeregowy;

· przynajmniej 2x złącze Ethernet RJ45;

· możliwość instalacji wkładki do transmisji światłowodowej;

· obsługa transmisji USB 2.0 – praca w kierunku HOST lub DEVICE )1x port USB A, 1x port USB B);

· wsparcie dla HDR10;

· obsługa AES67;

· obudowa metalowa;

· wentylator chłodzący;

· zarządzanie przez przeglądarkę WWW lub z systemu sterowania centralnego;

· zasilanie poprzez PoE++ (IEEE 802.3 bt Type 3 Class 5);

· możliwość zasilania DC z zewnętrznego zasilacza;
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	Koder
	Koder sygnału audio – video

· transmisja sygnału audio – video poprzez sieć Ethernet 1Gbit (dekoder);

· obsługa sygnału video 4K60 4:4:4;

· brak zauważalnego opóźnienia w transmisji sygnału;

· brak zauważalnej utraty jakości w transmisji sygnału;

· 1x wejście HDMI, kompatybilne z HDCP 2.2;

· 1x stereofoniczne wejście dźwięku, analogowe, symetryczne, o poziomie liniowym;

· 2x wyjście do emitera podczerwieni (IR);

· 1x port szeregowy;

· 1x złącze Ethernet RJ45;

· wsparcie dla HDR10;

· obudowa metalowa;

· obsługa AES67;

· wentylator chłodzący;

· zarządzanie przez przeglądarkę WWW lub z systemu sterowania centralnego;

· zasilanie poprzez PoE+ (IEEE 802.3 at Type 2 Class 4);

· możliwość zasilania DC z zewnętrznego zasilacza;
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	Skaler wizyjny
	Skaler sygnału wizyjnego:

· konwersja sygnału analogowego (RGBHV) do cyfrowego (HDMI);

· 1x wejście RGBHV (VGA);

· 1x analogowe stereofoniczne wejście audio;

· 1x wyjście HDMI;

· praca z sygnałem o rozdzielczości 1920x1200 pikseli;

· konwersja różnorodnych rozdzielczości sygnału wejściowego do ustalonej rozdzielczości sygnału wyjściowego (audio embeding);

· osadzenie wejściowego analogowego sygnału audio w wyjściowym sygnale HDMI;
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	Przełącznik sieciowy 
	Zarządzalny przełącznik Gigabit Ethernet:

· przełącznik warstwy 3;

· przynajmniej 48 portów RJ45 1Gbit;

· przynajmniej 2 porty SFP+;

· architektura non-blocking;

· szybkość przełączania minimum 104 Gbps;

· obsługa IGMP v2 i v3;

· obsługa multicast;

· obsługa VLAN (przynajmniej 4093);

· Obsługa PoE +, budżet PoE minimum 350W, możliwość udostępnienia do 60W na port;
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	Matryca sterująca 
	Urządzenie do zarządzania i konfiguracji siecią enkoderów i dekoderów AV poprzez Ethernet:

· obsługa do 80 urządzeń końcowych;

· automatyczne wykrywanie enkoderów i dekoderów w sieci;

· zarządzanie siecią AV poprzez intuicyjny graficzny interfejs użytkownika na stronie WWW;

· przynajmniej 2 porty Ethernet RJ45;

· instalacja w szafie 19”, wysokość 1U;

· wbudowany zasilacz sieciowy 230V;
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	Procesor systemu sterowania
	Procesor systemu sterowania:

· możliwość jednoczesnego uruchomienia do 10 niezależnych programów użytkownika;

· przynajmniej 2GB pamięci SDRAM i przynajmniej 8GB pamięci FLASH;

· przynajmniej 3 dwukierunkowe porty szeregowe do sterowania urządzeniami zewnętrznymi;

· przynajmniej 8 wyjściowych portów do emiterów podczerwieni (IR), z możliwością wykorzystania jako jednokierunkowe porty szeregowe;

· przynajmniej 8 niezależnych wyjść przekaźnikowych (bezpotencjałowych) o obciążalności styków przynajmniej 1A 24V AC/DC;

· przynajmniej 8 niezależnie konfigurowalnych portów wejściowo – wyjściowych, mogących pracować jako wejście cyfrowe (0-24V DC), wyjście cyfrowe (obciążalność przynajmniej 200mA 24C DC) lub wejście analogowe (nominalny zakres detekcji napięcia 0-10V DC, zabezpieczone przynajmniej do 20V DC, z załączanym programowo niezależnie na każdy port rezystorem pull-up);

· gniazdo karty SD;

· port magistrali systemowej do komunikacji z kompatybilnymi urządzeniami peryferyjnymi;

· port Ethernet (RJ45);

· natywne wsparcie dla BACnet IP;

· konfiguracja poprzez dedykowane oprogramowanie komputerowe lub poprzez przeglądarkę WWW;

· zasilanie z zewnętrznego zasilacza DC lub poprzez magistralę systemową;

· przystosowany do montażu w szafie 19”, wysokość nie większa niż 1U;
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	Panel sterujący 
	Dotykowy panel sterujący:

· kompatybilny z procesorem systemu sterowania;

· kolorowy ekran LCD TFT o przekątnej przynajmniej 7”;

· rozdzielczość przynajmniej 1.280x800 pikseli;

· jasność przynajmniej 300 cd/m2;

· kąt widzenia przynajmniej 75° w pionie i przynajmniej 75° w poziomie;
· przynajmniej 5-cio punktowa reakcja na dotyk pojemnościowa;
· obsługa WiFi w standardach IEEE 802.11a/b/g/n/ac w paśmie 2.4GHz lub 5GHz;
· dekoder strumienia video w standardach H.265 i H.264;
· port Ethernet (RJ45);

· zasilanie PoE (IEEE 802.3 at Type 3);

· obudowa w kolorze białym;

· dostarczyć z odpowiednią puszką do montażu podtynkowego i adapterem montażowym do puszki;
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	Panel technika
	Dotykowy panel sterujący:

· kompatybilny z procesorem systemu sterowania;

· kolorowy ekran LCD TFT o przekątnej przynajmniej 10”;

· rozdzielczość przynajmniej 1.920x1200 pikseli;

· jasność przynajmniej 350 cd/m2;

· kąt widzenia przynajmniej 75° w pionie i przynajmniej 75° w poziomie;
· przynajmniej 5-cio punktowa reakcja na dotyk pojemnościowa;
· obsługa WiFi w standardach IEEE 802.11a/b/g/n/ac w paśmie 2.4GHz lub 5GHz;
· dekoder strumienia video w standardach H.265 i H.264;
· port Ethernet (RJ45);

· zasilanie PoE (IEEE 802.3 at Type 2);

· obudowa w kolorze czarnym;

· dostarczyć z odpowiednim adapterem do montażu w szafie 19”;
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	Komputer administratora 
	Komputer klasy PC:

· przynajmniej 16GB pamięci RAM;

· przynajmniej 400 GB pamięci masowej SSD;

· system operacyjny pozwalający na uruchomienie oprogramowania konfiguracyjnego i administracyjnego zainstalowanych systemów i urządzeń AV;

· port Ethernet 10/100/1000 BaseT;

· wyjście HDMI;

· przynajmniej 3 porty USB, w tym co najmniej 2 standardu 3.0 lub szybsze;

· obudowa typu SFF;
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	Konsola komputera administratora
	Konsola (klawiatura i monitor) komputera administratora do szafy 19”:

· klawiatura zintegrowana z gładzikiem i odchylanym monitorem LCD;

· montaż w szafie 19”, po złożeniu wysokość 1U;

· wysuwana półka z klawiaturą, odchylany monitor;

· monitor o przekątnej przynajmniej 17”;

· rozdzielczość monitora przynajmniej 1920x1080 pikseli;
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	Router
	Router sieciowy:

· Procesor przynajmniej dwurdzeniowy z częstotliwością taktowania minimum 1,4GHz;

· przynajmniej 10 portów Ethernet 10/100/1000;

· przynajmniej jedno gniazdo SFP;

· przynajmniej 1 port USB 3.0;

· dotykowy ekran LCD;

· możliwość zasilania poprzez PoE lub z zewnętrznego zasilacza DC;

· obudowa pozwalająca na montaż w szafie 19”, wysokość maksimum 1U;
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	Punkt dostępowy
	Punkt dostępowy WiFi:

· praca co najmniej w standardzie IEEE 802.11ac i 802.11n;

· praca w pasmach 2,4GHz i 5GHz;

· obsługa przynajmniej 50 użytkowników;

· szybkość przesyłania danych przynajmniej 1000 Mb/s;

· port Ethernet 10/100/1000 Mb/s;

· automatyczny wybór kanału;

· obsługa V-LAN;

· zasilanie poprzez PoE;

· obudowa w kolorze białym przystosowana do montażu ściennego;
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	Moduł przekaźników
	Przekaźnikowy moduł wykonawczy systemu sterowania:

· kompatybilny z procesorem systemu sterowania;

· przynajmniej 8 niezależnych przekaźników 230V o obciążalności przynajmniej 5A (obciążenie fluorescencyjne), 10A (obciążenie wyładowcze), 16A (obciążenie rezystancyjne) na przekaźnik;

· wskaźniki LED informujące o: zasilaniu, komunikacji z procesorem sterowania, załączeniu każdego przekaźnika, załączeniu trybu ominięcia systemu sterowania;

· dwucyfrowy wyświetlacz LED wyświetlający adres sieciowy modułu;

· port magistrali systemowej;

· zasilanie poprzez magistralę systemową;

· przyciski pozwalające na ręczne niezależne załączenie każdego przekaźnika;

· przynajmniej 8 programowalnych izolowanych portów wejściowych do podłączenia zewnętrznych przycisków zwarciowych;

· montaż na szynie TH-35 (DIN), szerokość nie większa niż 9 modułów;
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	Moduł ściemniacza
	Moduł ściemniacza uniwersalnego:

· kompatybilny z procesorem systemu sterowania;

· przynajmniej 4 niezależne kanały ściemniania o obciążalności przynajmniej 5A/230V AC każdy;

· automatyczna detekcja rodzaju podłączonego obciążenia, niezależnie na każdy kanał;

· przyciski ręcznego sterowania dla każdego kanału;

· wskaźniki LED informujące o: zasilaniu, komunikacji z procesorem sterowania, załączeniu trybu ominięcia systemu sterowania;

· wskaźniki LED informujące o typie obciążenia dla każdego kanału niezależnie;

· dwucyfrowy wyświetlacz LED wyświetlający adres sieciowy modułu;

· port magistrali systemowej;

· montaż na szynie TH-35 (DIN), szerokość nie większa niż 12 modułów;
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	Klawiatura sterująca
	Panel przycisków sterujących:

· kompatybilny z procesorem systemu sterowania;

· konfigurowalna ilość przycisków w dwóch kolumnach: 2 lub 3 lub 5 przycisków w każdej kolumnie;

· programowalne podświetlenie przycisków;

· wbudowany czujnik natężenia oświetlenia;

· port magistrali systemowej;

· zasilanie poprzez magistralę systemową;

· montaż w standardowej puszce podtynkowej średnicy 60mm;
	3

	35
	Zasilacz systemowy
	Zasilacz systemowy:

· przynajmniej 6 portów magistrali systemowej;

· łączna moc wyjściowa przynajmniej 60W;

· zasilanie 230V AC;

· montaż na szynie TH-35 (DIN), szerokość nie większa niż 6 modułów;
	1
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	Panel krosowy
	Panel przyłączeniowy CAT6A RJ45:

· przynajmniej 24 ekranowane porty RJ45;

· montaż w szafie 19”, maksymalna wysokość 1U;

· na panelu frontowym miejsce na oznaczenie numeru portu;

· kolor czarny;

· podpora dla podłączanych przewodów z tyłu panela;
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	Przewód HDMI
	Przewód HDMI:

· długość 0,4 – 0,6m;

· wtyk HDMI na obu końcach przewodu;

· transmisja sygnału o rozdzielczości 4K60Hz;

· kompatybilny z HDCP;
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	Przewód HDMI
	Przewód HDMI:

· długość 1,8m;

· wtyk HDMI na obu końcach przewodu;

· transmisja sygnału o rozdzielczości 4K60Hz;

· kompatybilny z HDCP;
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	Przewód VGA 
	Przewód VGA:

· długość 0,9 – 1,1m;

· zintegrowany ze stereofonicznym przewodem audio;

· na obu końcach przewodu wtyk HD-SUB15 i audio 3.5mm;

· obsługa rozdzielczości 1920x1200;
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	Przewód HDMI 
	Przewód HDMI:

· długość 3,6m;

· złącza HDMI na obu końcach przewodu;

· transmisja sygnału o rozdzielczości 4K60Hz;

· kompatybilny z HDCP;
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	Przewód VGA
	Przewód VGA:

· długość 3,6m;

· zintegrowany ze stereofonicznym przewodem audio;

· na obu końcach przewodu wtyk HD-SUB15 i audio 3.5mm;

· obsługa rozdzielczości 1920x1200;
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	Przewód USBC – HDMI
	Aktywny przewód USBC-HDMI:

· aktywna konwersja źródła USBC do HDMI (przewód kierunkowy);

· długość 3,6m;

· złącze wejściowe: USBC;

· złącze wyjściowe: HDMI;

· pasmo przenoszenia przynajmniej 18 Gbps;

· praca z sygnałem 4K60Hz 4:4:4;

· kompatybilny z HDCP 2.2;
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	Patchcord CAT6A
	Przewód Ethernet CAT6A:

· długości 0,25m, 0,5m, 1m, 2m (różne)

· ekranowany;

· ekranowane wtyki RJ45
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	Półka stała 
	Półka do szafy systemowej:

· montowana do szafy 19”, wysokość 2U;

· głębokość przynajmniej 350mm, maksymalnie 450 mm;

· nośność przynajmniej 23 kg;

· kolor czarny lub ciemnografitowy;
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	Przyłącze naścienne
	Przyłącze ścienne:

· natynkowe;

· w standardzie 45x45mm;

· przynajmniej 2 gniazda 230V 2P+Z;

· przynajmniej 2 gniazda RJ45 CAT6A, ekranowane;
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	Wyposażenie kasety podłogowej
	Wyposażenie kasety podłogowej prezentera (komplet):

· osprzęt w standardzie 45mm;

· gniazdo HDMI 2x;

· gniazdo VGA+audio 3,5mm 1x;

· gniazdo 2xRCA 1x;

· gniazdo XLR-M 2x;

· gniazdo XLR-F 2x;
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	Wyposażenie kasety podłogowej
	Wyposażenie kasety podłogowej technika (komplet):

· osprzęt w standardzie 45mm;

· gniazdo HDMI 2x;

· gniazdo 2xRCA 1x;

· gniazdo XLR-M 2x;

· gniazdo XLR-F 2x;
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	Projektor 
	Projektor wizyjny z laserowym źródłem światła:

· technologia projekcji: 3 panele LCD;

· jasność przynajmniej 6.000 lumenów; 

· rozdzielczość nominalna 1920x1200 pikseli (WUXGA);

· nominalny współczynnik proporcji obrazu 16:10;

· żywotność źródła światła przynajmniej 20.000 godzin (deklarowana, spadek jasności do 50%);

· poziom hałasu (w normalnym trybie pracy) nie większy niż 38dB;

· wejścia sygnałowe (przynajmniej): 2xHDMI (lub 1xHDMI +1xDVI-D), 1x HDBT, 1xVGA;

· wejścia cyfrowe kompatybilne z HDCP;

· wejścia sterujące (przynajmniej): 1x LAN (niezależne złącze od wejścia HDBT), 1xRS232C;

· stereofoniczne analogowe wyjście audio;

· korekcja położenia obrazu (lens shift);

· obudowa w kolorze białym;

· dostarczyć z obiektywem o zmiennej ogniskowej (zoom), współczynnik projekcji przynajmniej w zakresie 1,4-2,2:1;

· masa nie większa niż 14kg;
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	Uchwyt sufitowy do projektora 
	Uchwyt do montażu sufitowego projektora:

· udźwig minimum 20kg;

· mocowanie do projektora w 4 punktach;

· precyzyjna regulacja pochylenia w dwóch płaszczyznach;

· regulowany dystans od stropu przynajmniej w zakresie 46cm – 60cm;

· prowadzenie okablowania wewnątrz uchwytu;

· plakieta sufitowa mocowana do stropu przynajmniej w 4 punktach;

· maskownica otworu w suficie podwieszanym;

· kolor biały;
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	Ekran elektryczny
	Ekran projekcyjny zwijany elektrycznie:

· powierzchnia projekcji o podstawie szerokości 280-290 cm i proporcjach 16:9;

· powierzchnia projekcyjna wykonana z płótna z certyfikatem trudnopalności;

· powierzchnia projekcji z czarnym tyłem i czarną ramką (nie dopuszcza się malowanych ramek;

· kaseta w kolorze białym;

· przedni wysuw płótna z kasety;
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	Flipchart interaktywny
	Monitor LCD – flipchart interaktywny:

· panel LCD z krawędziowym podświetleniem LED;

· przekątna minimum 55”;

· rozdzielczość przynajmniej 3.840x2.160 pikseli (UHD);

· proporcje obrazu 16:9;

· jasność przynajmniej 300cd/m2 (nominalna), przynajmniej 200cd/m2 (ze szkłem ochronnym);

· dotyk wielopunktowy, możliwa obsługa przez 4 osoby jednocześnie;

· pasywny rysik w komplecie;

· przynajmniej 2 wejścia HDMI;

· przynajmniej 2 porty USB typu A (do podłączenia urządzeń zewnętrznych) i przynajmniej 1 port USB typu B (do wyprowadzenia informacji o dotyku do zewnętrznego komputera);

· przynajmniej 1 wyjście HDMI;

· przynajmniej 1 wyjście audio;

· wbudowane głośniki;

· wbudowane oprogramowanie do notatek na wyświetlanej treści, wbudowana przeglądarka internetowa;

· zapisywanie notatek do wewnętrznej pamięci;

· port Ethernet (RJ45);

· wbudowane WiFi;

· narzędzia do bezprzewodowego podłączenia urządzeń mobilnych;

· mocowanie VESA;
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	Podstawa mobilna
	Dedykowana podstawa mobilna do flipchartu interaktywnego:

· możliwość obrotu monitora o 90° (praca w ttrybie portretowym lub poziomym);

· podstawa na kołach z hamulcami;
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	Zestaw bezprzewodowej transmisji obrazu i dźwięku 
	Zestaw bezprzewodowej transmisji obrazu i dźwięku:

· odbiornik z wyjściem HDMI;

· nadajnik podłączany do komputera poprzez port USB;

· praca z rozdzielczością przynajmniej 1920x1080;

· możliwość jednoczesnego wyświetlania obrazu z dwóch źródeł (automatyczny podział ekranu);

· możliwość wyświetlania obrazu z urządzeń przenośnych poprzez aplikację;

· w komplecie przynajmniej 2 nadajniki;
	1
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	Głośnik sufitowy
	Dwudrożny zestaw głośnikowy do zabudowy w suficie podwieszanym:

· głośnik niskotonowy średnicy 8”;

· pasmo przenoszenia 50Hz – 20kHz;

· maksymalny poziom ciśnienia dźwięku (SPL): 108dB (1m);

· impedancja nominalna 16(;

· transformator linii 70V z odczepami 20W, 10W, 5W, 2.5W;

· maksymalna głębokość montażowa 87mm;

· klasa szczelności IP50;

· konstrukcja bezramkowa – maskownica stalowa mocowana przy pomocy magnesów;
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	Wzmacniacz
	Wzmacniacz mocy audio:

· jednokanałowy;

· moc wyjściowa przynajmniej 120W/100V;

· chłodzenie konwekcyjne (brak wentylatorów);

· przystosowany do montażu w szafie 19”;

· masa nie większa niż 5kg;
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	Zestaw mikrofonu bezprzewodowego do ręki
	System mikrofonu bezprzewodowego z nadajnikiem „do ręki”:

· zestaw z odbiornikiem, nadajnikiem „do ręki” i kapsułą mikrofonową;

· transmisja cyfrowa w paśmie DECT (1,9GHz);

· transmisja kodowana kluczem długości minimum 256 bit;

· przetwarzanie sygnału przynajmniej 24 bity 48kHz;

· automatyczne skanowanie wolnych kanałów i automatyczne przełączanie kanałów w przypadku zakłóceń;

· zarządzanie i kontrola pracy systemu przy pomocy aplikacji;

· nadajnik zasilany akumulatorem Li-Ion, pozwalającym na minimum 12 godzin ciągłej pracy;

· możliwość ładowania akumulatora przy pomocy dedykowanej ładowarki bez wyjmowania z nadajnika;

· automatyczne przełączanie nadajnika w tryb gotowości po umieszczeniu w dedykowanej ładowarce;

· automatyczne wyciszenie toru audio po umieszczeniu nadajnika w dedykowanej ładowarce;

· pasmo przenoszenia toru audio przynajmniej 20Hz – 20kHz;

· zniekształcenia harmoniczne mniejsze niż 0,2%;

· stosunek sygnału do szumu przynajmniej 90dB(A);

· zakres dynamiki przynajmniej 120dB(A);

· kapsuła mikrofonowa pojemnościowa o charakterystyce superkardioidalnej i paśmie przenoszenia przynajmniej 50Hz – 20kHz;

· maksymalny dopuszczalny poziom ciśnienia dźwięku (SPL) przynajmniej 150dB;
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	Ładowarka akumulatorów
	Ładowarka akumulatorów do systemu mikrofonów bezprzewodowych

· wolnostojąca;

· jednoczesne ładowanie dwóch nadajników (doręcznych lub paskowych, w dowolnej kobinacji);

· dedykowana do dostarczanych nadajników;
	1

	System dystrybucji sygnałów
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	Nadajnik  VGA, HDMI
	Nadajnik sygnału audio – video:

· transmisja sygnału audio – video poprzez skrętkę FTP na odległość minimum 70m (dla rozdzielczości 1080p);

· praca z sygnałem o rozdzielczości do 4K;

· przynajmniej 2 wejścia HDMI;

· przynajmniej 1 wejście VGA;

· przynajmniej jedno wejście audio stereo 3,5mm;

· automatyczny przełącznik sygnałów;

· kompatybilny z HDCP 1,4;

· kompatybilny z odbiornikiem sygnału w oferowanym procesorze audio – video;

· zasilanie z odbiornika poprzez linię transmisyjną lub lokalnie z zewnętrznego zasilacza;

· obudowa metalowa;

· zintegrowane uchwyty do mocowania na płaskiej powierzchni;
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	Nadajnik HDMI
	Nadajnik sygnału audio – video:

· transmisja sygnału audio – video poprzez skrętkę FTP na odległość minimum 100m (dla rozdzielczości 1080p);

· praca z sygnałem o rozdzielczości do 4K;

· wyjście kompatybilne z HDBT;

· przynajmniej 1 wejście HDMI;

· kompatybilny z HDCP 2.2;

· zasilanie z odbiornika poprzez linię transmisyjną lub lokalnie z zewnętrznego zasilacza;

· możliwość montażu na pojedynczej szynie w stojaku 19”;
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	Procesor audio - video
	Procesor audio – video:

· przełącznik sygnałów audio – video o rozdzielczości do 4K;

· kompatybilny z HDCP 2.2;

· wbudowany skaler sygnału video;

· przynajmniej 3 porty RJ45 do odbioru sygnałów z nadajników audio – video;

· przynajmniej 2 wejściowe gniazda HDMI;

· przynajmniej 2 wejścia mikrofonowe, symetryczne;

· przynajmniej 2 uniwersalne porty wejściowo – wyjściowe do sygnałów sterujących;

· przynajmniej 2 wyjścia przekaźnikowe o obciążalności minimum 1A/24V DC;

· przynajmniej jeden dwukierunkowy port szeregowy;

· przynajmniej 1 wyjście HDMI;

· wbudowany stereofoniczny wzmacniacz mocy audio o mocy przynajmniej 2x25W/4(
· port Ethernet (RJ45)
	1
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	Klawiatura sterująca
	Klawiatura sterująca z wbudowanym procesorem systemu sterowania:

· 6 programowalnych podświetlanych przycisków dotykowych z wymiennymi etykietami;

· 4 przyciski dedykowane do regulacji głośności, wyciszenia oraz załączania zasilania systemu;

· podświetlany wskaźnik poziomu głośności;

· czujnik oświetlenia zewnętrznego do automatycznej regulacji natężenia podświetlenia;

· czujnik zbliżeniowy do automatycznego wybudzania panelu;

· port Ethernet (RJ45);

· zasilanie poprzez PoE;

· montaż w standardowej puszce średnicy 60mm;
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	Zestaw przekaźników do ekranu
	Moduł przekaźników wykonawczych:

· przynajmniej 2 przekaźniki o obciążalności 4A/250V, NO/NC;

· programowalne tryby pracy: astabilny, bistabilny;

· przynajmniej 2 wejścia izolowane optycznie 10-24V DC, NO;

· komunikacja poprzez protokół TCP;

· montaż na szynie TH-35 (DIN);
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	Przełącznik sieciowy
	Przełącznik sieciowy Ethernet:

· przynajmniej 8 portów RJ45 w standardzie 10/100/1000 MB/s;

· przynajmniej 4 porty PoE w standardzie IEEE 802.3af (przynajmniej 15W na port);
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	Serwer IP/RS232
	Serwer portów szeregowych:

· przynajmniej 1 port RS 232C ze złączem DB9;

· port Ethernet 10/100 MB/s;

· obsługa TCP (klient, serwer), UDP;

· automatyczne przywracanie połączenie;

· zabezpieczenie przeciwprzepięciowe 15kV ESD;
	1

	Elementy instalacyjne
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	Przewód HDMI 0,5m
	Przewód HDMI:

· długość 0,4 - 0,6m;

· wtyk HDMI na obu końcach przewodu;

· transmisja sygnału o rozdzielczości 4K60Hz;

· kompatybilny z HDCP;
	5
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	Przewód HDMI 
	Przewód HDMI:

· długość 3,6m;

· złącza HDMI na obu końcach przewodu;

· transmisja sygnału o rozdzielczości 4K60Hz;

· kompatybilny z HDCP;
	2
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	Przewód VGA
	Przewód VGA:

· długość 3,6m;

· zintegrowany ze stereofonicznym przewodem audio;

· na obu końcach przewodu wtyk HD-SUB15 i audio 3.5mm;

· obsługa rozdzielczości 1920x1200;
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	Przewód USBC – HDMI
	Aktywny przewód USBC-HDMI:

· aktywna konwersja źródła USBC do HDMI (przewód kierunkowy);

· długość 3,6m;

· złącze wejściowe: USBC;

· złącze wyjściowe: HDMI;

· pasmo przenoszenia przynajmniej 18 Gbps;

· praca z sygnałem 4K60Hz 4:4:4;

· kompatybilny z HDCP 2.2;
	2
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	Półka stała
	Półka do szafy systemowej:

· montowana do szafy 19”, wysokość 2U;

· głębokość przynajmniej 350mm, maksymalnie 450 mm;

· nośność przynajmniej 23 kg;
	1
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	Kaseta podłogowa
	Kaseta podłogowa z wyposażeniem modułowym:

· osprzęt w standardzie 45mm;

· przynajmniej 3 gniazda zasilające 230V;

· 2 gniazda RJ45 CAT6;

· 2 gniazda HDMI;

· 1 gniazdo VGA;

· 1 gniazdo audio 3,5mm;
	2
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	Szafa systemowa
	Szafa systemowa 19”:

· wysokość użytkowa przynajmniej 10U;

· głębokość 550-650mm;

· drzwi frontowe przezierne, przyciemniane, zamykane na zamek;

· wyposażenie: listwa zasilająca, wsporniki do rozprowadzenia okablowania, blat;
	1

	System transmisji i rejestracji

	72
	Streamer i rejestrator audio - video
	Streamer i rejestrator audio – video:

· przynajmniej 2 wejścia HDMI;

· przynajmniej 1 wejście 3G-SDI;

· przynajmniej 1 wyjście HDMI;

· przynajmniej 2 analogowe symetryczne wejścia audio o poziomie mikrofonowym i liniowym’

· przynajmniej 1 stereofoniczne analogowe wejście audio;

· przynajmniej 1 stereofoniczne analogowe wyjście audio;

· gniazdo słuchawkowe;

· port Ethernet 10/100/1000 Base-T;

· port USB;

· gniazdo na kartę SD;

· wbudowany monitor podglądowy o przekątnej minimum 7”;

· możliwość własnego rozmieszczania okien ze źródłami wideo;

· możliwość dodawania grafik oraz podpisów;

· kodowanie do 3 streamów w rozdzielczości 1080p kodekiem H.264;

· rejestracja na karcie SD, zewnętrznym dysku USB lub dysku sieciowym;
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	Kamera obrotowa
	Kamera obrotowa:

· rozdzielczość 1920x1080 pikseli;

· wyjście HDMI;

· wyjście USB 3.0;

· przynajmniej dziesięciokrotna zmiana ogniskowej (zoom optyczny 10x);

· zakres pochyłu przynajmniej +/- 30°;
· możliwość zapamiętania przynajmniej 120 pozycji kamery;
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	Zestaw mikrofonu bezprzewodowego
	System mikrofonu bezprzewodowego z nadajnikiem „do ręki”:

· transmisja analogowa;

· praca w paśmie UHF, w zakresie dopuszczonym do użytkowania w Polsce;

· odbiornik dwuantenowy;

· szerokość kanału przynajmniej 40MHz;

· przestrajanie częstotliwości ze skokiem 25MHz;

· pasmo przenoszenia toru audio przynajmniej w zakresie 25Hz – 18kHz;

· zniekształcenia nieliniowe poniżej 1%;

· stosunek sygnału do szumu przynajmniej 110dB (A);

· odbiornik z symetrycznym wyjściem audio;

· odbiornik z wyświetlaczem wskazującym: częstotliwość pracy, poziom sygnału radiowego, poziom sygnału audio, stan naładowania ogniw nadajnika;

· automatyczne wyszukiwanie niezakłóconych kanałów radiowych;

· wymiana informacji z nadajnikiem o częstotliwości pracy poprzez porty podczerwieni;

· możliwość odłączania anten odbiorczych;

· możliwość instalacji odbiornika w stojaku 19”, 1U wysokości – dostarczyć z fabrycznymi adapterami jeśli wymagane;

· nadajnik z dynamiczną kapsułą mikrofonową o charakterystyce kardioidalnej;

· maksymalny dopuszczalny poziom ciśnienia dźwięku przynajmniej 154dB;

· pasmo przenoszenia mikrofonu przynajmniej w zakresie 80Hz – 18kHz;

· możliwość zmiany czułości audio w zakresie przynajmniej 40dB ze skokiem nie większym niż 6dB;

· nadajnik z wyświetlaczem wskazującym: częstotliwość pracy, poziom sygnału radiowego, poziom sygnału audio, stan naładowania ogniw zasilających;

· metalowa obudowa nadajnika;

· nadajnik z przełącznikiem wyciszania, z możliwością deaktywacji przełącznika;

· zasilanie nadajnika przy pomocy ogniw typu AA;

· czas pracy na jednym komplecie ogniw większy niż 8h;
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	Statyw do kamery
	Statyw podłogowy do kamery:

· konstrukcja trójnożna, składana;

· regulacja wysokości przynajmniej w zakresie 53cm – 156cm;

· nogi przynajmniej 3 sekcyjne, z blokadą;

· długość statywu po złożeniu nie większa niż 57cm;

· masa nie większa niż 1,5kg;

· obciążalność przynajmniej 2kg;

· złącze szybkiego montażu kamery;

· wbudowana poziomica;

· dostarczyć z pokrowcem transportowym;
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	Dystrybutor HDMI
	Dystrybutor sygnału HDMI 1:2:

· 1 wejście HDMI;

· 2 wyjścia HDMI;

· Obsługa formatów dźwięku Dolby TrueHD, Dolby Atmos i DTS-HD Master;

· Wbudowany deembeder audio z wyjściem SPDIF (RCA) i analogowym stereofonicznym;
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	Słuchawki studyjne
	Słuchawki studyjne:

· dynamiczne;

· zamknięte;

· pasmo przenoszenia przynajmniej w zakresie 15Hz – 24kHz;

· skuteczność przynajmniej 98dB;

· dostarczyć z etui transportowym;
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	Projektor
	Projektor wizyjny z laserowym źródłem światła:

· technologia projekcji: 3 panele LCD;

· jasność przynajmniej 6.000 lumenów; 

· rozdzielczość nominalna 1920x1200 pikseli (WUXGA);

· nominalny współczynnik proporcji obrazu 16:10;

· żywotność źródła światła przynajmniej 20.000 godzin (deklarowana, spadek jasności do 50%);

· poziom hałasu (w normalnym trybie pracy) nie większy niż 38dB;

· wejścia sygnałowe (przynajmniej): 2xHDMI (lub 1xHDMI +1xDVI-D), 1x HDBT, 1xVGA;

· wejścia cyfrowe kompatybilne z HDCP;

· wejścia sterujące (przynajmniej): 1x LAN (niezależne złącze od wejścia HDBT), 1xRS232C;

· stereofoniczne analogowe wyjście audio;

· korekcja położenia obrazu (lens shift);

· obudowa w kolorze białym;

· dostarczyć z obiektywem o zmiennej ogniskowej (zoom), współczynnik projekcji przynajmniej w zakresie 1,4-2,2:1;

· masa nie większa niż 14kg;

dostarczyć z uchwytem do montażu sufitowego z precyzyjną regulacją pochyłu w dwóch płaszczyznach, uchwyt w kolorze białym z kanałem do prowadzenia przewodów, o nośności minimum 20kg;
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	Przewód HDMI
	Przewód HDMI do projektora:

· złącza HDMI na obu końcach przewodu;;

· praca z sygnałem do 4K;

· obsługa ARC, HDCP, CEC;

· długość przynajmniej 7,5m
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	Okablowanie mobilne
	Komplet okablowania audio – video:

· komplet okablowania audio i wideo do połączenia dostarczanych urządzeń;

· przewody HDMI przystosowane do sygnału 4K, z obsługą ARC, HDCP, CEC;

· długości odpowiednie do potrzeb łączonych urządzeń;

· uwzględnić 1 przewód HDMI o długości przynajmniej 3m;
	1 [kpl]
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	Szafa systemowa
	Mobilna szafa systemowa:

· w standardzie 19”;

· wysokość 15U;

· wykonana ze sklejki grubości przynajmniej 9mm;

· otwierana z przodu i z tyłu – przynajmniej 8 zamków motylkowych;

· 4 wpuszczane uchwyty transportowe;

· 4 koła skrętne średnicy przynajmniej 80mm, co najmniej 2 z hamulcem;

· szyny montażowe 19” z przodu i z tyłu szafy;

· szuflada 2U wykonana ze sklejki, z regulowanymi przegrodami;
	1 [kpl]


Załącznik nr 2 do do części III SWZ
DOP.260.10.1.2022.DB

Opis funkcjonalny systemu audio- wideo w salach konferencyjnych
Gdańskiego Parku Naukowo- Technologicznego w Gdańsku:
Sala 002

Sala 002 zlokalizowana jest na parterze budynku „B” Gdańskiego Parku Naukowo – Technologicznego. Powierzchnia sali wynosi około 90m2, wysokość – 3,3m. W pomieszczeniu zamontowany jest modularny sufit podwieszany oraz podłoga techniczna pokryta wykładziną dywanową. Układ pomieszczenia przedstawiono na rysunku poglądowym, stanowiącym załącznik nr 3 do niniejszej dokumentacji.

W sali 002 należy zainstalować system audiowizualny, pozwalający na prowadzenie szkoleń, prelekcji 
i konferencji z wykorzystaniem projekcji wielkoformatowej na ekranie zwijanym elektrycznie i z użyciem nagłośnienia sufitowego. Źródłem projekcji będą urządzenia Użytkownika, zarówno podłączane przewodowo jak i bezprzewodowo. W pomieszczeniu należy zapewnić następujące możliwości podłączeniowe:

· Zespół przyłączy audio – video w kasecie podłogowej PP1, składający się z dwóch wejść HDMI oraz jednego wejścia VGA wraz z analogowym wejściem audio. Jedno z wejść HDMI przeznaczone będzie do podłączania źródeł AV z wyjściem USB-C, poprzez odpowiedni konwerter. Należy zapewnić komplet przewodów o długości przynajmniej 3m, pozwalający na wyprowadzenie złącz bezpośrednio na stół prezydialny (wymagane przewody: 1xHDMI, 1xUSB-C z konwersją na HDMI, 1x zespolony przewód VGA z audio 3,5mm). Kasetę należy dodatkowo wyposażyć w przynajmniej 2 gniazda zasilające 230V oraz w przynajmniej 2 gniazda sieci strukturalnej budynku (doprowadzone z istniejących gniazd na ścianie).

· Zespół przyłączy audio – video w kasecie podłogowej PP2, składający się z dwóch wejść HDMI oraz jednego wejścia VGA wraz z analogowym wejściem audio. Jedno z wejść HDMI przeznaczone będzie do podłączania źródeł AV z wyjściem USB-C, poprzez odpowiedni konwerter. Należy zapewnić komplet przewodów o długości przynajmniej 3m, pozwalający na wyprowadzenie złącz bezpośrednio na stół prezydialny (wymagane przewody: 1xHDMI, 1xUSB-C z konwersją na HDMI, 1x zespolony przewód VGA z audio 3,5mm). Kasetę należy dodatkowo wyposażyć w przynajmniej 2 gniazda zasilające 230V oraz w przynajmniej 2 gniazda sieci strukturalnej budynku (doprowadzone z istniejących gniazd na ścianie).

· Połączenie bezprzewodowe urządzeń mobilnych przy pomocy nadajnika podłączanego do portu USB lub aplikacji.
Użytkownik powinien mieć możliwość wyboru aktywnego źródła prezentacji, przy czym dopuszcza się pracę wejść w ramach jednego zespołu przyłączy (PP1 lub PP2) w trybie automatycznego przełączania z ustalonym priorytetem. System powinien umożliwiać pracę z rozdzielczością 1920x1080 pikseli. Transmisja sygnału pomiędzy przyłączami PP1, PP2, szafą systemową oraz projektorem powinna odbywać się przy pomocy przewodu CAT6A.

Salę należy nagłośnić przy pomocy równomiernie rozmieszczonych sześciu zestawów dwudrożnych głośników sufitowych, zasilanych linią 100V ze wzmacniacza umieszczonego w szafie systemowej. Należy zapewnić równomierne pokrycie dźwiękiem całej powierzchni pomieszczenia. Przewiduje się nagłośnienie sali w trybie monofonicznym. Odtwarzany powinien być dźwięk towarzyszący aktualnie wybranemu źródłu prezentacji, wraz z domiksowanym sygnałem z odbiorników mikrofonów bezprzewodowych. Salę należy wyposażyć w dwa mikrofony bezprzewodowe „do ręki”.

System sterowania powinien umożliwiać wybór źródła prezentacji, regulację głośności oraz włączanie i wyłączanie systemu. Włączenie systemu powinno spowodować uruchomienie projektora, rozwinięcie ekranu, uruchomienie nagłośnienia oraz wybór domyślnego źródła prezentacji. Wyłączenie systemu powinno powodować zwinięcie ekranu, wyłączenie projektora i wyciszenie nagłośnienia. Przy wyłączonym systemie wybranie przycisku źródła powinno skutkować uruchomieniem systemu i wybraniu wskazanego źródła. Sterowanie systemem powinno się odbywać przy pomocy klawiatury dotykowej zainstalowanej na ścianie obok ekranu.

Urządzenia niezbędne do pracy systemu (przełączniki, wzmacniacz, odbiorniki systemu bezprzewodowego, itd.) należy zamontować w szafie systemowej 19”, z blatem w okleinie meblowej, zlokalizowanej przy ścianie pomieszczenia. Urządzenia transmisyjne sygnałów wejściowych należy zainstalować pod podłogą techniczną przy kasetach PP1 i PP2.

Przybliżona lokalizacja kluczowych elementów systemu wskazana jest na rysunku poglądowym, stanowiącym załącznik do niniejszej dokumentacji.

Niezależnym elementem systemu audio – wizualnego jest interaktywna tablica multimedialna (flipchart cyfrowy), oparta na wielkoformatowym monitorze dotykowym o przekątnej 55”. Dostarczane urządzenie pracować będzie w trybie samodzielnym i nie przewiduje się trwałego połączenia z systemem prezentacji.

Sala ABC

Charakterystyka pomieszczenia

Sala o powierzchni 171m2, zlokalizowana na parterze budynku C Gdańskiego Parku Naukowo Technologicznego. Na całej powierzchni modułowy sufit podwieszany. Na całej powierzchni posadzka betonowa (istniejący system okablowania ułożony w rurach elektroinstalacyjnych pod posadzką). Sala dzielona dwoma ściankami przesuwnymi na moduły A, B i C, możliwe konfiguracje to A-B-C, A+B-C, A-B+C, A+B+C. W przypadku sali połączonej A+B+C publiczność patrzy z kierunku segmentu C na segment A. Za ścianą segmentu C znajduje się pomieszczenie techniczne w którym zlokalizowane są szafy 19” dla urządzeń systemu audiowizualnego. Układ pomieszczenia przedstawiono na rysunku poglądowym, stanowiącym załącznik nr 4 do niniejszego opracowania.

System projekcji

W każdym segmencie pomieszczenia należy zamontować projektor i ekran projekcyjny rozwijany elektrycznie o podstawie powierzchni projekcyjnej szerokości przynajmniej 280cm i proporcjach 16:9 W segmentach B i C ekrany należy zamontować do sufitu po stronie ściany z oknami. W segmencie A ekran należy zamontować po stronie ściany prostopadłej do ściany z oknami.

Na słupach konstrukcyjnych w segmentach B i C przewiduje się montaż dwóch wielkoformatowych monitorów LCD. Monitory należy zamontować na ściennych uchwytach przegubowych, pozwalających na dowolne skierowanie monitora w płaszczyźnie poziomej w zakresie 180°. Monitory służą do poprawy widoczności prezentacji dla osób znajdujących się w tylnej części pomieszczenia w przypadku połączenia pomieszczenia (A+B+C), lub dowolnych innych zastosowań, w tym wyświetlania treści wspomagających główną prezentację.

Nagłośnienie

Pomieszczenie należy nagłośnić przy pomocy dwunastu dwudrożnych szerokopasmowych zestawów głośników sufitowych, pracujących w trybie monofonicznym, zasilanych liniami 100V. Przewiduje się równomierny podział po 4 zestawy głośnikowe na segment. Każdy segment może stanowić całkowicie niezależną strefę nagłośnieniową, z możliwością niezależnej regulacji poziomu głośności i z możliwością odtwarzania innej treści niż w pozostałych segmentach. Każdy zespół 4 zestawów głośnikowych powinien być zasilany z niezależnego kanału wielokanałowego wzmacniacza mocy. W zależności od wybranego trybu pracy pomieszczenia strefy nagłośnienia powinny być odpowiednio łączone lub rozdzielane.

Źródłem dźwięku będzie sygnał z odbiorników mikrofonów bezprzewodowych (przewiduje się instalację 4 systemów z mikrofonami „do ręki” i jednego systemu z mikrofonem nagłownym), sygnały z wejść audio w przyłączach oraz dźwięk towarzyszący sygnałowi wizyjnemu. Domyślnie w strefie powinien być odtwarzany dźwięk towarzyszący aktualnie wyświetlanej treści z odpowiadającego projektora, ale z poziomu administratora musi istnieć możliwość swobodnego wyboru i miksowania źródeł dźwięku w strefie.

Do zarządzania nagłośnieniem należy wykorzystać cyfrowy procesor dźwięku. Przy użyciu procesora należy dokonać niezbędnych korekcji częstotliwości w celu uzyskania optymalnych parametrów akustycznych.

Przyłącza sygnałowe

Sala wyposażona jest w 9 kaset podłogowych, po 3 na segment. Do celów identyfikacyjnych w dalszej części opracowania używane będą nazwy „przyłącza prezydialne”: PPA, PPB, PPC – dotyczące kaset od strony okien, i „przyłącza technika”: PTA, PTB, PTC – dotyczące kaset od strony wejść. Kasety umieszczone pośrodku pomieszczenia nie będą używane w systemie audiowizualnym.

Przyłącza prezydialne

W kasetach prezydialnych należy zweryfikować istnienie gniazd zasilających 230V (przynajmniej 2 sztuki na kasetę) oraz gniazd sieci strukturalnej budynku (przynajmniej 2 gniazda RJ45 na kasetę). Jeżeli nie istnieją, należy powyższe gniazda zainstalować.

Każdą z kaset prezydialnych PPA, PPB i PPC należy wyposażyć w następujące przyłącza audiowizualne:

· 2 gniazda wejściowe HDMI;

· 1 gniazdo wejściowe VGA z towarzyszącym gniazdem wejściowym audio 3,5mm;

· 2 gniazda analogowego audio (2xRCA, 1 wejście stereofoniczne);

· 2 gniazda wejściowe audio XLR-F;

· 2 gniazda wyjściowe audio XLR-F.
Do każdej kasety prezydialnej należy dostarczyć komplet przewodów o długości przynajmniej 3m, 
który pozwoli wyprowadzić złącza bezpośrednio na stół prezydialny. Komplet powinien składać się 
z następujących przewodów:

· Przewód HDMI – HDMI;

· Przewód USBC – HDMI z aktywnym konwerterem formatu z USB-C na HDMI;

· Zintegrowany przewód VGA-VGA razem z analogowym audio 3,5mm;

Przyłącze prezydialne ma pełnić funkcję podstawowego przyłącza przewodowego w przypadku obsługi prezentacji bezpośrednio przez osobę prowadzącą. Do gniazd wejściowych XLR musi istnieć możliwość bezpośredniego podłączenia mikrofonów przewodowych typu „gęsia szyjka” do ustawienia na stole prezydialnym (mikrofony na wyposażeniu Zamawiającego). Gniazdo wejściowe VGA będzie działało wykluczająco z jednym z wejść HDMI (tzn. użycie jednego z tych gniazd uniemożliwia wykorzystanie sygnału źródła podłączonego do drugiego gniazda) – dopuszcza się działanie w trybie automatycznego przełączania z priorytetem. Drugie gniazdo HDMI w kasecie musi działać w pełni niezależnie – tzn. sygnał ze źródła podłączonego do wejścia HDMI2 może być skierowany do innego wyświetlacza w systemie przy jednoczesnym użyciu wejścia HDMI1/VGA.

Przyłącza technika

W kasetach technika należy zweryfikować istnienie gniazd zasilających 230V (przynajmniej 2 sztuki na kasetę) oraz gniazd sieci strukturalnej budynku (przynajmniej 2 gniazda RJ45 na kasetę). Jeżeli nie istnieją, należy powyższe gniazda zainstalować.

Każdą z kaset technika należy wyposażyć w następujące przyłącza audiowizualne:

· 1 gniazdo wejściowe HDMI;

· 1 gniazdo wyjściowe HDMI;

· 2 gniazda analogowego audio (2xRCA, 1 wejście stereofoniczne);

· 2 gniazda wejściowe audio XLR-F;

· 2 gniazda wyjściowe audio XLR-M;

Przyłącze technika pa pełnić rolę pomocniczą. Może być wykorzystane jako przyłącze wejściowe w przypadku obsługi prezentacji przez asystenta prowadzącego. Przewiduje się także wykorzystanie tego przyłącza do podłączenia zewnętrznego systemu rejestracji i streamingu (wyjścia HDMI i XLR). Do wyjścia HDMI można też podłączyć np. dodatkowy monitor podglądowy dla technika obecnego w pomieszczeniu. Do wejść XLR można będzie podłączyć zewnętrzny mikser audio w przypadku konieczności użycia większej ilości mikrofonów.

Przyłącza bezprzewodowe

Do każdego segmentu pomieszczenia należy przydzielić odrębny interfejs bezprzewodowego przyłącza audio – video dla urządzeń mobilnych. System powinien umożliwiać jednoczesne podłączenie przynajmniej dwóch źródeł sygnału z urządzeń mobilnych, przy pomocy nadajnika podłączanego do portu USB i/lub przy pomocy aplikacji albo usług systemowych. Do połączenia należy wykorzystać wydzieloną sieć WiFi, odrębną dla każdego segmentu pomieszczenia, o „przyjaznej” i jednoznacznej nazwie. W celu zapewnienia dobrej wydajności działania w każdym z segmentów sali należy zainstalować odrębny punkt dostępowy WiFi. W przypadku łączenia segmentów system sterowania powinien umożliwiać użycie wyłącznie jednego interfejsu na segment (tzn. w przypadku połączenia segmentów B i C dostępne powinno być tylko przyłącze bezprzewodowe z segmentu B, w przypadku połączenia A+B+C – tylko 
z segmentu A). Po wybraniu przyłącza bezprzewodowego jako źródło prezentacji na ekranie powinny zostać wyświetlone jasne instrukcje o sposobie przyłączenia urządzenia mobilnego.

System przełączania i dystrybucji sygnałów

System wizyjny

Dystrybucja sygnałów audio – video pomiędzy punktami końcowymi (przyłącza wejściowe i wyjściowe) odbywać się będzie w formie cyfrowej, w oparciu o dedykowaną sieć Ethernet 1Gbps. Transmisja nie może wprowadzać zauważalnych opóźnień ani strat sygnału. Sygnał musi być przesyłany w formie zabezpieczonej i niemożliwy do przechwycenia bez użycia sprzętowego dekodera. Przełączanie sygnałów realizowane będzie poprzez przełącznik sieciowy, spełniający parametrami wymagania zastosowanego systemu. Przepustowość przełącznika nie może wprowadzać ograniczeń do działania systemu – w każdej chwili musi istnieć możliwość skierowania sygnału z dowolnego wejścia na dowolne wyjście.

Przewiduje się następujące wejścia i wyjścia systemu:

	Wejścia
	Wyjścia

	1. Wejście HDMI 1 w kasecie PPA (współdzielone z wejściem VGA);

2. Wejście HDMI 2 w kasecie PPA;

3. Wejście HDMI 1 w kasecie PPB (współdzielone z wejściem VGA);

4. Wejście HDMI 2 w kasecie PPB;

5. Wejście HDMI 1 w kasecie PPC (współdzielone z wejściem VGA);

6. Wejście HDMI 2 w kasecie PPC;

7. Wejście HDMI w kasecie PTA;

8. Wejście HDMI w kasecie PTB;

9. Wejście HDMI w kasecie PTC;

10. Interfejs bezprzewodowy dla segmentu A;

11. Interfejs bezprzewodowy dla segmentu B;

12. Interfejs bezprzewodowy dla segmentu C.
	1. Wyjście HDMI do projektora w segmencie A;

2. Wyjście HDMI do projektora w segmencie B;

3. Wyjście HDMI do projektora w segmencie C;

4. Wyjście HDMI do monitora w segmencie B;

5. Wyjście HDMI do monitora w segmencie C;

6. Wyjście HDMI w kasecie PTA;

7. Wyjście HDMI w kasecie PTB;

8. Wyjście HDMI w kasecie PTC;

9. Wyjście HDMI do monitora podglądowego technika w pomieszczeniu technicznym.


Przyjęte rozwiązanie powinno umożliwiać swobodne i niesymetryczne (różna ilość wejść i wyjść) skalowanie, a po przekroczeniu ilości dostępnych portów dalsza rozbudowa możliwa będzie poprzez dodanie kolejnego przełącznika.

Równolegle do przesyłania strumienia audio – video system musi zapewniać transmisję dwukanałowego dźwięku w standardzie AES67 z każdego punktu końcowego. Strumienie AES67 muszą być dostępne dla zewnętrznego procesora audio, obsługującego ten standard.

Przełączanie sygnałów możliwe musi być z poziomu interfejsów użytkownika na panelach dotykowych systemu sterowania, z panelu administratora a także z poziomu interfejsu WWW systemu na komputerze administracyjnym.

System audio

Do zarządzania i przesyłania dźwięku należy zastosować cyfrowy procesor dźwięku z obsługą cyfrowego protokołu DANTE i AES67. Po zaprogramowaniu wbudowanej w procesor matrycy sygnałowej możliwe musi być dowolne skierowanie dowolnego źródła do dowolnego wyjścia – zarówno pozwalając na miksowanie sygnałów z różnych źródeł (np. miks sygnałów z mikrofonów razem z dźwiękiem prezentacji), jak i przełączanie wykluczające (przełączanie sygnałów audio z różnych źródeł prezentacji). Procesor musi zapewniać obsługę następujących źródeł sygnału:

· Sygnały z odbiorników systemu mikrofonów bezprzewodowych, 5 niezależnych sygnałów monofonicznych doprowadzonych do analogowych wejść procesora;

· Sygnały z punktów wejściowych systemu wizyjnego, stereofoniczne, doprowadzone w strumieniach AES67 (12 źródeł stereofonicznych);

· Sygnały z wejść XLR w kasetach podłogowych (12 niezależnych kanałów monofonicznych), doprowadzone w standardzie DANTE.

Sygnał z wyjść analogowych procesora będzie doprowadzony bezpośrednio do wielokanałowego wzmacniacza mocy, zasilającego niezależnie zestawy głośnikowe w 3 segmentach pomieszczenia (strefa A, strefa B i strefa C). Sygnał analogowy będzie też wyprowadzony na panel głośników odsłuchowych w szafie systemowej w pomieszczeniu technicznym. Sygnały wyjściowe – w standardzie DANTE – muszą być także doprowadzone do wyjść XLR w kasetach podłogowych PPA, PPB, PPC, PTA, PTB, PTC (po 2 wyjścia w każdej kasecie).

Pod podłogą przy każdej z kaset przyłączeniowych należy zainstalować interfejs audio DANTE, wyposażony w dwa wejścia i dwa wyjścia analogowe i doprowadzić do niego sygnały z gniazd wejściowych i wyjściowych XLR w kasetach.

System musi umożliwiać niezależną obsługę każdej strefy nagłośnienia, z automatycznym łączeniem stref (jeśli administrator zdecyduje o funkcjonalnym połączeniu segmentów A i B na panelu administracyjnym, system audio automatycznie będzie obsługiwał te strefy jako jedną).

Z poziomu paneli sterujących Użytkownika musi być zapewniona możliwość regulacji poziomu głośności w odpowiedniej strefie, wyciszenie przypisanych do strefy mikrofonów oraz automatyczne przełączanie źródła dźwięku prezentacji razem z przełączaniem źródła wideo. Z panelu administratora musi istnieć możliwość przypisania konkretnych mikrofonów do strefy oraz swobodne zarządzanie przełączaniem źródeł dźwięku, w tym obsługa wyjść w kasetach podłogowych. Pełną kontrolę i administrację powinna zapewniać dedykowana aplikacja uruchamiana na komputerze administracyjnym.

System sterowania

Zintegrowany system sterowania powinien łączyć we wspólnym interfejsie sterowanie oświetleniem, uruchamianiem urządzeń (projektory, monitory, ekrany), przełączaniem sygnałów z przyłączy oraz nagłośnieniem. Sterowanie dostępne będzie z następujących punktów:

· Dotykowe panele użytkownika, z ekranem o przekątnej 7”, zainstalowane na ścianach w każdym segmencie pomieszczenia – 3x;

· Dotykowy panel administratora, o przekątnej co najmniej 10”, zainstalowany w szafie systemowej w pomieszczeniu technicznym – 1x;

· Programowalne panele przycisków zainstalowane przy wejściach do każdego segmentu pomieszczenia – 3x;

Interfejs graficzny na panelach Użytkownika powinien zapewniać możliwość intuicyjnego sterowania podstawowymi parametrami takimi jak uruchomienie systemu, wybór źródła prezentacji, regulację głośności i wywołanie predefiniowanych scen oświetlenia. Sterowanie z tego poziomu powinno zapewniać pewien stopień automatyzacji, jak jednoprzyciskowe uruchomienie systemu wywołujące sekwencję zdarzeń (rozwinięcie ekranu, uruchomienie projektora, włączenie nagłośnienia, wybór predefiniowanej sceny oświetlenia). Interfejs musi być wykonany w sposób przejrzysty, intuicyjny i umożliwiać obsługę przez nieprzeszkolonego użytkownika bez asysty personelu technicznego. Jednakże musi istnieć z tego poziomu dostęp do nieco bardziej zaawansowanych funkcji jak na przykład przekierowanie innego źródła sygnału na drugi wyświetlacz dostępny w pomieszczeniu (np. monitor czy drugi projektor w przypadku połączenia segmentów). Na interfejsie musi być wyświetlana czytelna informacja jaki tryb sali jest aktualnie obsługiwany – pojedynczy segment lub segmenty połączone. W przypadku połączenia dwóch segmentów oba panele powinny udostępniać powielony interfejs ze względu na dowolną lokalizację stołu prezydialnego. Przy połączeniu segmentów w tryb A+B+C aktywny powinien być tylko panel dostępny w segmencie A.

Panele przycisków przy wejściach do segmentów służą do wywoływania predefiniowanych scen oświetleniowych i muszą działać w zależności od wybranego trybu połączenia segmentów (w trybie segmentów niezależnych każdy panel obsługuje oświetlenie „swojej” części, przy łączeniu segmentów odpowiednie panele równolegle obsługują oświetlenie całego połączonego fragmentu sali). Wskazane jest zaimplementowanie ukrytej funkcji pozwalającej na wyłączenie systemu audiowizualnego 
w odpowiednim segmencie, np. poprzez przytrzymanie wybranego przycisku.

Panel administracyjny w szafie systemowej musi zapewniać dostęp do zaawansowanych funkcji systemu. Podstawową funkcją administracyjną jest wybór trybu połączenia segmentów, co powoduje zmianę sposobu działania paneli użytkownika i logiczne łączenia/rozdzielanie stref nagłośnienia. Ponadto z poziomu interfejsu administratora musi istnieć możliwość swobodnego przełączania dowolnego źródła obrazu i dźwięku do dowolnego wyjścia, przypisania mikrofonów bezprzewodowych do wybranych stref nagłośnienia niezależnego zarządzania włączaniem i wyłączaniem każdego z monitorów wielkoformatowych i projektorów. Administrator musi mieć także możliwość programowania scen oświetleniowych oraz załączania i programowania harmonogramów czasowych (np. programowanie automatycznego wyłączania systemu o określonej godzinie).

Funkcje dodatkowe i administracyjne

W szafie systemowej zamontowany będzie komputer administracyjny na którym należy zainstalować aplikacje administracyjne poszczególnych podsystemów, pozwalających na zmianę konfiguracji, diagnostykę i serwis. Dostęp do aplikacji administracyjnych należy zabezpieczyć hasłem przez osobami niepowołanymi. W szafie zainstalować należy także monitor podglądowy oraz panel odsłuchowy, pozwalający na bieżąco monitorować działanie systemu. System sterowania musi umożliwiać skierowanie na monitor podglądowy sygnału z dowolnego przyłącza i źródła oraz odsłuch dowolnego wejścia audio.

Do przyłączy technika na istnieje możliwość podłączenia mobilnego zestawu do transmisji i rejestracji. Elastyczność systemu i ilość wejść i wyjść zapewnia także możliwość swobodnego podłączania dodatkowych monitorów podglądowych czy systemów audio w różnych miejscach sali.

System transmisji sieciowej (streamingu) i rejestracji

Mobilny system transmisji sieciowej i rejestracji powinien składać się z:

· Mobilnej szafy systemowej, wyposażonej w:

· zintegrowany rejestrator cyfrowy audio – video z kodekiem transmisji sieciowej, wyposażony w monitor podglądowy;

· system mikrofonu bezprzewodowego z mikrofonem „do ręki”;

· Projektora laserowego;

· Kamery ruchomej (PTZ) na składanym statywie;

· Kompletu okablowania;

Szafa powinna być zamykana w sposób zabezpieczający dostęp do zainstalowanych urządzeń. Po otwarciu szafa musi zapewniać swobodny dostęp do panelu obsługi streamera. W tylnej części szafy należy zainstalować panel przyłączeniowy wyposażony w następujące przyłącza:

· wejście HDMI kamery;

· wejście HDMI źródła prezentacji;

· wyjście HDMI na projektor;

· wejście XLR-F do podłączenia dźwięku z zewnętrznego systemu;

· złącze RJ45 do podłączenia transmisji do sieci Ethernet;

· gniazdo wejściowe zasilania 230V do zasilenia zainstalowanych w szafie urządzeń;

Szafa powinna być wyposażona w szufladę do przechowywania nadajnika mikrofonu bezprzewodowego oraz okablowania. Z systemem należy dostarczyć przewód HDMI o długości przynajmniej 7m do podłączenia kamery oraz przewód HDMI o długości co najmniej 3m do podłączenia projektora

Przyjęte rozwiązanie pozwala na całkowicie autonomiczne użycie systemu w dowolnej lokalizacji lub integrację z systemem audiowizualnym w pomieszczeniu ABC.
Załącznik nr 3 do części III SWZ
DOP.260.10.1.2022.DB

Rysunek podglądowy Sala 002:
Załącznik nr 4 do części III SWZ
DOP.260.10.1.2022.DB

Rysunek podglądowy Sala ABC:
Załącznik nr 5 do części III SWZ 
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Wytyczne montażu instalacji audio-wideo w salach
konferencyjnych Gdańskiego Parku Naukowo- Technologicznego w Gdańsku

Uwaga: Po wszelkich pracach inwazyjnych (kucie, bruzdowanie, wiercenie) należy doprowadzić pomieszczenie do stanu pierwotnego. Uwaga dotyczy w szczególności uszkodzeń powłok malarskich, wykładziny dywanowej i kasetonów sufitu podwieszanego. Należy także naprawić wszelkie ubytki 
po wykonanych demontażach istniejących urządzeń.

Sala 002

Typy okablowania sygnałowego

· Linie transmisyjne sygnału audio – video układać przewodem S-FTP CAT6A;

· Linie LAN układać przewodem S-FTP CAT6A;

· Linie głośnikowe układać przy pomocy dwużyłowego przewodu miedzianego (linka) o przekroju żyły przynajmniej 1,2mm2;

Sposób układania przewodów

Przewody układać w sposób uporządkowany, trasami prostopadłymi, unikając splątań i zagięć. Stosować się do minimalnego promienia gięcia przewodu podanego przez producenta. Przy równoległym przebiegu stosować separację pomiędzy przewodami liniami sygnałowymi i liniami danych (minimum 10cm). W przestrzeni pod sufitem podwieszanym linie mocować do stropu lub elementów konstrukcyjnych, nie dopuszcza się luźnego układania przewodów na suficie podwieszanym. Przy prowadzeniu natynkowym stosować korytka PCV o odpowiednim przekroju, zachowując przynajmniej 20% swobody Pod tynkiem lub w ścianie G-K przewody sygnałowe układać w rurkach PCV lub peszlach 
o odpowiednim przekroju, z zachowaniem przynajmniej 20% swobody. Unikać napięć i naciągnięć przewodów. Stosując opaski mocujące nie zgniatać przewodów. Nie dopuszcza się łączenia linii sygnałowych – stosować ciągłe odcinki przewodów na całej długości trasy. Przewody z uszkodzoną lub naruszoną izolacją bezwzględnie wymienić na całej długości linii.

Terminacja i oznaczenie linii

Od strony szafy systemowej linie CAT6A terminować na panel przyłączeniowym odpowiedniej kategorii zachowując pętlę serwisową. Urządzenia łączyć do panelu giętkimi fabrycznie terminowanymi przewodami (patchcord) odpowiedniej kategorii o odpowiednio dobranej długości. Od strony przyłączy linie CAT6A terminować modularnymi gniazdami RJ45 odpowiedniej kategorii, łączyć do urządzeń giętkimi fabrycznie terminowanymi przewodami (patchcord) odpowiedniej kategorii o odpowiednio dobranej długości.

Linie głośnikowe od strony szafy systemowej podłączać bezpośrednio do wyjść wzmacniacza z użyciem tulejek zaciskowych. Zastosować pętlę serwisową po stronie szafy systemowej. Od strony zestawów głośnikowych linie podłączać bezpośrednio do terminali głośnikowych, stosując tulejki zaciskowe. Zastosować przynajmniej 30cm luzu przewodu w celu umożliwienia serwisowego dostępu do głośnika.

Każdą linię sygnałową, Ethernet i głośnikową trwale oznaczyć unikalnym numerem lub symbolem alfanumerycznym na obu końcach, w dwóch miejscach oddalonych o przynajmniej 20cm. Stosować oznaczenia spójne z dokumentacją powykonawczą. Porty na panelu przyłączeniowym oznaczyć tożsamo z numerem linii.

Montaż urządzeń

Projektor montować do stropu przy pomocy uchwytu montażowego. Zastosować rozetę maskującą w miejscu przejścia kolumny uchwytu przez kaseton sufitu podwieszanego. Projektor należy wypoziomować i zamontować na odpowiedniej wysokości względem ekranu zachowując prawidłową geometrię obrazu – nie dopuszcza się stosowania elektronicznej korekcji geometrii (keystone). Okablowanie poprowadzić wewnątrz uchwytu.

Urządzenia w szafie systemowej montować przy pomocy dedykowanych adapterów lub półek montażowych. Zachować drożność otworów wentylacyjnych.

Kasety podłogowe

W pomieszczeniu należy zainstalować dwie kasety podłogowe z zespołem przyłączy zasilających
i sygnałowych. Każdą kasetę wyposażyć w następujące przyłącza:

· Przynajmniej 3 gniazda zasilające 230V;

· Gniazdo HDMI;

· Gniazdo VGA;

· Gniazdo audio 3,5mm;

· 2 gniazda RJ45 CAT6;

Do gniazd RJ45 doprowadzić przewód Ethernet z istniejących gniazd sieci strukturalnej na ścianie.

Nadajniki AV zainstalować pod podłogą techniczną przy kasetach przyłączeniowych, gniazda w kasetach połączyć z wejściami nadajnika przewodami sygnałowymi o odpowiedniej długości.

Pokrywy kaset należy uzupełnić elementami wykładziny dywanowej zastosowanej w pomieszczeniu.

Linie sygnałowe

Od szafy systemowej należy poprowadzić następujące linie sygnałowe i sieciowe:

· Do projektora: 2x CAT6A;

· Do każdej z kaset podłogowych: 2x CAT6A;

· Do sterownika ściennego: 1x CAT6A;

· Do rozdzielni elektrycznej AV: 1x CAT6A

· Do zestawów głośnikowych: 1 linia głośnikowa (głośniki łączone równolegle).
Instalacja zasilająca

W przestrzeni nad sufitem podwieszanym należy zainstalować obudowę rozdzielni elektrycznej na potrzeby systemu AV o wymiarach przynajmniej 1x12 modułów. Do rozdzielni AV doprowadzić zasilanie z istniejącej rozdzielnicy na korytarzu, instalując w niej dedykowany wyłącznik nadprądowy. W rozdzielnicy AV należy zamontować moduł przekaźników sterowania ekranem oraz wyłączniki nadprądowe dla poszczególnych obwodów. Wykonać instalację zasilającą dla:

· Ekranu projekcyjnego;

· Szafy systemowej;

· Projektora;

· Gniazd przyłączeniowych w kasetach podłogowych;

Instalację zasilającą należy zaprojektować i wykonać zgodnie ze sztuką i obowiązującymi przepisami, przez osobę posiadająca odpowiednie wymagane uprawnienia. Przekroje przewodów zasilających oraz rodzaj wyłączników nadprądowych dobrać odpowiednio do obciążeń. Wykonać szczegółową dokumentację powykonawczą zgodnie z obowiązującymi przepisami. Nanieść poprawki na dokumentację istniejącej rozdzielni uwzględniające dokonane modyfikacje.

Sala ABC

Typy okablowania sygnałowego

· Linie transmisyjne sygnału audio – video układać przewodem S-FTP CAT6A;

· Linie LAN układać przewodem S-FTP CAT6A;

· Linie głośnikowe układać przy pomocy dwużyłowego przewodu miedzianego (linka) o przekroju żyły przynajmniej 1,2mm2;

· Linie antenowe dla systemu mikrofonów bezprzewodowych układać przewodem koncentrycznym o niskiej tłumienności i parametrach zgodnych z dokumentacją producenta systemu;

Sposób układania przewodów

Przewody układać w sposób uporządkowany, trasami prostopadłymi, unikając splątań i zagięć. Stosować się do minimalnego promienia gięcia przewodu podanego przez producenta. Przy równoległym przebiegu stosować separację pomiędzy przewodami liniami sygnałowymi i liniami danych (minimum 10cm). W przestrzeni pod sufitem podwieszanym linie mocować do stropu lub elementów konstrukcyjnych, nie dopuszcza się luźnego układania przewodów na suficie podwieszanym. Przy prowadzeniu natynkowym stosować korytka PCV o odpowiednim przekroju, zachowując przynajmniej 20% swobody Pod tynkiem lub w ścianie G-K przewody sygnałowe układać w rurkach PCV lub peszlach o odpowiednim przekroju, z zachowaniem przynajmniej 20% swobody. Unikać napięć i naciągnięć przewodów. Stosując opaski mocujące nie zgniatać przewodów. Nie dopuszcza się łączenia linii sygnałowych – stosować ciągłe odcinki przewodów na całej długości trasy. Przewody z uszkodzoną lub naruszoną izolacją bezwzględnie wymienić na całej długości linii.

Terminacja i oznaczenie linii

Od strony szafy systemowej linie CAT6A terminować na panel przyłączeniowym odpowiedniej kategorii zachowując pętlę serwisową. Urządzenia łączyć do panelu giętkimi fabrycznie terminowanymi przewodami (patchcord) odpowiedniej kategorii o odpowiednio dobranej długości. Od strony przyłączy linie CAT6A terminować modularnymi gniazdami RJ45 odpowiedniej kategorii, łączyć do urządzeń giętkimi fabrycznie terminowanymi przewodami (patchcord) odpowiedniej kategorii o odpowiednio dobranej długości.

Linie głośnikowe od strony szafy systemowej podłączać bezpośrednio do wyjść wzmacniacza z użyciem tulejek zaciskowych. Zastosować pętlę serwisową po stronie szafy systemowej. Od strony zestawów głośnikowych linie podłączać bezpośrednio do terminali głośnikowych, stosując tulejki zaciskowe. Zastosować przynajmniej 30cm luzu przewodu w celu umożliwienia serwisowego dostępu do głośnika.

Linie antenowe prowadzić możliwie krótką trasą w celu zminimalizowania tłumienia sygnału. Z tych samych powodów należy zachować szczególną staranność podczas terminacji przewodów antenowych.

Każdą linię sygnałową, Ethernet, antenową i głośnikową trwale oznaczyć unikalnym numerem lub symbolem alfanumerycznym na obu końcach, w dwóch miejscach oddalonych o przynajmniej 20cm. Stosować oznaczenia spójne z dokumentacją powykonawczą. Porty na panelu przyłączeniowym oznaczyć tożsamo z numerem linii.

Montaż urządzeń

Projektory montować do stropu przy pomocy uchwytów montażowych. Zastosować rozety maskujące w miejscach przejścia kolumny uchwytu przez kaseton sufitu podwieszanego. Projektory należy wypoziomować i zamontować na odpowiedniej wysokości względem ekranu zachowując prawidłową geometrię obrazu – nie dopuszcza się stosowania elektronicznej korekcji geometrii (keystone). Okablowanie poprowadzić wewnątrz uchwytów.

Urządzenia w szafie systemowej montować przy pomocy dedykowanych adapterów lub półek montażowych. Zachować drożność otworów wentylacyjnych. Zachować ergonomię przy montażu elementów wymagających obsługi – dotykowego panelu administratora, monitora podglądowego, konsli komputera administracyjnego.

Panele dotykowe systemu sterowania montować w puszkach podtynkowych na wysokości pozwalającej na ergonomiczną obsługę (około 130cm). Panele przycisków sterujących montować przy drzwiach wejściowych w puszkach podtynkowych na wysokości około 130cm.

Monitory wielkoformatowe zamontować na wysokości 18cm przy pomocy dostarczonych uchwytów przegubowych w sposób zapewniający maksymalną swobodę ruchu.

Punkty dostępowe WiFi montować w każdym segmencie pomieszczenia na ścianie w przestrzeni pod sufitem podwieszanym.

Panel anten systemu mikrofonów bezprzewodowych zamontować na ścianie pomieszczenia w segmencie B, bezpośrednio pod linią sufitu podwieszanego.

Kasety podłogowe

Istniejące kasety podłogowe przebudować i wyposażyć w dostarczone moduły przyłączeniowe. Moduły interfejsów audio i video zainstalować pod podłogą w pobliżu kaset przyłączeniowych lub bezpośrednio w kasetach podłogowych, gniazda w kasetach połączyć z wejściami modułów przewodami sygnałowymi o odpowiedniej długości.

Linie sygnałowe

Z szafy sygnałowej należy doprowadzić następujące linie sygnałowe i sieciowe:

· Do kaset podłogowych PPA, PPB, PPC, PTA, PTB, PTC – po 4 linie CAT6A;

· Do projektorów – po 2 linie CAT6A;

· Do monitorów wielkoformatowych – po 2 linie CAT6A;

· Do punktów dostępowych WiFi APA, APB, APC – po 1 linii CAT6A;

· Do rozdzielni elektrycznej – 1 linię CAT6A i 1 linię przewodu systemowego systemu sterowania;

· Do paneli dotykowych – po 1 linii CAT6A;

· Do zestawów głośnikowych – po 1 linii głośnikowej do każdego segmentu pomieszczenia (głośniki łączone równolegle ze sobą w każdym segmencie);

· Do panela anten systemu bezprzewodowego – 4 linie koncentryczne;

Pomiędzy puszkami z klawiaturami sterującymi a rozdzielnią elektryczną należy poprowadzić po 1 linii przewodu systemowego.

Instalacja zasilająca

Należy dokonać modyfikacji rozdzielni elektrycznej pomieszczenia instalując w niej moduły wykonawcze systemu sterowani oświetleniem i ekranami. Dokonać odpowiednich przeróbek w instalacji elektrycznej w celu umożliwienia sterowania oświetleniem. Wykonać instalację zasilającą dla projektorów, monitorów wielkoformatowych i ekranów elektrycznych.

Instalację zasilającą należy zaprojektować i wykonać zgodnie ze sztuką i obowiązującymi przepisami, przez osobę posiadająca odpowiednie wymagane uprawnienia. Przekroje przewodów zasilających oraz rodzaj wyłączników nadprądowych dobrać odpowiednio do obciążeń. Wykonać szczegółową dokumentację powykonawczą zgodnie z obowiązującymi przepisami. Nanieść poprawki na dokumentację istniejącej rozdzielni uwzględniające dokonane modyfikacje.
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